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تاثیر نسبت هاى مختلف ایده آل ترئونین به لیزین قابل هضم جیره بر عملکرد مرغ هاى تخمگذار

سید ناصر موسوى1، مجتبى زاغرى2، على افسر و عبداالله قاسمى جیردهى

چکیده

کامل  بلوك  قالب طرح  انتخاب و در  هفتگى  در سن 27   W-36 قطعه مرغ تخمگذار سویه هایلاین  تعداد 300 

تیمارهاى آزمایشى شامل نسبت هاى  قطعه مرغ در هر تکرار اختصاص یافتند.  تصادفى به 5 تیمار، 6 تکرار و 10 

مختلف 0/66، 0/70، 0/74، 0/78 و 0/82 ترئونین به لیزین قابل هضم بود که با استفاده از ترئونین سنتتیک تنطیم 

براى تنظیم جیره ها از مواد مغذى مورد نیاز توصیه شده در راهنماى پرورشى مرغ تخمگذار سویه هایلاین  شدند. 

W-36 و معیار آمینواسیدهاى قابل هضم ایلئومى استاندارد شده استفاده شد. تولید تخم مرغ به صورت روزانه و مصرف 

خوراك و وزن تخم مرغ به صورت هفتگى رکوردبردارى و توده تخم مرغ و ضریب تبدیل خوراك محاسبه گردید. 

وزن مرغ ها در ابتدا و پایان دوره اندازه گیرى شد. نتایج این آزمایش نشان داد گروهى که جیره با نسبت ترئونین به 

لیزین 78 درصد دریافت کرده بودند در مقایسه با تیمارهاى 66، 70  و 82 درصد به طور معنى دارى درصد تولید تخم 

مرغ بیشترى داشتند. تیمار 70 درصد نسبت به تیمار 78 درصد داراى وزن تخم مرغ بیشترى بود. نسبت هاى ترئونین 

به لیزین بر توده تخم مرغ، خوراك مصرفى و تغییرات وزن بدن تاثیر معنى دارى نداشت. ضریب تبدیل خوراك در 

تیمار 78 درصد در مقایسه با تیمار 66 درصد کمتر بود. بیشترین و کمترین درآمد حاصل از فروش تخم مرغ به ترتیب 

مربوط به تیمارهاى با نسبت 78  و 66 درصد بود. بر اساس نتایج این آزمایش براى حداکثر تولید و سودآورى نسبت 

78 درصد ترئونین به لیزین قابل هضم پیشنهاد مى شود.

کلمات کلیدى: مرغ تخمگذار، ترئونین، لیزین، نسبت هاى ایده آل

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامین- پیشوا، دانشکده کشاورزى، گروه علوم دامى
2- دانشگاه تهران، پردیس کشاورزى و منابع طبیعى کرج، گروه علوم دامى
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مقدمه

با افزایش قابلیت ژنتیکى مرغ  تخمگذار، حساسیت آنها به عوامل مدیریتى و تغذیهاى بیشتر شده است. پروتئین 

و آمینواسیدها از مهمترین عوامل تغذیه اى موثر بر عملکرد و هزینه تمام شده جیره مرغ هاى تخمگذار میباشند 

(Elliot، 2008). تولید تجاري و استفاده از آمینواسیدهاى سنتتیک در جیره، امکان تامین دقیق آمینواسیدهاى مورد 

نیاز و کاهش پروتئین جیره طیور را فراهم مى نماید. این امر علاوه بر کاهش قیمت جیره، نیتروژن دفعی به محیط 

زیست را نیز کاهش مى دهد. عوامل زیادى بر آمینواسیدهاى مورد نیاز مرغ تاثیر دارند، لذا احتیاجات ارائه شده 

براى یک آمینواسید در آزمایشهاى مختلف متفاوت است، چنین نیازهایى را که در شرایط آزمایشى مختلف تعیین 

اعداد مطلق  از  استفاده  به جاى  مناسب این است که  راه حل  توان به راحتى در عمل بکار برد.  مى شوند نمى 

ایده آل،  آمینواسیدهاى  بر اساس نظریه  آمینواسید استفاده کرد.  ایده آل  از نسبت هاى  نیاز،  آمینوسیدهاى مورد 

اگرچه مقدار آمینواسیدهاى مورد نیاز پرنده، تحت تاثیر سویه ژنتیکى یا عوامل محیطى مختلف شدیداً متغیر است، 

با این حال نسبت بین آنها به میزان جزیى تغییر مى یابد. بنابراین با تعیین نیاز تنها یک آمینواسید (عمدتا لیزین) در 

شرایط محیطى مختلف و با استفاده از نسبت هاى ایده آل میتوان نیاز بقیه آمینواسیدهاى ضرورى را برآورد نمود. 

 Mack) و جوجه هاى گوشتى پذیرفته شده است (1998 ،NRC) این دیدگاه به طور گسترده اى در تغذیه خوك

و همکاران، 1999؛  Baker، 2003 و Dari و همکاران، 2005). 

در حال حاضر آمینواسیدهاى سنتتیک که در سطح تجاري در جیره هاى طیور استفاده مى شود؛ شامل متیونین، 

از  بعد  کننده  محدود  آمینواسید  عنوان سومین  به  ترئونین   .(2002،Kidd) باشند می  تریپتوفان  ترئونین و  لیزین، 

آمینواسیدهاى متیونین و لیزین در جیره هاي طیور مطرح مى باشد. بدین مفهوم که اگر متیونین و لیزین مورد 

 ،Lemme) نیاز تامین شوند، حداکثر عملکرد پرنده به تامین مقدار کافی ترئونین در جیره بستگی خواهد داشت

بهتر  عبارت  نیاز و به  ترئونین مورد  آمینواسید  میزان  بررسى مطالعات صورت گرفته نشان مى دهد که   .(2001

 Coon 1994؛ ،NRC) نسبت ایده آل ترئونین به لیزین در گزارشات مختلف بسیار متغیر(66 تا 81 درصد) است

میزان   .(2008  ،Feedstuffs و  2005،Rostango 2008؛  همکاران،  و   Bregendhal2009؛  ،Evonik1999؛  ،&Zhang

مصرف ترئونین سنتتیک در جیره هاى مرغ تخمگذار بسته به میزان نیاز و نسبت ایده آل ارائه شده متفاوت خواهد 

بود و این امر میزان کاهش پروتئین جیره را نیز تحت تاثیر قرار میدهد. بنابراین هدف این آزمایش تعیین نسبت 

مطلوب ترئونین به لیزین در تغذیه مرغ هاى تخم گذار بود تا براساس آن بتوان سطح مناسبى از پروتئین و ترئونین 

را در جیره مرغ هاى تخم گذار استفاده کرد و به حداکثر عملکرد و بهره اقتصادى دست یافت. 

 مواد و روش ها

در این آزمایش300 قطعه مرغ تخمگذار سویه هایلاین W-36 در سن 27 هفتگى انتخاب شدند و پس از توزین 
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انفرادى به طور یکنواخت به 30 واحد آزمایشى منتقل شدند. هر واحد آزمایشى شامل دو قفس مجاور بود که 

در هر قفس 5 قطعه مرغ قرار داده شد. ابعاد هر قفس 49×45 سانتى متر بود، بنابراین فضاى قفس براى هر قطعه 

مرغ 440 سانتى متر مربع در نظر گرفته شد. پس از یک هفته عادت دهى و رکورد بردارى، جیره هاى آزمایشى 

نیاز توصیه شده در راهنماى  از مواد مغذى مورد  تنظیم جیره ها  براى  آزمایشى اختصاص یافتند.  به واحدهاى 

پرورشى مرغ تخمگذار سویه هایلاین W– 36 (2009) استفاده شد. قبل از شروع آزمایش جهت تنظیم دقیق جیره 

ها، پروتئین و آمینواسیدهاى مواد خوراکى با روش اسپکتروسکپى انعکاسى با اشعه مادون قرمز (NIRS) توسط 

ایلئومى  قابل هضم  آمینواسیدهاى  بر اساس  تنظیم جیره هاى آزمایش  اندازه گیرى شد.  آلمان1  ایوانیک  شرکت 

استاندارد شده صورت گرفت. براى برآورد میزان آمینواسیدهاى قابل هضم ایلئومى استاندارد شده مواد خوراکى از 

ضرایب هضمى ارائه شده توسط شرکت ایوانیک (Dat-Amino) استفاده شد. نسبت هاى ایده ال سایر آمینواسیدها 

در سطح حداقل توصیه راهنماى پرورشى هایلاین W– 36 از طریق استفاده از آمینواسیدهاى سنتتیک متیونین، 

لیزین و ترئونین و پروتئین خام جیره حفظ شد. جیره هاى آزمایشى (پنج جیره) بر پایه ذرت و سویا تنظیم شدند و 

از لحاظ تمام مواد مغذى بجز ترئونین یکسان بودند (جدول 1). تفاوت جیره هاى آزمایشى تنها در سطوح ترئونین 

بود که بر اساس نسبت هاى مختلف 0/66، 0/70، 0/74، 0/78 و 0/82 تنظیم شدند. آزمایش در فاز اول تولید از 

سن 27 هفتگى آغاز و به مدت 6 هفته ادامه یافت. درطى آزمایش، تولید تخم مرغ به صورت روزانه و مصرف 

خوراك و وزن تخم مرغ به صورت هفتگى رکوردبردارى شد. وزن مرغ ها در ابتدا و پایان دوره اندازه گیرى شد. 

توده تخم مرغ از ضرب وزن تخم مرغ و درصد تولید و ضریب تبدیل خوراك از تقسیم خوراك مصرفى بر توده 

تخم مرغ به دست آمد. هزینه تمام شده خوراك براى هر کیلوگرم تخم مرغ از حاصلضرب قیمت و ضریب تبدیل 

خوراك و درآمد حاصل از فروش یک کیلوگرم تخم مرغ از کسر قیمت یک کیلوگرم تخم مرغ از هزینه تولید یک 

کیلو گرم تخم مرغ (هزینه خوراك بعلاوه 25 درصد هزینه خوراك) محاسبه گردید.

طرح آزمایشى مورد استفاده به صورت بلوك کامل تصادفى (شامل 5 تیمار و 6 تکرار و 10 قطعه مرغ در هر 

تکرار) بود. در هر قفس 5 قطعه مرغ قرار داده شد و هر دو قفس مجاور به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. 

عامل بلوك طبقات قفس بود. داده هاي حاصل از آزمایش با استفاده از رویه GLM نرم افزار آماري SAS مورد 

تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و میانگین داده ها به کمک آزمون دانکن با هم مقایسه شدند. در هنگام شروع آزمایش، 

بر اساس رکوردهاى هفته قبل از آزمایش مقایسه میانگین انجام گرفت و تیمارها تفاوت معنى دارى با یکدیگر 

.(P<0/05) نداشتند

1- Evonik Degussa GmbH’s AMINONIR®

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

تاثیر نسبت هاى مختلف ایده آل ترئونین به لیزین قابل هضم جیره بر ...

36

جدول 1- ترکیب جیره غذایی و مقدار مواد مغذي موجود در جیره پایه

نسبت هاى ایده آل ترئونین به لیزین

0/660/700/740/780/82اجـزاي جـیره 

مواد خوراکى (درصد) 

52/1752/1152/0451/9751/91ذرت 

30/1830/1930/2030/2130/21کنجالهى سویا

4/544/574/594/614/64روغن سویا

2/212/212/212/212/21دى کلسیم فسفات

 (CaCo3) 9/809/809/809/809/80سنگ آهک

0/330/330/330/330/33نمک 

0/0150/0150/0150/0150/015جوش شیرین
0/250/250/250/250/25مکمل ویتامینه 1

0/250/250/250/250/25مکمل معدنى 2 

0/240/240/240/240/24دى ال- متیونین 

0/010/010/010/010/01ال- لیزین هیدرو کلراید

00/0300/0650/0990/135ال- ترئونین

مواد مغذى

28502850285028502850انرژى قابل متابولیسم (کیلوکالرى در کیلوگرم)

17/7517/7517/7517/7517/75پروتئین خام (درصد)

4/24/24/24/24/2کلسیم (درصد)

0/50/50/50/50/5فسفر قابل دسترس (درصد) 

0/160/160/160/160/16سدیم (درصد)

4/354/354/354/354/35فیبر خام (درصد)

اسیدهاى آمینه (SID3) (درصد)

0/480/480/480/480/48متیونین

0/720/720/720/720/72متیونین+ سیستئین

0/860/860/860/860/86لیزین 

0/570/600/6360/670/705ترئونین 

0/190/190/190/190/19تریپتوفان 

1/111/111/111/111/11آرجینین 

0/680/680/680/680/68ایزولوسین

0/750/750/750/750/75والین

200200200200200تعادل الکترولیت جیره DEB   (میلى اکى والان در کیلوگرم)

42154231425042684287هزینه هر کیلوگرم جیره (ریال)

 2/2 ،E 11 واحد بین المللی ویتامین ،D3 2500 واحد بین المللی ویتامین،A 1- مکمل ویتامینه در هر کیلوگرم جیره 8800 واحد بین المللی ویتامین

میلی گرم ویتامین K3، 1/5 میلى گرم تیامین، 4 میلى گرم ریبوفلاوین، 0/01 میلی گرم ویتامین B12، 0/15 میلیگرم بیوتین، 0/48میلیگرم اسید فولیک، 

34/6 میلی گرم نیاسین، 7/8 میلی گرم پانتوتنیک اسید، 2/5 میلی گرم پیریدوکسین و 400 میلى گرم کولین کلراید تامین مى نمود. 

2- مکمل معدنی در هر کیلوگرم جیره  74/4 میلى گرم منگنز، 64/7 میلى گرم روى، 75 میلى گرم آهن، 6 میلى گرم مس، 0/2 میلى گرم سلنیوم و 0/87 

میلى گرم ید تامین مى نمود.

3- قابل هضم استاندارد شده ایلئومى
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نتایج 

درصد تولید تخم مرغ

نتایج این آزمایش نشان داد اثر نسبت هاى مختلف ترئونین به لیزین بر درصد تولید غالبا تخم مرغ معنى دار 

است (P<0/05) بطوریکه گروه با نسبت 78 درصد در مقایسه به گروه هاى با نسبت 66، 70  و 82 درصد به طور 

معنى دارى تولید بیشترى داشتند. تیمار 74 درصد نسبت به سایر گروه ها تفاوت معنى دارى نداشت. همچنین بین 

گروه هاى با نسبت 66، 70 و 82 درصد نیز تفاوت معنى دارى مشاهده نشد (جدول 2).

وزن تخم مرغ

اثر نسبت هاى ایده آل ترئونین به لیزین بر وزن تخم مرغ در جدول 2 ارائه شده است. مقایسه میانگین داده هاى 

وزن تخم مرغ بین تیمارها نشان داد که تیمار 70 درصد نسبت به تیمار 78 درصد داراى وزن تخم مرغ بیشترى 

است. با این حال تفاوت بین تیمارهاى 66، 74، 78 و 82 با یکدیگر معنى دار نبود.

توده تخم مرغ

در بررسى میانگین توده تخم مرغ تفاوت آمارى معنى دارى بین تیمارهاى مختلف مشاهده نشد. از نظر عددى 

بیشترین توده تخم مرغ مربوط به نسبت 78 درصد و کمترین آن مربوط به گروه 66 درصد بود. اگرچه وزن تخم 

مرغ در گروه 78 کم بود اما درصد بالاى تولید تخم مرغ منجر به بالاتر شدن توده تخم مرغ گردید (جدول 2).

خوراك مصرفى

اثر نسبت هاى مختلف ترئونین به لیزین بر میانگین خوراك مصرفى روزانه معنى دار نبود (جدول 2). با این 

حال یک روند کلى در کاهش مصرف خوراك با افزایش نسبت ها ملاحظه گردید.

ضریب تبدیل خوراك

مقایسه میانگین داده ها حاکى از کاهش ضریب تبدیل خوراك در تیمار 78 درصد در مقایسه با تیمار 66 درصد 

بود. تفاوت بین این دو تیمار با سایر تیمارها و سایر تیمارها با یکدیگر معنى دار نبود (جدول 3).
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w-36 جدول 2- اثر نسبت هاى ایده آل ترئونین به لیزین بر تولید، وزن تخم مرغ و توده تخم مرغ مرغ هاى تخم گذار هایلاین

نسبت ترئونین
به لیزین (درصد)

مقدار ترئونین قابل 
هضم

(میلى گرم در روز)

تولید تخم مرغ 
(درصد)

وزن تخم مرغ 
(گرم)

توده تخم مرغ 
(گرم)

خوراك مصرفى
(گرم)

6655992/0 b56/1 ab51/698/03

7058492/8 b57/2 a53/197/40

7461993/7 ab56/7 ab53/297/36

7865095/9 a55/7 b53/597/07

8268192/7 b56/5 ab52/396/56

(SEM) 0/890/360/610/46اشتباه معیار میانگین

a,b حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی دار (p < 0/05) می باشد.

افزایش وزن بدن

اثر نسبت هاى ایده آل ترئونین به لیزین بر وزن تخم مرغ در جدول 3 ارائه شده است. بطور میانگین تیمار 78 

درصد داراى حداقل و تیمار 70 درصد داراى حداکثر افزایش وزن بود. اگرچه تفاوت بین تیمارها معنى دار نبود. 

هزینه تمام شده خوراك و درآمد حاصل از فروش هر کیلو گرم تخم مرغ 

بررسى اثر نسبت هاى مختلف ترئونین به لیزین بر هزینه تمام شده خوراك به ازاء هر کیلو گرم خوراك نشان 

داد که حداقل هزینه خوراك تمام شده  به ازاء هر کیلو گرم تخم مرغ در تیمار با نسبت 78 درصد و حداکثر هزینه 

مربوط به تیمار 66 درصد بود. اگر چه تفاوت آمارى معنى دارى بین تیمارها مشاهده نشد اما با این حال هزینه 

هر کیلو گرم تخم مرغ در تیمار 78 درصد نسبت به تیمار 66 درصد 265 ریال کمتر بود. حداقل تفاوت بین تیمار 

78 درصد با 74 درصد بود بطوریکه تیمار 78  درصد 32 ریال، هزینه کمترى نسبت به تیمار 74 درصد داشت. 

در مقایسه میانگین درآمد حاصل از هر کیلو گرم تخم مرغ میان تیمارهاى مختلف مشخص شد که بیشترین درآمد 

حاصل از فروش تخم مرغ مربوط به تیمار با نسبت 78 درصد بود و کمترین درآمد از تیمار با نسبت 66 درصد 

بدست آمد. درآمد حاصل از فروش تخم مرغ در تیمارهاى مختلف به ترتیب شامل 78، 70، 74، 82 و 66 درصد 

بود. در مقایسه میانگین ها با آزمون دانکن تفاوت معنى دارى بین تیمارها مشاهده نشد (جدول 3).
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W-36 جدول 3- اثر نسبت هاى ایده آل ترئونین به لیزین بر خوراك مصرفى، ضریب تبدیل خوراك و افزایش وزن مرغ هاى تخمگذار هایلاین

نسبت ترئونین

به لیزین(درصد)

مقدار ترئونین 

قابل هضم (میلى 

گرم در روز)

ضریب تبدیل 

خوراك

افزایش وزن

 بدن (گرم)

هزینه تمام شده خوراك 

به ازاء کیلوگرم تخم مرغ 

(ریال)

درآمد حاصل از هر 

کیلوگرم تخم مرغ (ریال)

665591/90 a42/080191808

705841/83 ab52/077662145

746191/83 ab28/477862118

786501/81 b26/777542162

826811/84 ab33/379141947

(SEM)0/0240/26103/2137/7اشتباه معیار میانگین

b,a حروف غیر مشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی دار (p < 0/05) می باشد.

بحث

در تحقیق حاضر نسبت ترئونین به لیزین در سطح 78 درصد در مقایسه با گروه هاى با نسبت 66، 70  و 82 به 

طور معنى دارى تولید تخم مرغ را افزایش داد. بررسى میزان آمینواسید ترئونین مورد نیاز بیانگر تغییرات بسیار زیاد 

در مقدار مورد نیاز این آمینواسید در آزمایش هاى مختلف است. حتى چنین تفاوتى در راهنماهاى پرورشى سویه 

هاى مختلف تخمگذار نیز به وضوح دیده مى شود. این تنوع ممکن است به دلیل شرایط آزمایش، ترکیب جیره 

پایه، سویه ژنتیکى مورد استفاده، خوراك مصرفى، انرژى جیره، تولید تخم مرغ، دماى محیط، تراکم و دانخورى، 

 .(2001 ،Wallis و Barkley 1999؛ ،Zhang& Coon) وضعیت سلامتى پرنده، وزن و سن پرنده باشد

 نسبت ایده آل ترئونین به لیزین نیز در منابع مختلف متفاوت است. دامنه وسیع نسبت ها از 66 تا 81 درصد 

 ،Rostango و همکاران، 2008؛ Bregendhal2009؛ ،Evonik1999؛ ،Zhang& Coon 1994؛ ،NRC) متغیر مى باشد

2005؛ Feedstuffs، 2008). نسبت هاى ایده آل مربوط به CVB ،(1994) NRC (1996) و Evonik (2009) حاصل 

پروفایل   (2005) Rostango اند.  بوده  مختلف  شرایط  تاثیر  تحت  که  است  مختلف  آزمایشهاى  از  گردآورى 

آمینواسید براى سویه هاى تخمگذار سفید و قهوه اى را ارائه داده است، اما این محقق به منابع این داده ها اشارهاى 

نکرده است. اخیرا Bregendhal و همکاران (2008) نیز در یک تحقیق وسیع در 7 آزمایش همزمان پروفایل ایده 

آل آمینواسیدها را ارائه دادند. در این تحقیق نسبت ایده آل ترئونین به لیزین عدد 77 درصد گزارش شد. که مطابق 

با نتایج این آزمایش مى باشد.  بر اساس نتایج تحقیق Bregendhal و همکاران (2008) مرغ هاى تخمگذار هایلاین 

به نسبت هاى ایده آل متیونین، ایزولوسین و والین کمتر و ترئونین ایده آل بیشترى نسبت به مقادیر پیشنهادى 
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 (2008) Feedstuffs (1994) نیاز دارند. نسبت ایده آل ترئونین به لیزین در منبع NRC (1999) و Zhang و Coon

درصد مى باشد که بر اساس نتایج تحقیق حاضر بیشتر از مقدار مطلوب براى حداکثر سودآورى مى باشد.   81

مقادیر مورد استفاده ترئونین (میلى گرم در روز) در این آزمایش بیشتر از مقدار مورد نیاز بدست آمده در اکثر 

آزمایشات مى باشد. به این دلیل که مقدار لیزین مورد استفاده در این آزمایش از توصیه راهنماى پرورشى هایلاین 

بود که براى حداکثر عملکرد ارائه شده است و در صنعت نیز مورد استفاده قرار مى گیرد. لذا مقادیر ترئونین مورد 

استفاده در این آزمایش خود تحت تاثیر مقدار لیزین مورد نیاز نیز بود. Kidd و همکارن (1997) گزارش کردند 

که افزایش لیزین جیره ممکن است، سبب افزایش نیاز جوجه هاى گوشتى به ترئونین گردد. بطوریکه لیزین و 

ترئونین در تاثیر بر افزایش وزن بدن و گوشت سینه اثر متقابلى داشتند اما اثر متقابل در بازده خوراك مشاهده 

نشد. این محققین تاکید کردند که براى دستیابى به حداکثر گوشت سینه، علاوه بر مقدار آمینواسیدهاى لیزین و 

ترئونین به نسبت آنها نیز بایستى توجه کرد. در تحقیق دیگرى Kerr و همکاران (1999) در بررسى اثرات متقابل 

لیزین و ترئونین به این نتیجه رسیدند که افزایش سطح لیزین به میزان 120 درصد توصیه NRC (1994) سبب 

بهبود افزایش وزن، بازده خوراك، بازده لاشه و وزن سینه مى شود، در این شرایط، براى حداکثر افزایش وزن و 

بازده خوراك تنها به 85 تا 92/5 درصد ترئونین توصیه شده در NRC نیاز است، اما براى حداکثر گوشت سینه، به 

107/5 درصد توصیه NRC نیاز است. در برخى از آزمایشات سطوح بالاى ترئونین سبب پاسخ بهترى از عملکرد 

گردیده است. Niemeyer (2005) در تحقیقى اثر سطوح 0/66، 0/76، 0/86، و 0/96 درصد ترئونین را بر صفات 

کمى و کیفى تولید مرغ  تخم گذار بررسى کرد. در این تحقیق با افزایش سطح ترئونین تا 0/76 درصد تولید تخم 

مرغ افزایش یافت، ولى پس از آن تولید سیر نزولى داشت. Koelkebeck و همکاران (1991) به جیره هاى بر پایه 

ذرت و سویا یک درصد ترئونین اضافه کردند و گزارش کردند که تولید تخم مرغ به طور معنى دارى افزایش 

یافت. Huyghebaert و Butler پیشنهاد کردند که ترئونین مورد نیاز بر اى حداکثر عملکرد و سودآورى مرغ هاى 

تخمگذار ISA  بین 700 تا 710 میلى گرم در روز مى باشد، که تقریبا نزدیک به معادل مقدار مورد استفاده ترئونین 

کل، در این آزمایش مى باشد. این محققین براى تعیین نیاز در آزمایش خود از مدل Reading استفاده کردند. در 

حالیکه در اکثر تحقیقات مربوط به تعیین نیاز از روش خط شکسته1 استفاده شده است که مقادیر مورد نیاز را در 

مقدار حداقل ممکن برآورد مى کند و ممکن است در شرایط اقتصادى صنعت کاربرد کمترى داشته باشد. نسبت 

ایده آل ترئونین به لیزین توصیه شده در راهنماى پرورشى مرغ تخمگذار هایلاین (2009) و ایوانیک- دگوسا 

(2009) 70 درصد مى باشد که به نظر مى رسد این مقدار براى حداکثر تولید و سودآورى کافى نیست.

 در این تحقیق اگرچه گروهى که داراى بیشترین تولید تخم مرغ بود وزن تخم مرغ نسبى کمترى داشت.  با 

این حال به دلیل تولید بالا، توده تخم مرغ در این گروه بیشترین بود. در آزمایشى Faria و همکاران (2002) به 

1- Broken-line
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این نتیجه رسیدند که با افزایش سطح ترئونین از 0/35 درصد به 0/58 تولید تخم مرغ بدون تغییر در وزن تخم 

مرغ و وزن بدن مرغ، افزایش مى یابد که البته با مقادیر ترئونین مورد استفاده در این آزمایش متفاوت و کمتر بود. 

Ishibashi و همکاران (1998) در آزمایشى بر روى 2000 مرغ تخم گذار سویه دکالب (XL Dekalb) نشان 

دادند که با افزایــش ترئونین از 0/31 به 0/61 درصد، مصرف خوراك، تــوده تخـم مرغ و بازده خوراك بهـبود 

و   Ishibashi آزمایش با  که  نداشت  بر مصرف خوراك  تاثیرى  ترئونین  افزایش سطح  آزمایش  این  در  یابد.  مى 

همکاران (1998) و Koelkebeck و همکاران (1991) در تناقض و با آزمایش Amezcua و Martinez و همکاران 

(1999) مطابقت داشت. در تحقیق Niemeyer (2005) افزودن ترئونین تاثیرى بر مصرف خوراك نداشت اما تولید 

تخم مرغ در سطح 0/76 درصد (معادل 758 میلى گرم در روز) در مقایسه با سطوح 0/56 و 0/66 و 1/16 درصد 

(به ترتیب 549، 657 و 940 میلى گرم ترئونین در روز) به طور معنى دارى بیشتر بود، که با نتایج این آزمایش 

مطابقت دارد. در این آزمایش سطوح بالاتر ترئونین نسبت به کمترین سطح سبب کاهش وزن تخم مرغ گردیدند. 

چنین نتیجه اى در آزمایش حاضر مشاهده شد. در آزمایش حاضر گروهى که بیشترین تولید را داشتند، احتمالا 

به دلیل استفاده بیشتر از مواد مغذى به ویژه انرژى افزایش وزن کمترى داشتند. بازده خوراك تنها بین گروه 78 

درصد و 66 درصد معنى دار بود لذا به نظر مى رسد براى دستیابى به بازده خوراك مطلوب (همانند وزن تخم 

مرغ) نسبت 70 درصد کافى است. بررسى هاى اندکى در مورد نیــاز و یا نسبت هاى مختلف آمینواسید ترئونین 

بر روى فراسنـجه هاى مختلف عملکردى صورت گرفته است. 

نتیجه گیرى 

بر اساس نتایج این آزمایش براى دستیابى به حداکثر تولید تخم مرغ و کمترین هزینه خوراك به ازاء هر کیلوگرم 

تخم مرغ، نسبت آمینواسیدهاى ترئونین به لیزین به میزان 78 درصد قابل پیشنهاد است.
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