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برآورد پارامترهاي ژنتیکی و فنوتیپی و روند ژنتیکی صفات رشد در گوسفند تالشی

محمد نریمانی1، بهزاد همتی2 و محمود هنرور3

چکیده

در این تحقیق از داده هاي مربوط به سالهاي 1374 تا 1388، گوسفندان نژاد تالشی از گله هاي تحت پوشش واحد 

اصلاح نژاد معاونت امور دام، سازمان جهاد و کشاورزي استان گیلان که توسط مرکز اصلاح نژاد دام کشور مدیریت 

میشود، براي برآورد پارامترهاي ژنتیکی صفات مربوط به رشد استفاده شده است.

مولفه هاي واریانس - کوواریانس و پارامتر هاي ژنتیکی و روند ژنتیکی  صفات وزن بدن در هنگام تولد و در 

سنین سه و شش ماهگی، تحت مدل حیوانی به روش حداکثر درستنمایی محدود شده توسط نرم افزار  ASReml به 

روش تجزیه یک صفته و دو صفتی بررسی شد.   بیشترین وراثت پذیري مستقیم براي وزن شش ماهگی (0/305±0/01) 

تولد  براي وزن  نیز  مادري  پذیري  وراثت  بیشترین  و  گردید  برآورد  تولد (0/223±0/03)  براي وزن  آن  کمترین  و 

تا 0/82  دامنه 0/28  مذکور در  بین صفات  ژنتیکی  همبستگی  یافت.  کاهش  مادر  افزایش سن  با  و   (0/123±0/02)

و همبستگی فنوتیپی 0/27 تا  0/70 برآورد شد و همبستگی ژنتیکی مستقیم و مادري بین همه صفات منفی برآورد 

گردید. میانگین فنوتیپی و ارزش هاي اصلاحی مستقیم و مادري صفات مورد مطالعه در هر سال به روش بهترین پیش 

بینی نا اریب خطی (BLUP) و با استفاده از نرم افزار ASReml برآورد و پیشرفت ژنتیکی کل حاصل از آنالیزهاي 

تک و دو صفتی بعد از 14 سال انتخاب براي وزن تولد به ترتیب 0/0375 و 0/044 کیلوگرم، براي وزن شیرگیري به 

ترتیب 0/1969 و 0/1881 کیلوگرم، براي وزن شش ماهگی به ترتیب 0/3484 و 0/3783 کیلوگرم بود. روند ژنتیکی 

صفات در طی یک دوره 14 ساله با وجود نوسانات صعودي و نزولی ارزش اصلاحی صفات یک تغییر محسوس رو 

به افزایش را نشان می دهد. 

کلید واژه ها:   گوسفند تالشی، مولفه هاي واریانس- کوواریانس، روند ژنتیکی، مدل دام

1- دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج
٢- هیات علمی گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج

٣- هیات علمی گروه علوم دامی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر قدس
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مقدمه

افزایش تولید و بازدهی بیشتر در حیوانات با بهبود محیط و ساختار ژنتیکی گله میسر می گردد. در تغییر ترکیب 

ژنتیکی گله ها معمولا از انتخاب استفاده می شود. در نتیجه انتخاب میانگین گله تغییر خواهد کرد. اگر انتخاب 

موجود در گله ناشی از تنوع ژنتیکی افزایشی باشد، انتخاب یک روش مؤثر در تغییر ساختار ژنتیکی گله خواهد 

بود. در جامعه اي که انتخاب انجام شده و آمیزش بین حیوانات با توجه به خصوصیات ژنتیکی آنها برنامه ریزي 

می شود، لازم است میزان تغییرات در میانگین فنوتیپی و پیشرفت ژنتیکی بررسی شود. با برآورد روند ژنتیکی و 

محیطی در یک جمعیت، روش انتخاب و برنامه اصلاح نژاد ارزیابی شده و روش مدیریت از نظر تعذیه،  بهداشت 

 .(Kovac et all. 1990.آخشی، ح.1381و) و... مشخص می شود

موفقیت برنامه هاي اصلاح نژادي به وسیله اندازه گیري تغییر در میانگین ارزش اصلاحی (پیشرفت ژنتیکی) 

صفت موردنظر مشخص می شود. بنابراین ارزش اصلاحی باید به صورت دقیق پیش بینی شود. از آنجائیکه استفاده 

از اطلاعات خویشاوندان دقت ارزیابی را افزایش می دهد، در روش هایی که از اطلاعات خویشاوندان اســتفاده 

می شود دقت بیشتر بوده و نسبت به سایر روش ها برتري دارند. قبلا از اطلاعات خویشاوندان در شاخص انتخاب 

استفاده می شد، ولی با توجه به محدودیت هاي موجـود در این روش امروزه از مدل دام که در آن از ماتریس 

کامل روابط خویشاوندي استفاده  می گـردد، براي پیش بـینی نا اریب ارزش اصلاحی حیوانات استفاده می شـود 

 .(Meyer, 2001و all 1990 et Kovac.)

در  منطقه تالش استان گیلان گوسفندان بومی منطقه، نژاد تالشی می باشند که به صورت گله هاي خالص و 

مخلوط پرورش داده می شوند. پرورش این گوسفندان نقش مهمی در اقتصاد خانواده هاي روستایی به عهده دارد 

ولی تا بحال اطلاعات دقیقی از خصوصیات ظاهري و تولیدي گوسفند تالشی که در برگرفته از تحقیقات باشد 

وجود ندارد. انتخاب دام ها معمولاًبر اساس ترکیب چند صفت مهم اقتصادي که ممکن است بصورت فنوتیپی 

و ژنتیکی به هم مرتبط باشند صورت می گیرد. ارزیابی چند صفتی به دلیل منظور نمودن همبستگی بین صفات  

بهترین روش براي ارزیابی دام ها از نظر این صفات است. یکی از مزایاي ارزیابی چند صفتی بالا بردن صحت 

ارزیابی است. بهبود دادن این صحت وابسته به اختلاف مناسب بین همبستگی هاي ژنتیکی و محیطی بین صفات 

است. هر چقدر این اختلاف بیشتر باشد صحت ارزیابی بیشتر است (Mrode, 1996). با توجه به اینکه پیش بینی 

ارزش اصلاحی براي بهبود صفت و ارزیابی موفقیت برنامه به نژادي ضروري است، پیش بینی ارزش اصلاحی با 

روش هاي صحیح تر مانند آنالیزهاي چند صفتی احساس می شود. در نتیجه هدف از این تحقیق برآورد مولفه هاي 

واریانس – کوواریانس و پارامتر هاي ژنتیکی و روند ژنتیکی  صفات وزن بدن در گوسفند نژاد تالشی می باشد.

مواد و روشها 

داده هاي مورد استفاده در این تحقیق، اطلاعات جمع آوري شده در طی سالهاي 1374 الی 1388 از ایستگاه 
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تحقیقاتی تالش وابسته به سازمان جهاد کشاورزي استان گیلان می باشد. آمار توصیفی داده ها در جدول1 ارائه 

شده است. صفات مورد مطالعه در تحقیق حاضر شامل وزن تولد (BW)، وزن شیرگیري (WW)، وزن 6 ماهگی 

(W6) می باشد. براي تجزیه داده ها ابتدا برازش مدل بااستفاده رویه GLM نرم افزار (SAS،2001) به صورت 

زیرانجام شد.

Yijklmn=μ+Hi+Yj+Ak+Sl+LSm+eijklmn

که در این مدل:

Yijklmn: رکورد مربوط به صفات

μ: اثر میانگین

Lsm,S1,Ak,Yj,Hi  به ترتیب اثرات ثابت گله، سال تولد، سن مادر، جنس و نوع تولد

eijklmn: اثر باقیمانده

 در این مدل اثر عوامل ثابت مدل شامل اثرات گله، سال تولد، سن مادر، جنس و نوع تولد به ترتیب داراي 25، 

14، 2 و 4 سطح بودند. آنالیز اولیه براي بررسی اثرات متقابل انجام شد و این آنالیزها نشان داد که اثرات متقابل 

سهم کمی از کل واریانس را شامل می شود و در سطح 5% معنی دار نبودند. براي تخمین پارامتر هاي ژنتیکی 

(مستقیم، مادري و باقیمانده) بعضی اثرات تصادفی همراه با عوامل ثابت در مدل برازش گردید. جهت معنی دار 

بودن اثرات تصادفی از آزمون نسبت لگاریتم درستنمایی LRT استفاده شد. 

مؤلفه هاي (کو) واریانس و همبستگی هاي ژنتیکی و فنوتیپی صفات مذکور از روش حداکثر درستنمایی محدود 

با استفاده ازنرم افزار (ASReml گیلمور و همکاران، 2001) برآورد شدند. سپس همبستگی هاي   (REML) شده

ژنتیکی و فنوتیپی همه صفات توسط آنالیز چند صفته برآورد شد. براي هر یک از صفات، مدل مناسب حاصل از 

تجزیه و تحلیل یک و چند متغیره در برآورد ها منظور شد. لذا مدل مناسب براي آنالیز صفات، به صورت زیر بود:   

   y = Xb+ Zaa + Zmm + Wc + e 

در این مدل :y، بردارمشاهدات، b، بردار اثرات عوامل ثابت (براي صفات شامل : گله، سال تولد، جنس و 

تیپ تولد بره)؛ a، بردار اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم؛ m، بردار اثرات ژنتیکی افزایشی مادري و c  بردار اثرات 

محیطی دائمی مادري می باشند. همچنین Zm ،Za ،X و W به ترتیب ماتریسهایی هستند که اثرات ثابت، اثرات 

ژنتیکی افزایشی مستقیم، ژنتیکی افزایشی مادري و اثرات  محیط دائمی مادري را به مشاهدات ربط می دهند. وزن 

تولد به عنوان متغیر کمکی براي برخی صفات، سن از شیرگیري بره ها به عنوان متغیر کمکی براي صفت وزن 

شیرگیري و سن در زمان رکوردبرداري وزن 6 ماهگی به عنوان متغیر کمکی براي صفت w6 در مدل قرار داده شد.

پیشرفت ژنتیکی براي هر صفت بر اساس میانگین ارزش هاي اصلاحی دام ها در هر سال برآورد گردید. به 

این ترتیب که تفاوت میانگین ارزش اصلاحی جمعیت براي یک صفت در انتهاي دوره از مقدار آن در ابتداي دوره 

بیانگر پیشرفت ژنتیکی می باشد (زندیه، و Hanford et all, 2002 1384). بنابراین براي برآورد مولفه هاي ژنتیکی 
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از مدل دام که قادر به تفکیک اثرات محیطی از اثرات ژنتیکی می باشد، استفاده گردید. پیشرفت ژنتیکی سالیانه 

صفات با میانگین گرفتن از ارزش هاي اصلاحی دام ها در هر سال برآورد گردید. براي برآورد روندهاي ژنتیکی 

حاصل از آنالیزهاي تک و دو صفتی  طی سال هاي 1371 تا 1384 از تابعیت میانگین ارزش هاي اصلاحی پیش 

بینی شده  حاصل از آنالیزهاي تک و دو صفتی دام ها بر سال تولد استفاده شد.

نتایج و بحث

- آمار توصیفی صفات مورد بررسی در این تحقیق خصوصیات مربوط به وزن تولد، وزن شیر گیري، وزن6 

ماهگی در گوسفندان نژاد تالشی از گله هاي تحت پوشش مرکز اصلاح نژاد دام کشور واقع در اداره اصلاح نژاد 

معاونت امور دام سازمان جهاد کشاورزي استان گیلان در جدول ذیل نشان داده شده است.

جدول 1-   آمار توصیفی صفات مورد بررسی 

NµSECLMCVMinMaxصفات

BW (kg)40053/470/0131/01 - 5/9324/241/205/01

WW (kg)360022/690/0975/29 - 40/0926/129/0030/00

W6 (kg)275038/040/17710/17 - 65/ 9126/0013/1059/00

  ،(kg)انحراف معیار =SE ،میانگین =µ ،تعداد مشاهدات =N .،کیلوگرم =kg ،وزن شش ماهگی =W6 ،وزن شیرگیري =WW ،وزن تولد =BW

CLM= دامنه اطمینان(کیلوگرم)، CV=  ضریب تغییرات (درصد)،  Min= حداقل، Max= حداکثر.

  

مولفه هاي واریانس و پارامترهاي حاصل از آن

مولفه هاي واریانس - کوواریانس بین اثر  ژنتیکی افزایشی مستقیم و مادري (σam)، همبستگی ژنتیکی افزایشی 

مستقیم و مادري (ram)، وراثت پذیري مستقیم (h2a) و مادري (h2d)  هر یک از صفات با استفاده از تجزیه و 

تحلیل چند صفتی بر اساس روش REML در جدول 2 نشان داده شده است.

براي تجزیه و تحلیل دو صفت از نرم افزار ASReml استفاده شد. در این تحقیق همبستگی ژنتیکی افزایشی 

مستقیم، همبستگی فنوتیپی و همبستگی ژنتیکی مادري صفات رشد، وزن تولد با وزن شیرگیري  و 6 ماهگی، وزن 

شیرگیري با وزن 6 ماهگی ASReml برآورد و نتایج مطابق جداول شماره (2) و (3) می باشد.
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جدول2-    وراثت پذیري مستقیم (عناصر قطري)، همبستگی ژنتیکی (عناصر بالاي قطر)، همبستگی فنوتیپی (عنلاصر پائین قطر) و 

همبستگی ژنتیکی مادري و افزایشی صفات مختلف

W6  WWBWصفات

0/305±0/090/287±0/090/223±0/03BW

0/825±0/340/238±0/020/272±0/18WW

0/305±0/010/705±0/200/273 ±0/04W6

-0/73-0/73-0/57ram

جدول3-   وراثت پذیري مادري (عناصر قطري) و همبستگی ژنتیکی مادري (عناصر بالاي قطر) صفات مختلف.

W6WWBWصفات

0/345 ±0/110/412 ± 0/050/123±0/02BW

0/812±  0/020/106±0/02WW

0/033±0/001W6

همبستگی بین صفات 

وزن  بین  ژنتیکی  همبستگی  است.  متفاوت  مختلف  درسنین  بدن  وزن  صفات  فنوتیپی  و  ژنتیکی  همبستگی 

تولد با وزن شیرگیري برآورد شده در بررسی حاضر (0/09 ± 0/287) با نتایج نیسر و همکاران (2001) مطابقت 

 ،(1996) Mousa ،(2007) داشت، ولی از نتایج سایر محققین رشیدي و همکاران (2007)، سید رضا میري آشتیانی

اسکندري نسب وهمکاران (1380)، کمتر بود. همبستگی ژنتیکی بین وزن تولد با 6 ماهگی برآورد شده در بررسی 

حاضر(0/09 ± 0/305) با نتایج حسن بانه (1387) مطابقت داشت. همبستگی ژنتیکی بین وزن شیرگیري - 6 

ماهگی برآورد شده در بررسی حاضر (0/34 ± 0/825) با نتایج شات وهمکاران (2004) مطابقت داشت، ولی از 

نتایج سایر محققین، اسکندري نسب وهمکاران (1380)، وطن خواه و همکاران (2007) کمتر بود.

همبستگی فنوتیپی صفات اوزان تولد- شیرگیري، تولد- 6 ماهگی، شیرگیري - 6 ماهگی بترتیب : 0/18 ± 0/272، 

0/04 ± 0/273، 0/20 ± 0/705  برآورد شد. همبستگی فنوتیپی صفت وزن تولد با شیرگیري برآورد شده در بررسی 

حاضر (0/18 ± 0/272) با نتایج سید رضا میرایی آشتیانی و همکاران (2007)، رشیدي و همکاران (2007) مطابقت 

داشت، ولی از نتایج سایر محققین، اسکندري نسب وهمکاران (1380)، نیسر و همکاران (2001)، شات وهمکاران 

(2004)  کمتر بود.

نتایج  با   (0/273 ± حاضر (0/04  بررسی  در  شده  برآورد  ماهگی  با 6  تولد  وزن  فنوتیپی صفت  همبستگی 

اسکندري نسب وهمکاران (1380) مطابقت داشت، ولی از نتایج سایر محققین، شات و همکاران (2004) و سید 

رضا میرایی آشتیانی و همکاران (2007) بیشتر بود. به طوري کلی مقادیر همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی در کلیه 
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این صفات تحت تاثیر ژنهاي با عملکرد پیلیوتروپی باشند. بنابراین اگر انتخاب  سطوح سنی مثبت بود. احتمالاً 

براي هر کدام از این صفات در هر مرحله اي از زندگی بعمل آید براي افزایش وزن در مراحل بعدي نیز مؤثر 

خواهد بود.

برآورد پیشرفت ژنتیکی

سطح پایه ژنتیکی(میانگین ارزش هاي اصلاحی در هرسال)، پیشرفت ژنتیکی در هر سال و پیشرفت ژنتیکی 

تجمعی حاصل از آنالیزهاي تک و دو صفتی صفات مورد مطالعه در سال هاي مختلف در جداول4و 5 ارائه گردیده 

است. پیشرفت ژنتیکی تجمعی حاصل از آنالیز تک صفتی و دو صفتی براي وزن تولد ابتدا در سال 1374 مشاهده 

شد که مقدار این پیشرفت براي آنالیز تک صفتی و دو صفتی به ترتیب 0/0011 و 0/0035 کیلوگرم برآورد گردید. 

پیشرفت ژنتیکی تجمعی حاصل از آنالیز تک صفتی و دو صفتی براي صفات وزن شیرگیري، وزن شش ماهگی 

ابتدا در سال 1374 مشاهده شد که مقدار آنها براي آنالیزهاي تک صفتی به ترتیب 0/0614، 0/0285 کیلوگرم و 

براي آنالیز دو صفتی به ترتیب 0/0051، 0/074 کیلوگرم  و برآورد گردید. حداکثر پیشرفت ژنتیکی تجمعی برآورد 

شده با آنالیزهاي تک و دو صفتی براي وزن تولد به ترتیب در سال 82  بود که مقدار آن بوسیله آنالیز تک صفتی 

0/0566 کیلوگرم و بوسیله آنالیز دو صفتی 0/0575 کیلو گرم برآورد گردید. حداکثر پیشرفت ژنتیکی برآورد شده 

با آنالیزهاي تک و دو صفتی براي وزن شیرگیري به ترتیب در سال هاي 80 و 76 بود که مقدار آن بوسیله آنالیز 

تک صفتی 0/3697 کیلوگرم و با آنالیز دو صفتی 0/3934کیلوگرم برآورد گردید. حداکثر پیشرفت ژنتیکی برآورد 

شده با آنالیزهاي تک و دو صفتی براي وزن شش ماهگی در سال 84 بود که مقدار آن بوسیله آنالیز تک صفتی 

0/3484 کیلوگرم و بوسیله آنالیز دو صفتی 0/3783کیلوگرم برآورد گردید. 

  پیشرفت ژنتیکی کل حاصل از آنالیزهاي تک و دو صفتی بعد از 14 سال انتخاب براي وزن تولد به ترتیب 

0/0375 و 0/044 کیلوگرم، براي وزن شیرگیري به ترتیب 0/1969 و 0/1881 کیلوگرم، براي وزن شش ماهگی به 

ترتیب 0/3484 و 0/3783 کیلوگرم بود.

با توجه به اینکه والدین نیمی از ارزش اصلاحی خود را به فرزندان منتقل می کنند و والد نر با تولید تعداد نتاج 

بیشتر نسبت به والد ماده سهم بیشتري در ساختار ژنتیکی جامعه دارد، در گله تحقیق حاضر در هر سال دام هاي 

نر بر اساس خصوصیات ظاهري از قبیل ترکیب و فرم عمومی، کشیدگی و طول بدن، بزرگی جثه، مناسب بودن 

اندام هاي مؤثر در آمیزش، سالم بودن سم ها و سایر اندام هاي بدن انتخاب شده اند. لذا پیشرفت ژنتیکی براي 

صفات وزن بدن در سال هاي مختلف سیر صعودي و نزولی متناوبی داشته اما در کل نسبت به سال اول انتخاب 

این صفات پیشرفت ژنتیکی اندکی داشتند. لذا در صورتیکه در سیستم پرورشی مزبور هدف اصلاح نژاد داراي 

جهت و تعریف مشخص باشد باید حیوانات مولد را براي صفات موردنظر بر اساس خصوصیات ژنتیکی (ارزش 

اصلاحی) انتخاب نمود و در سال هاي بعد نتایج حاصل از این به گزینی را پیگیري نمود.   
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روند ژنتیکی

روند هاي ژنتیکی حاصل از آنالیزهاي تک صفتی و دو صفتی در جدول 6 ارائه گردیده است. روند ژنتیکی 

مستقیم برآورد شده بوسیله آنالیزهاي دو صفتی براي وزن تولد، وزن شیرگیري، وزن شش ماهگی به ترتیب 0/001 

± 0/0036، 0/008 ± 0/0271، 0/007 ± 0/0337 کیلوگرم در سال افزایش نشان می دهد. روند ژنتیکی حاصل از 

آنالیزهاي تک صفتی براي صفات وزن تولد، وزن شیرگیري، وزن شش ماهگی (P<0/01) معنی دار بود. محمدي 

و همکاران(1384) برآورد روند ژنتیکی و محیطی برخی صفات رشد شامل وزن تولد، شیرگیري، شش ماهگی و 

نه ماهگی از اطلاعات حاصل از 3337 بره نژاد کردي که در طی سالهاي 1372 تا 1382 در ایستگاه اصلاح نژاد 

افزار DFREML برآورد کردند. روند ژنتیکی وزن تولد،  گوسفند کردي شیروان جمع آوري شده بود را با نرم 

شیرگیري، شش ماهگی و نه ماهگی با استفاده از تجزیه تک صفتی به ترتیب 1/87 ± 0/80-،16/97 ± 72/90، 

21/20 ± 59/63 و 28/21 ± 136/52 گرم در سال را برآورد کردند. اسنیمن (1999) در مطالعه بر روي بزهاي 

آنقوره آفریقاي جنوبی روند ژنتیکی صفات وزن بدن و وزن بیده در سن 18 ماهگی بر اساس مدل دام را بعد از 

10 سال انتخاب در گله هاي تحت انتخاب به ترتیب 0/118 ± 0/24 و 0/003 ± 0/011 کیلوگرم در سال و در 

گله هاي کنترل به ترتیب 0/066 ± 0/114 و 0/003 ± 0/001 کیلوگرم در سال گزارش کرد که تا حدودي با نتایج 

این تحقیق بخصوص در مورد وزن بیده متفاوت است.

برخی از دلایل این تفاوت ها عباتند از:

- در شرایط محیطی ضعیف به دلیل محدود شدن فنوتیپ حیوان توسط محیط و عدم ظهور پتانسیل ژنتیکی 

.(Hanford et all. 2005) موجود، پیش بینی ارزش اصلاحی همواره با مشکل مواجه خواهد بود

- در شرایط محیطی متغیر وراثت پذیري صفات کمتر از مقدار واقعی تخمین زده می شوند که محاسبه پیشرفت 

 Hanford) ژنتیکی را تحت تأثیرقرار می دهد و پیشرفت ژنتیکی به ازاي هر نسل کمتر از حد واقعی برآورد می شود

.(et all. 2005

   روندهاي ژنتیکی برآورد شده بوسیله آنالیزهاي یک صفتی براي صفات وزن تولد، وزن شیرگیري، وزن شش 

ماهگی به ترتیب 0/001 ± 0/0041، 0/0086 ± 0/0285، 0/0068 ± 0/0353کیلوگرم در سال بوده است. روند 

ژنتیکی حاصل از آنالیز دو صفتی براي صفات وزن تولد، وزن شیرگیري   روند 14 ساله ارزش اصلاحی وزن تولد 

یک تغییر محسوس رو به افزایش را نشان می دهد که در طی دوره نوسانات صعودي و نزولی فراوانی داشته است. 

میانگین ارزش اصلاحی سال اول (1374)  برابر 0/0054 کیلوگرم و در سال (1388) سال پایان مطالعه در حدود 

0/0429 کیلوگرم است یعنی حدود 0/0375 کیلوگرم افزایش داشته است(اشکال 1، 2 و3). 
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جدول 4- پیشرفت ژنتیکی مستقیم حاصل از آنالیزهاي تک صفتی صفات وزن تولد، شیرگیري و شش ماهگی (کیلو گرم)

سطح ژنتیکی  
پیشرفت ژنتیکی در هر 

سال
پیشرفت ژنتیکی تجمعی

وزن تولدسال
وزن 

شیرگیري
وزن شش 

ماهگی
وزن تولد

 وزن 
شیرگیري

 وزن شش 
ماهگی

وزن تولد
 وزن 

شیرگیري
 وزن شش 

ماهگی

 740/0050/2650/202------

 750/0010/1930/236-0/004-0/07240/035-0/004-0/0720/035

 760/0090/081-0/0550/008-0/1119-0/2910/004-0/184-0/256

 770/0240/3270/2300/0150/24570/2850/0190/0610/029

 780/0070/3440/267-0/0170/01740/0370/0020/0790/066

 790/0500/6230/4850/0420/27910/2170/0440/3580/283

 800/0000/2880/278-0/049-0/3350-0/207-0/0050/0230/076

 810/0120/4660/3560/0110/17750/0790/0060/2000/155

 820/0080/4210/476-0/003-0/04480/1190/0030/1560/274

 830/0440/6350/5450/0360/21410/0690/0380/3700/343

 840/0580/5740/5240/015-0/0606-0/0210/0530/3090/322

 850/0620/4420/4850/004-0/1322-0/0390/0570/1770/283

 860/0300/5330/459-0/0290/0906-0/0260/0280/2680/258

 870/0430/4620/5500/009-0/07060/0910/0380/1970/348
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جدول 5-   پیشرفت ژنتیکی مستقیم حاصل از آنالیزهاي دو صفتی صفات وزن تولد، شیرگیري و شش ماهگی(کیلو گرم)   

  سطح 
ژنتیکى

پیشرفت ژنتیکی تجمعیپیشرفت ژنتیکی در هر سال

وزن تولدسال
 وزن 

شیرگیري

 وزن 
شش 
ماهگی

وزن تولد
 وزن 

شیرگیري
 وزن شش 

ماهگی
وزن تولد

 وزن 
شیرگیري

 وزن 
شش 
ماهگی

 740/0110/3230/209------

 750/0040/2220/243-0/008-0/1010/034-0/008-0/1010/034

 760/0120/1600/0100/009-0/062-0/2330/001-0/163-0/199

 770/0250/3280/2830/0130/1680/2730/0140/0050/074

 780/0130/3510/325-0/0130/0230/0420/0010/0280/116

 790/0540/7160/5330/0420/3650/2080/0430/3930/324

 800/0040/3410/343-0/050-0/375-0/191-0/0070/0180/134

 810/0190/5230/4110/0140/1820/0690/0070/2000/202

 820/0110/4280/525-0/008-0/0960/114-0/0000/1050/316

 830/0520/6850/6120/0420/2580/0870/0410/3620/403

 840/0620/6220/5820/010-0/063-0/0300/0510/3000/373

 850/0690/5000/5320/007-0/122-0/0500/0580/1780/323

 860/0420/6230/501-0/0270/123-0/0310/0310/3010/293

 870/0550/5110/5870/013-0/1120/0860/0440/1890/378

 

 جدول 6- روند ژنتیکی صفات مورد مطالعه

b ± SE                                                                                                        صفت

آنالیز دو صفتی آنالیز تک صفتی

0/0036 ** ± 0/001 0/ 0041 ** ± 0/001 وزن تولد

0/0271 ** ± 0/008 0/0285 ** ± 0/008 وزن شیرگیري

0/0337 ** ± 0/007 0/0353 ** ± 0/0068 وزن شش ماهگی

در روند ژنتیکی حاصل از وزن شیرگیري 2 دوره زمانی که یکی صعودي و دیگري نزولی است را شاهد هستیم. 
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دوره اول از سال 1374 تا 1376 را شامل می شود که ارزش اصلاحی روندي صعودي داشته و از 0/265 کیلوگرم 

در ابتداء به 0/623 کیلوگرم در انتهاي دوره رسیده است یعنی به طور میانگین براي هر سال 0/06 کیلوگرم افزایش 

در میانگین ارزش هاي اصلاحی گله را شاهد هستیم. در دوره دوم که از سال 1376 شروع و در سال 1384 پایان 

می یابد روند ژنتیکی نوسان صعودي و نزولی زیادي داشته است. اما در انتهاي دوره میانگین ارزش اصلاحی از 

0/613 کیلوگرم در سال 1376 به 0/462کیلوگرم در سال 1384 رسیده است یعنی به طور میانگین براي هر سال 

0/02-  کیلوگرم کاهش در میانگین ارزش هاي اصلاحی را شاهد هستیم.

براي وزن شش ماهگی روندي صعودي را در طی دوره 14 ساله به استثناي سال هاي 1374 و 1377 شاهد 

هستیم. در کل در طی دوره 14 ساله میانگین ارزش اصلاحی از 0/202 کیلوگرم در سال 1374 به 0/55 کیلوگرم 

در سال 1384 رسیده است یعنی به طور میانگین براي هر سال 0/025 کیلوگرم افزایش در میانگین ارزش هاي 

اصلاحی گله را شاهد هستیم.

شکل1- روند ژنتیکی وزن تولد

شکل2- روند ژنتیکی وزن شیرگیري
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شکل 3- روند ژنتیکی وزن شش ماهگی
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