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طراحى سیستم زیست اقتصادى براى گاوهاى شیرى نژاد هلشتاین دراستان فارس

روح االله زحمتکش1 و مهدى امین افشار1

چکیده

بدون توجه به ضرایب اقتصادي و اهمیت نسبى صفات نسبت به یکدیگر دستیابى به یک سیستم بهینه اصلاح نژاد 

امکان پذیر نمى باشد. میزان اهمیت نسبی هر یک از صفات در برنامه هاي اصلاح نژادى با تعیین ضرایب اقتصادى 

یا میزان رشد ژنتیکی یک صفت در بهبود بازده خروجى سیستم تولیدي مشخص گردد. دراین پژوهش ارزش هاى 

اقتصادى براى 4 صفت  تولید شیر، درصد چربى و پروتئین و درصد بارورى در دوسیستم تولیدى مربوط به دو گله 

گاو هلشتاین در استان فارس، با استفاده از یک مدل زیست اقتصادى برآورد شدند. میانگین مطلق ضرایب اقتصادى 

صفات تولید شیر، درصد چربى، پروتئین و درصد بارورى به ترتیب 633742/8، 301941/4، 228465-، 163444/4 

ریال در سال به ازاى یک راس مولد محاسبه شد.  

واژه هاى کلیدى: سیستم زیست اقتصادى، ضریب اقتصادى، نژاد هلشتاین 

1- دانشگاه آزاد اسلامى، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشکده کشاورزى و منابع طبیعى، گروه ژنتیک و اصلاح نژاد دام
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مقدمه

در طى این سالها پیشرفت قابل ملاحظه اى در اصلاح نژاد دام صورت گرفته است. بسیارى از کشورها متناسب 

با شرایط اقتصادى و سیستم تولید خود شاخصى را براى انتخاب گاوهاى شیرى در سطح ملّى تشکیل داده اند 

ارزیابى چند صفته دارند، سالانه براى تعداد مشخصى  امکاناتى که براى  با  متناسب  این کشورها   .(7،8،11،12)

اقتصادى محاسبه مى کنند(5). این ارزشها که از گلهاى به گله دیگر و از سالى به  از صفات، ارزش یا ضریب 

به  انتخاب چندصفته  استفاده میشوند(16، 14). در  ملّى  سال دیگر متفاوت است، به صورت میانگین در سطح 

منظور ترکیب متوازن صفات در اهداف اصلاحى و نهایتاً افزایش درآمد بیشتر، محاسبه ارزش اقتصادى ضرورى 

است(15). ارزش اقتصادى سودى است که در نتیجه یک واحد برترى ژنتیکى از یک صفت ایجاد میشود زمانیکه 

سایر صفات در حد میانگین جمعیت باشند (3). محاسبه ارزشهاى اقتصادى معمولاً کارى دشوار است. براى برآورد 

ارزشهاى اقتصادى از دو روش استاندارد و واقعى میتوان استفاده کرد. در روش استاندارد ( ایده آل) که کاربرد 

بیشترى دارد، رفتار مدل زیست اقتصادى یا تابع سود با توجه به تغییر در فرضها و یا پارامترهاى اساسى مورد 

بررسى قرار میگیرد (13). شادپرور و همکاران (1376) ضرایب اقتصادي صفات تولیدي (شیر و چربی) و صفت 

ماندگاري ( طول عمر اقتصادي ) را با استفاده از یک مدل قطعى در سطح گله برآورد نمودند(1). صادقى (1384) 

تولید پروتئین را نیز جهت برآورد ضریب اقتصادى به مدل قطعى ارائه شده براى صفات تولیدي (شیر، چربی) و 

صفت ماندگاري اضافه نمود و براى آنها ارزش اقتصادى محاسبه کرد (2). محاسبه ارزشهاى اقتصادى با توجه به 

سیستم و منطقه پرورش میتواند متفاوت باشد. هدف اصلى این پژوهش برآورد ارزش اقتصادى مطلق براى چهار 

صفت تولید شیر، چربى، پروتئین و میزان بارورى در سیستم پرورشى گاوهاى هلشتاین استان فارس، با استفاده 

از روش استاندارد بوده است.

مواد و روشها

اقتصادى  اقتــصادى مطلق از اطلاعات مربــوط به صفات تولیدى و داده هاى  به منظور محاسبه ارزشهاى 

دوگله صنعتى پرورش گاوهاى شیرى در سـطح استان فارس با میانـگین هاى تولـید روزانه 24/5 و 22 که به 

ترتیـب گله هاى A و B نامیده مى شوند، استفاده شد. اطلاعات مربوط به میانگین تولید شیر 305 روز، درصد 

چربى، درصد پروتئین، تعداد گوساله متولد شده، میزان تلفات، تعداد تلیسه جایگزین در سطح گله ها جمع آورى 

شد و مورد استفاده قرار گرفت. این اطلاعات مربوط به سال 1386 بوده است. قیمت یک کیلوگرم شیر پایه 3300 

ریال و یک گرم چربى اضافه بر پایه (32 گرم چربى در کیلو گرم شیر) 40ریال  و  هر گرم پروتئین اضافه بر پایه 

(30 گرم پروتئین در کیلو گرم شیر) 10 ریال در نظر گرفته شد. به منظورمحاسبه هزینهها و درآمدها در هر واحد 

تولیدى، آن واحد به چهار بخش پرورش گوساله (از زایش تا 6 ماهگی)، تلیسه (گوساله ماده 6 تا 24 ماهه)،  جوانه 
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(گوساله نر 6 تا 18 ماهه)  و مجموعه دامهاى مولد وگاوهاى نر داشتى تقسیم شد. در محاسبات مربوطه هزینه و 

درآمد تلیسه به ازاى 18 ماه محاسبه گردید. دوره پرورش گوساله شش و دوره پرورش جوانه و مولد 12 ماه در 

نظر گرفته شد.

هدف این پ     ژوهش برآورد ارزشهاى اقتصادى مربوط به صفات تولید شیر (شیر، چربى و پروتئین) و صفات 

بارورى  بود و با توجه به اینکه اساساً هزینه ها و درآمدها در بخش پرواربندى ارتباطى با صفات تولید شیر ندارد، 

بنابراین هزینه ها و درآمدهاى مربوط به پرورش گوساله و جوانه هاى نر و مولدهاى شیرى در قالب دو سیستم 

طراحى شد. به منظور محاسبه هزینه تغذیه گوساله ها، جوانه هاى نر  و تلیسه ها، از روش واقعى یعنى حاصلضرب 

میزان مصرف سالانه هر خوراك (اعم از علوفه وکنسانتره) در متوسط هزینه هر خوراك در هرسال، استفاده شد. 

براى محاسبه هزینه تغذیه گاوهاى مولدّ از روش استاندارد یا ایده آل استفاده شد. دراین تحقیق احتیاجات انرژى 

خالص شیردهى (NEl) و پروتئین قابل متابولیسم (MP) براى نگهدارى، شیردهى، آبستنى و تغییرات وزن بدن یک 

گاو بالغ با میانگین وزن 650 کیلوگرم در نظر گرفته شد (10، 6). براى تخمین هزینه هاى هر مگاکالرى انرژى 

خالص شیردهى(CNE1) و هرگرم پروتئین قابل متابولیسم(CMP)، ماتریس X با ابعاد  N*2 تشکیل شدکه N تعداد 

اقلام خوراك مصرفى و 2 نشاندهنده مقادیر  NEl و MP در هر کیلوگرم ماده خشک بود. بردارy نیز شامل متوسط 

قیمت هر کیلوگرم ماده خشک هر خوراك در سال بود (2).

 yX'X)(X'b 1                                                 (1

                         
MPNE

' CCb
1

                (2

در این پژوهش، تخمین هزینه یک کیلوگرم شیر پایه با 32 گرم چربى و 30 گرم پروتئین، هزینه تولید یک 

گرم چربى مازاد و هزینه تولید یک گرم پروتئین مازاد بر اساس هزینه مگاکالرى انرژى خالص شیردهى و هرگرم 

پروتئین قابل متابولیسم محاسبه شد. همچنین مقادیر مورد نیاز در هزینه هر مگاکالرى انرژى خالص شیردهى و هر 

گرم پروتئین قابل متابولیسم ضرب شد. در این روش فرض شد مقدار مصرف خوراك مصرفى، برابر با احتیاجات 

غذایى حیوان است. یک مدل ساده براى توصیف درآمدها و هزینه هاى مولد هاى شیرى مورد استفاده قرار گرفت. 

تمام این متغیرها به صورت میانگین در نظر گرفته شدند(2). 

APYBAFYBBM1 P)PYPY(P)FYFY(PMR                       (3

APYBAFYBBM CPYPYCFYFYCMC )()(1                        (4

که پارامترهاى مندرج در فرمول 3 و 4 عبارتند از:

R1= در آمد سالانه هر راس مولد
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C1 = هزینه سالانه هر راس مولد

  N = تعداد دامهاى مولد (گاوهاى شیرده وخشک)

PBM = قیمت یک کیلوگرم شیر پایه (یک کیلوگرم شیر با 32 گرم چربى و 30 گرم پروتئین) 

CBM = هزینه تولید یک کیلوگرم شیر با مقادیر پایه چربى و پروتئین

FY = مقدار چربى شیر در یک دوره شیردهى بر حسب کیلوگرم

FYB = مقدار چربى پایه (3/2 درصد مقدار چربى 305 روز)

PAFY = اضافه پرداخت به ازاى هر کیلوگرم چربى مازاد بر چربى پایه

PY = مقدار پروتئین شیر در یک دوره شیردهى بر حسب کیلوگرم

PYB = مقدار پروتئین پایه (3 درصد مقدار پروتئین 305 روز)

PAPY = اضافه پرداخت به ازاى هر کیلوگرم پروتئین مازاد بر پروتئین پایه

C AFY = هزینه تولید یک کیلوگرم چربى بیشتر از مقدار پایه

CAPY = هزینه تولید یک کیلوگرم پروتئین شیر از مقدار پایه

M= تولید شیر 305 روز

در این تحقیق، هزینه خالص جایگزینى یک راس گاو مولد در هزینه هاى شیر (A) طبق فرمول زیر محاسبه شد:

A = K3 - K4

K3= K2 - K1  

که در فرمول فوق، K1 هزینه پرورش یک راس تلیسه جایگزین، K2 مجموع درآمدکود حاصل از تلیسه و 

درآمد حاصل از فروش تلیسه آبستن، K3 هزینه جایگزینى یک راس تلیسه  و K4 درآمد حاصل از فروش یک 

راس گاو حذفى مى باشد.

آمار و اطلاعات مربوط به هزینه هاى غیرغذایى در سطح مزارع جمع آورى شد. این هزینه ها عمدتاً شامل 

ثابت  بهداشت، دارو و درمان و هزینه هاى  دام،  انسانى، اصلاح  نیروى  تجهیزات،  نگهدارى  تعمیر و  استهلاك، 

غیرغذایى بودند.

در این مطالعه براي محاسبه ضرایب اقتصادي صفات در حالی که سایر صفات در حد میانگین جامعه قرار 

داشتند، سطح صفت مورد نظر به اندازه 0/1 مقدار موجود صفت افزایش داده شد،  و اختلاف سود حاصل با حالت 

پایه به عنوان ضریب اقتصادي صفت مورد نظر استخراج شد. بنابراین ضریب اقتصادي هر صفت به صورت زیر 

برآوردگردید(9،4):

D

-
= D+ II

PP
VI
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که در این معادله V1 ضریب اقتصادي،  متوسط سود هر حیوان بعد از یک واحد افزایش ژنتیکی در 

صفت  i،  متوسط سود هر حیوان قبل از پیشرفت ژنتیکی و  میزان افزایش صفت i می باشد.

طراحى سیستم زیست - اقتصادى براى گله ها در این تحقیق بدون محدودیت در هزینه (گرایش حداکثر سود) 

و تعداد ثابت دام انجام گردید.

نتایج و بحث

نتایج حاصل از تفکیک هزینه ها و درآمد ها براى گروه هاى دامى به ازاى یک راس مولد در جدول 1و 2 نشان 

داده شده است. در محاسبات مربوطه هزینه و درآمد تلیسه به ازاى 18 ماه محاسبه گردید. همانگونه که قبلاً گفته 

شد، در محاسبات مربوطه هزینه و درآمد تلیسه به ازاى 18 ماه محاسبه گردید و دوره پرورش گوساله شش و دوره 

پرورش جوانه و مولد 12 ماه در نظر گرفته شد. نتایج حاصله از این تحقیق نشان داد که بالاترین ارزش اقتصادى 

مربوط به صفت تولید شیر بود. ضرایب اقتصادى مطلق صفات تولید شیر، درصد چربى، درصد پروتئین و بارورى 

به ترتیب در گله A،  685904،  331198، 2683991- و 189388 و در گله B 581581، 272684، 188539- و 

137500 ریال به ازاى یک راس مولد در یک سال برآورد شد. مقایسه ضرایب مطلق در دو گله میزان اهمیت نسبى 

مشخصى را براى صفات نشان مى دهد که تاکیدى بر ثبات میزان ارزش نسبى صفات موجود در گله هاى متفاوت 

بود. میزان درصد چربى شیر بعد از تولید شیر بیشترین ضریب اقتصادى را به خود اخصاص داد. ارزش قابل توجه 

درصد چربى اهمیت این صفت را در شاخص انتخاب بیان مى کند.  مقدار پاداش بالاى دریافتى به ازاى در صد 

چربى اضافه بر پایه، دلیل اهمیت بالاى این صفت بود. ضریب منفى پروتئین نشان دهنده کاهش سود پس از یک 

واحد رشد ژنتیکى براى تولید پروتئین مى باشد. به عبارت دیگر میزان پاداش دریافتى به ازاى در صد پروتئین 

اضافه بر پایه، پایین تر از مقدار هزینه براى آن مى باشد. صفت بارورى به صورت تعداد گوساله متولد شده در 

سال تعریف شدکه داراى ضریب اقتصادى نسبتاً زیادى بود. نتایج نشان داد که افزایش تعداد گوساله در این دو 

گله با ساختار پرورشى یکسان که در آنها نگهدارى گوساله نر تا سن 16 الى 18 ماهگى و گوساله ماده به بجز 

موارد خاص در قالب تلیسه و مولد به فروش مى رسید نسبتا مشابه و داراى سوداورى اقتصادى بود. بیان ضرایب 

اقتصادى براى یک راس مولد علاوه بر اختلاف درآمد و هزینه براى یک واحد صفت، تحت تاثیر میزان تولید آن 

صفت در سال براى یک مولد نیز قرار مى گیرد. لذا با تقسیم سود حاصل شده یک واحد رشد ژنتیکى به ازاى یک 

مولد بر مقدار تغییر ایجاد شده در میانگین آن صفت  ضرایب اقتصادى به ازاى واحد منظور شده محاسبه مى گردد. 

 ،B 917/90، 10683/81 و 10883/90-  و در گله A ضرایب تولید شیر، درصد چربى و پروتئین به ترتیب در گله

866/74، 10983/40 و9366/06- ریال بر کیلوگرم بود. از آنجا که درآمد شیر پایه میزان پاداش یکسانى به چربى 

و پروتئین مازاد از سطح پایه اختصاص مى دهد، بنابراین تنها عاملى که باعث تفاوت ارزش اقتصادى این صفت 
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درگله هاى مورد بررسى بود، هزینه هاى غذایى مربوط به تولید شیر، چربى و پروتئین مى باشد که خود مى تواند 

تحت تاثیر کیفیت و ترکیب جیره (نسبت علوفه به کنسانتره) مصرفى باشد و انتظار میرود که در گله هایى که از 

مواد غذایى متنوع و ارزانتر استفاده میشود به دلیل پایین تر بودن هزینه هاى تمام شده تولید چربى ارزش اقتصادى 

این صفت بزرگتر شود. صادقى (2) متوسط ارزشهاى اقتصادى مطلق براى تولید شیر، چربى، پروتئین را به ترتیب 

983/3، 8021/9 و 1816/5- (بر حسب ریال بر کیلوگرم)  برآورد کرد. شادپرور و همکاران (1) براى تولید شیر 

و چربى ضریب اقتصادى 363/8 و 52800 ریال بر کیلوگرم را برآورد نمود. ضرایب مذکور (براى هر دو محقق) 

در گرایش حداکثر سود و با فرض محدود بودن تعداد راس مولد مى باشد. طراحى سیستم زیست-اقتصادى براى 

گله ها در این تحقیق بدون محدودیت در هزینه (گرایش حداکثر سود) و تعداد ثابت دام انجام گردید. اختلاف 

بالاى ضریب صفت تولید پروتئین در نتایج صادقى با این مطالعه را مى توان به عدم توازون افزایش قیمت پروتئین 

با جیره غذایى از سال 1383 تا 1386 مربوط دانست،  به طورى که میزان پاداش هر گرم پروتئین اضافه بر پایه 

تغییرى نداشته است در حالیکه هزینه بعضى از اقلام غذایى تا 100 درصد افزایش یافته است. ضریب اقتصادى 

چربى به دلیل افزایش پاداش هر گرم چربى از 22 به 40 ریال کمى بیشتر از نتایج صادقى بود. براى صفت تولید 

شیر نتایج حاصله با صادقى تطابق داشت. اختلاف زیاد نتایج این پژوهش با شادپرور و همکاران (1) را مى توان 

بدلیل فاصله زیاد زمانى انجام این مطالعه با مطالعه آنها دانست و این امر نشان مى دهد که اگر تغییر در نسبت 

هزینه و درآمدها در طى زمان ایجاد شود برآورد ضرایب اقتصادى نیز اجتناب ناپذیر خواهد بود و حتما این مقادیر 

با مقادیر قبلى متفاوت خواهد شد. 

A جدول 1- درآمد و هزینه هاي گروه هاي دامی براي گله

کلجوانهتلیسهگوسالهمولدگروه دامى

10/90/40/4نسبت دام به مولد

20352911/71058739/63178464/42961436/327551552/0هزینه تغذیه اى

2526653/41385002/1705186/0588358/45205200/0ثابت غیر غذایى

1178952/3618552/1515985/0299997/82613487/2متغیر غیر غذایى

960000/00/05946605/50/06906605/5فروش دام

2568275/90/00/06985117/49553393/3گوشت

290369/714227/060322/550994/3415913/5کود

27439020/00/00/00/027439020/0شیر

3048066/91607292/53186319/28944693/1-7199148/2سود
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B جدول 2- درآمد و هزینه هاي گروه هاي دامی براي گله

کلجوانهتلیسهگوسالهمولدگروه دامى

1/00/60/30/3نسبت دام به مولد

16748404/9750879/12402539/51820272/316748404/9هزینه تغذیه اى

4923935/62050292/1941520/7919386/84923935/6ثابت غیر غذایى

476989/954393/6149584/026652/8476989/9متغیر غیر غذایى

2810810/80/0157068/10/02967878/9فروش دام

2979200/00/00/05268480/08247680/0گوشت

196178/311751/157426/843222/0308578/2کود

23350800/00/00/00/023350800/0شیر

3279149/32545390/03610085/8-2843813/7-7187658/8سود
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