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بررسی اثر سن اولین زایش و سن مادر بر روی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران

علی قاضی خانی شاد1، محمد حیدری1، محمد باقر صیاد نژاد 2

               تاریخ دریافت: 1390/2/25  
               تاریخ پذیرش: 1390/4/25

چکیده

در تحقیق حاضر اثر سن اولین زایش و سن مادر بر روی صفات تولیدی گاوهای هلشتاین ایران که طی 25 

سال از سال 1360 جمع آوری شده است، مورد بررسی قرار گرفت. اطلاعات مورد استفاده شامل رکوردهای تولید 

شیر، چربی و پروتئین سه دوره شیردهی اول بودند. اطلاعات رکوردهای تولید بر اساس 305 روز شیردهی و دو 

بار دوشش تصحیح و توسط نرم افزار SAS با استفاده از رویه GLM آنالیز شدند. اثر سن اولین زایش و سن مادر 

هم به صورت متغیر دسته بندی شده و هم متغیر کمکی در مدل هاي مورد استفاده براي آنالیز قرار داده شدند. 

نتایج نشان داد که میانگین تولید شیر، چربی، پروتئین و ECM از شکم اول تا سوم افزایش می یابد. روند تغییرات 

درصد چربی از شکم اول تا سوم افزایشی و در مورد درصد پروتئین تقریباً ثابت بود. تأثیر عوامل گله، سال و ماه 

تولد بر روی اکثر صفات مورد مطالعه معنی دار برآورد گردید. تأثیر عامل سن مادر بر روی اکثر صفات تولیدی در 

سه شکم اول معنی دار شد و فقط بر روی درصد پروتئین در شکم های دوم و سوم معنی دار نشد. رابطه تابعیت 

اکثر صفات تولیدی  بر روی سن مادر به عنوان یک متغیر کمکی معنی دار بود. اثر سن اولین زایش بر روی تولید 

شیر، پروتئین و ECM در شکم های اول و دوم  و نیز تولید چربی در شکم اول و درصد چربی در هر سه دوره 

شیردهی معنی دار شد و بر روی درصد پروتئین اثر معنی داری مشاهده نشد. همچنین رابطه تابعیت بین سن اولین 

زایش فرد با تمام صفات تحت مطالعه معنی دار بود. همبستگی فنوتیپی بین صفات مورد مطالعه نشان داد که بین 

اکثر صفات، همبستگي معنی دار و متوسط وجود دارد. همچنین گاوهایی که سن اولین زایش آنها 24 تا 26 ماهگی 

بود، به طور معنی داری تولید شیر، چربی و ECM بالاتری نسبت به سنین دیگر داشتند.  

کلمات کلیدي: صفات تولیدي، سن اولین زایش، شیر تصحیح شده براساس انرژی، تابعیت، همبستگي فنوتیپي، 

هلشتاین  

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ساوه،گروه علوم دامی، ساوه، ایران
2- مرکز اصلاح نژاد دام کشور
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مقدمه

پرورش گاو شیری یکی از بخش های مهم صنعت دامپروری است و برای پرورش دهندگان گاو شیری، تولید 

شیر، چربی منابع اصلی درآمد بوده و مهم ترین صفات در شاخص انتخاب محسوب می شوند. از آنجا که هدف 

اصلی از برنامه های اصلاح نژاد در گاوهای شیری، افزایش تولید، بهره وری سیستم های تولیدی، انتخاب و دست 

یابی به پیشرفت ژنتیکی است، محققین اصلاح نژاد دام اطلاعاتی را مورد توجه قرار می دهند که بتوانند ارزش 

ژنتیکی دام را بخوبی نشان دهند. 

در طی دهه های اخیر با پیشرفت علم ژنتیک موفقیتهای زیادی در زمینه اصلاح نژاد دام ها و در نتیجه افزایش 

تولیدات دامی به دست آمده است. صفات تولیدی در گاوهای شیری )مقدار شیر، درصد چربی و پروتئین( جزء 

صفات کمی بوده که تعداد زیادی ژن مسئول کنترل آنها می باشند و با توجه به وراثت پذیری1 متوسط، امکان رکورد 

برداری دقیق و آسان و ارزش اقتصادی بالا، مورد توجه متخصصان اصلاح نژاد قرار گرفته است. ولی از آنجا که 

این صفات معمولا با صفات تولید مثلی همبستگی منفی دارند، لذا این همبستگی ها باید در نظر گرفته شوند. از 

جمله عواملی که می تواند این صفات مرتبط با تولید را تحت تأثیر خود قرار دهند، علاوه بر سهم ژنتیک و عوامل 

محیطی می توان سن مادر در زمان زایش گوساله و سن گوساله در زمان اولین زایش را نام برد. هدف از این تحقیق 

بررسی تاثیر سن دام در اولین زایش و نیز سن مادر بر روی صفات تولیدی شامل مقدار شیر، مقدار و درصد چربی 

و پروتئین و تعیین سن مطلوب زایش است که در آن بالاترین راندمان تولیدی گاو شیری حاصل می شود. 

مواد و روش ها

در این مطالعه از داده های جمع آوری شده توسط مرکز اصلاح نژاد کشور طی 25 سال از سال 1360 استفاده 

بود. اطلاعات  اول  تولیدی سه دوره شیردهی  استفاده شامل اطلاعات شجره و رکوردهای  شد. اطلاعات مورد 

رکوردهای تولید بر اساس 305 روز شیردهی و دو بار دوشش تصحیح شد و بر اساس اطلاعات فردی هر دام، 

 GLM با استفاده از رویه SAS محاسبه و توسط نرم افزار ECM2 سن اولین زایش و سن مادر در زمان زایش دام و

مورد آنالیز قرار گرفت. در این تحقیق از گاوهایی که سن اولین زایش و سن مادر آنها در زمان زایش بین 18 تا 

30 ماهگی بود استفاده شد. بر این اساس گوساله ها بر اساس سن اولین زایش و سن مادر آنها هر کدام به 6 گروه 

)20-18، 22-20، 24-22، 26-24، 28-26 و30-28( تقسیم شدند. اثر این دو عامل هم به صورت متغیرهای دسته 

بندی شده )6 کلاس( و هم متغیر کمکی در مدلهاي مورد استفاده براي آنالیز قرار داده شدند. 

مقدار ECM برای هر گاو نیز با استفاده از رابطه زیر بدست آمد:

  ( ) ( ) ( )profatmilkECM ´+´+´= 2.795.12327.0 

 1-Heritability  
 2-Energy Corrected Milk  
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در این رابطه ECM مقدار انرژی تصحیح شده بر اساس مقدار شیر، چربی و پروتئین  هر حیوان در هر دوره 

شیردهی است.

دو مدل آماری زیرنیز برای آنالیز داده ها مورد استفاده قرار گرفت: 

مدل 1:

               ijklmnmlkjiijklmn ecMAgecAFCMOYRHDy ++++++= m 

مدل 2:
ijklmnmlkjiijklmn eAgeMMAgebCFAAFCbMOYRHDy +++-++++=

--

)()( 21m 

که در این مدلها Yijklmn مقدار رکورد فرد برای هر صفت، μ میانگین صفت، HDi اثر گله i ام، YRj اثر سال 

تولدj ام، MOk اثر ماه تولد k ام ، cAFCl اثر l امین کلاس سن اولین زایش فرد، cMAgem اثر m امین کلاس سن 

AF میانگین سن اولین زایش گله،b1 ضریب تابعیت هر صفت از سن 
-
C،امین سن اولین زایش l فرد AFCl ،مادر

AgeM میانگین سن مادر،b2 ضریب تابعیت صفت از سن مادر در زمان  اولین زایش، cMAgem سن مادر m ام،

زایش فرد  و eijklmn اثر خطای آزمایشی است.

همان گونه که ملاحظه می شود در مدل آماری 1 کلاس سن زایش اولین فرد و کلاس سن مادر در زمان زایش 

فرد و در مدل آماری 2، سن فرد و سن مادر در نظر گرفته شده است تا بتوان ضریب تابعیت صفات مختلف را 

از این دو پارامتر محاسبه نمود.

  Duncan مقایسه میانگین بین کلاس های مختلف سن اولین زایش و نیز کلاس های مختلف سن مادر با آزمون

در سطح احتمال 0/01 انجام شد. سپس با استفاده از اطلاعات کلیه صفات، همبستگی فنوتیپی بین صفات مختلف 

با استفاده از رویه Corr با کمک نرم افزار SAS برآورد شد.

نتایج و بحث

میانگین صفات:

 ECM نتایج میانگین رکوردهای تولید در شکم های مختلف زایش برای صفات تولید شیر، چربی، پروتئین و

نشان می داد که میانگین این رکوردها از شکم اول تا سوم افزایش می یابد. روند تغییرات درصد چربی از شکم اول 

تا سوم افزایشی و در مورد درصد پروتئین تقریباً ثابت بود. )جدول 1(

 اثر گله بر روی تمامی صفات مورد بررسی معنی دار شد )p>0/01(. به عبارت دیگر عامل گله که خود به عواملی نظیر 

 Laben .روش تغذیه، برنامه مدیریتی، شرایط آب و هوایی وابسته می باشد، به صورت مستقیم بر تولیدات دام مؤثر است

)1982( با بررسی صفات تولیدی در گله های شیری گزارش نمود که اعمال روش های مدیریتی در گله، رابطۀ مستقیم با 

فاکتورهای تولیدی داشته و مدیریت برتر درگله باعث بالا رفتن رکوردهای تولیدی و بهبود عملکرد تولید مثلی می شود.  
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از سوی دیگر تاثیر سال و نیز ماه تولد نیز بر روی اکثر صفات تولیدی مورد مطالعه به صورت معنی دار برآورد 

گردید)p>0/01(. به عبارت دیگر معنی دار بودن اثر سال تولد بر روی تمام صفات تولیدی گاوهای شیری می تواند 

حاکی از پیشرفت ژنتیکی در این صفات در نتیجه انتخاب دام های برتر در گله های تحت رکوردگیری مرکز اصلاح 

نژاد کشور باشد. تأثیر ماه تولد بر روی صفات مورد مطالعه نشان دهندۀ وجود تفاوت معنی دار بین ماه های مختلف 

زایش گوساله ها است که می تواند به دلیل شرایط متنوع آب و هوایی در ماه های متعدد سال و نیز کیفیت علوفه 

مورد استفاده در تغذیۀ گوسالۀ نوزاد و مادر برای هر ماه از سال باشد  .

جدول 1- خلاصه برخی خصوصیات آماری صفات مورد بررسي مربوط به گاوهای هلشتاین ایران

ضریب تنوع اشتباه معیار واریانس میانگین تعداد رکورد دوره شیردهی صفت

22/77 3/23 2322665/66 6693/63 218777 دوره شیردهی اول

22/55تولید شیر  )کیلوگرم( 4/52 3284093/19 7381/51 158332 دوره شیردهی دوم
24/84 5/98 3606110/80 7644/48 99297 دوره شیردهی سوم
25/46 0/12 2898/88 211/49 210838 دوره شیردهی اول

27/83تولید چربی  )کیلوگرم( 0/17 4206/44 233/06 146470 دوره شیردهی دوم
28/17 0/22 4671/40 242/65 91766 دوره شیردهی سوم
18/93 0/13 1743/43 220/49 104311 دوره شیردهی اول

20/68تولید پروتئین  )کیلوگرم( 0/18 2562/29 224/75 78817 دوره شیردهی دوم
21/47 0/24 2878/60 249/87 50135 دوره شیردهی سوم
15/93 0/001 0/25 3/19 201838 دوره شیردهی اول

16/68درصد چربی 0/001 0/28 3/19 146470 دوره شیردهی دوم
16/67 0/002 0/28 3/21 91776 دوره شیردهی سوم
8/79 0/001 0/07 3/10 104311 دوره شیردهی اول

8/95درصد پروتئین 0/001 0/07 3/13 78817 دوره شیردهی دوم
9/13 0/001 0/08 3/11 50135 دوره شیردهی سوم
22/34 1/06 249935/37 2237/59 218777 دوره شیردهی اول

ECM24/11 1/48 352669/38 2463/22 158332 دوره شیردهی دوم
24/39 1/96 386636/23 2549/48 99297 دوره شیردهی سوم

اثر سن مادر

نتایج آنالیزهای انجام شده توسط نرم افزار SAS، نشان داد که اثر سن مادر هنگام زایش بر روی اکثر صفات 

تولیدی گوساله ها، شامل تولید شیر، چربی، پروتئین و ECM در سه شکم اول معنی دار شد )p>0/01( و فقط بر 

روی درصد پروتئین در شکم های دوم و سوم معنی دار نشد )p<0/01(. از سوی دیگر رابطه تابعیت این عامل به 

.)p>0/01(عنوان متغیر کمکی با اکثر صفات تولیدی معنی دار بود

نتایج مقایسۀ میانگین ها بین کلاس های مختلف سن مادر در زمان زایش برای صفات مختلف نشان داد که در 
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مورد تولید شیر، چربی، پروتئین و میزان ECM در شکم های اول تا سوم، بیشترین تولید مربوط به گوساله هایی است 

که مادران آنها در کلاس سنی اول )18 تا 20 ماهگی( می باشند و تفاوت آن با بقیۀ کلاسهای سنی معنی دار می باشد 

)p>0/01(. میانگین صفت درصد چربی در گوساله هایی که مادران آنها در کلاسهای سنی بالاتر قرار دارند، معمولاً 

 .)p<0/01( بالاتر از کلاسهای سنی پایین تر است. در مورد صفت درصد پروتئین تفاوت معنی دار خاصی مشاهده نشد

با توجه به نتایج به دست آمده از این تحقیق و نیز بررسی های انجام شده توسط محققین دیگر، می توان به این 

نکته دست یافت که سن مادر هنگام زایمان گوساله تأثیر بسیار زیادی بر رکوردهای تولیدی آیندۀ گوساله ها بجا 

می گذارد. Baker )2003( با مطالعه بر روی سه دورۀ شیردهی گوساله های ماده، گزارش کرد که سن مادر هنگام 

زایمان گوساله های مورد مطالعه تأثیر مهمی بر عملکرد آیندۀ فرزندان دارد. وی همچنین گزارش نمود پتانسیل 

ژنتیکی و سن مادر هنگام زایش عامل مهمی درتولید شیر و درصد پروتئین می باشد که با نتایج به دست آمده از 

تحقیق انجام شده مطابقت دارد.

Banos )2007( با بررسی اثر سن مادری در زایش اول و دوم بر صفات تولیدی گوساله در دورۀ شیردهی اول 

به این نتیجه دست یافت که مادرانی که سن اولین زایش آنها متفاوت است، دختران آنها به طور معنی داری تولید 

متفاوت دارند، به عبارت دیگر گاوهایی که مادران آنها در کلاس های سنی پایین تر قرار دارند، نسبت به دام هایی 

که مادران آنها در کلاس های سنی بالاتر قرار گرفته اند، میانگین تولید بالاتری دارند.  

  Fuerst )2004( نیز با مطالعۀ اثر سن مادر هنگام زایمان بر روی صفات شیرواری دختران آنها، به این نتیجه 

رسید که اثر سن مادر برروی صفت تولید شیر، ECM و ماندگاری معنی دار است )p>0/01(. همچنین وی گزارش 

نمود میزان  ECM دختران با افزایش سن مادر کاهش می یابد.

Ferris )1990( گزارش نمود که فرزندان شکم های اول معمولاً پر تولیدتر از خواهران دیگر خود می باشند. 

اثر سن اولین زایش

  نتایج به دست آمده از آنالیز داده ها نشان داد که اثر سن اولین زایش یا به عبارتی سن بلوغ بر رکوردهای 

تولیدی در دو دوره شیردهی اول و دوم نسبت به دوره شیردهی سوم بیشتر است. اثر این عامل بر روی تولید شیر، 

پروتئین و ECM در شکم های اول، دوم و تولید چربی در شکم اول و درصد چربی در هر سه شکم معنی دار شد 

)p>0/01( و بر روی درصد پروتئین اثر معنی داری مشاهده نشد )p<0/01(. همچنین همانگونه که در جدول 2 

.)p>0/01( آمده است رابطه تابعیت بین سن اولین زایش فرد با تمام صفات تحت مطالعه معنی دار بود

 ECM نتایج مقایسۀ میانگین  ها در شکم های مختلف زایش دام برای صفات تولید شیر، چربی، پروتئین و میزان

نشان داد که در تمامی شکم های زایش بیشترین تولید مربوط به کلاس سنی چهارم )24 تا 26 ماهگی( بود که بطور 

معنی داری از دیگر کلاس های سنی بالاتر )p>0/01( و کمترین آن مربوط به کلاس سنی اول )18 تا 20 ماهگی( بود. 
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در مورد صفت درصد چربی و درصد پروتئین در صورت نادیده گرفتن در دوره سنی 42 تا 62 ماهگی  به دلیل پایین 

بودن تعداد افراد در آنها مشاهده می شود که بالاترین میانگین مربوط به کلاس سنی ششم می باشد که تفاوت معنی داری 

با کلاسهای سنی دیگر داشت. به عبارت دیگر درصد چربی و درصد پروتئین در دامهایی که در کلاس سنی بالاتر 

قرار داشتند معمولاً بیشتر بود. 

با اعمال روش های مدیریتی صحیح در گله به منظور تعیین سن اولین زایش در بازۀ سنی 24 تا 26 ماهگی، به 

تلیسه این فرصت داده می شود تا به اندازۀ کافی رشد کرده و از وضعیت بدنی مناسبی برخوردار شود. علاوه بر این 

در سن بلوغ مناسب بافت پستان به اندازۀ کافی رشد کرده و تلیسه این قابلیت را پیدا می کند که از حداکثر توان 

ژنتیکی خود برای تولیدات آینده استفاده نماید. با بالا رفتن سن بلوغ بیش از حد معمول، علاوه بر این که ممکن 

است دام به علت چاقی غیرطبیعی از وضعیت بدنی مناسب خارج شود، زمان مناسب برای بروز حداکثر پتانسیل 

تولیدی را نیز از دست می دهد. با افزایش سن دام و زایش های متوالی اثرات سن بلوغ به تدریج کمتر شده و جای 

خود را به روش های مدیریتی - تغذیه ای و نیز اثرات ژنتیکی - نژادی می دهد.

Pirlo )2000( با بررسی اثرات سن اولین زایش بر روی صفات تولیدی در گاوهای شیرده، اثر مثبت این فاکتور 

را بر تولید شیر و چربی گزارش نمود و سن اولین زایمان را 24 ماهگی گزارش نمود که با نتایج حاصل در تحقیق 

انجام شده مطابقت دارد.

   جدول 2- رابطه تابعیت عامل سن در اولین زایش و سن مادر با برخی از صفات تولیدی

Pr<f سن  مادر   Pr>f دوره شیردهی         سن  اولین زایش  صفت

>0/0001 6972/02-0/22 X >0/0001 7911/02+1/50 X اول

0/0001<تولید شیر  )کیلوگرم( 7671/75-0/22 X >0/0001 9086/12+2/11 X دوم

>0/0001 7906/49-0/20 X >0/0001 9457/10-2/25 X سوم

>0/0001 217/07-0/04 X >0/0001 237/97-0/03 X اول

0/0001<تولید چربی  )کیلوگرم( 237/67-0/04 X >0/0001 274/41-0/05 X دوم

>0/0001 248/43-0/03 X >0/0001 287/23-0/06 X سوم

>0/0001 228/19-0/01 X >0/0001 233/92-0/02 X اول

0/0001<تولید پروتئین  )کیلوگرم( 253/80-0/01 X >0/0001 278/60-0/04 X دوم

>0/0001 257/83-0/01 X >0/0001 293/47-0/05 X سوم

>0/0001 2328/26-0/07 X >0/0001 2640/06-0/49 X اول

ECM>0/0001 2557/79-0/07 X >0/0001 3024/02-0/69 X دوم

>0/0001 2635/29-0/07 X >0/0001 3145/64-0/74 X سوم
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نمودار 1-  میانگین شیر تولیدی در کلاسهای سن اولین زایش

 

نمودار 2-  میانگین درصد چربی در کلاسهای سن اولین زایش
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نمودار 3-  میانگین درصد پروتئین در کلاسهای سن اولین زایش

نمودار 4-  میانگین انرژی تصحیح شده برای شیر در کلاسهای سن اولین زایش
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Nilforooshan )2004( پس از بررسی اثر سن بلوغ بر روی صفات تولیدی و نیز ماندگاری گاوهای هلشتاین 

ایران به این نتیجه دست یافت که سن در اولین زایش تأثیر به سزایی بر روی اکثر رکوردهای تولیدی و میزان 

ماندگاری دام دارد.

Petrovic )2003( با مطالعه اثر سن گاو در اولین تلقیح بر روی ویژگی های طول عمر و ماندگاری به این 

نتیجه رسید که سن در اولین تلقیح تأثیر معنی داری بر سن گاو در زمان حذف داشته ولی هیچ گونه اثر معنی دار و 

قابل ملاحظه ای بر ویژگی های طول عمر ندارد. Madani )2008( همچنین اثر سن گاو در اولین زایش را بر روی 

صفات مرتبط با شیردهی و نیز صفات تولید مثلی معنی دار گزارش نمود.   

همبستگی بین صفات

پس از تهیه یک فایل که در آن اطلاعات مربوط به تمامی رکوردهای صفات مورد مطالعه قرار داشت، با استفاده 

از نرم افزار SAS همبستگی فنوتیپی بین صفات مختلف مورد محاسبه قرار گرفت. نتایج نشان داد که بین اکثر 

.)p>0/01( صفات تولیدی همبستگي معنی دار و متوسطی وجود دارد

با مقایسه نتایج تحقیق حاضر و نیز نتایج محققین دیگر در مورد همبستگی فنوتیپی بین صفات مربوط به تولید 

شیر به دست آمده است، نشان می دهد که در اکثر موارد مشابه هم هستند که از جملۀ آن می توان به همبستگی 

مثبت معنی دار و بالا )0/6( بین صفت تولید شیر و چربی، همبستگی منفی و متوسط )0/36-( بین تولید شیر و 

درصد چربی شیر و همبستگی معنی دار و مثبت بالا )0/87( بین صفت تولید شیر و پروتئین شیر اشاره نمود. 

2002( Jakobsen(، Nistor )2009( و نیز همبستگی های نسبتا مشابهی را بین صفات فوق گزارش نمودند. 

جدول 3- همبستگی فنوتیپی بین صفات در دوره شیردهی اول

انرژی تصحیح شده برای شیردرصد پروتئیندرصد چربیتولید پروتئینتولید چربیتولید شیر

** 0/996** 0/322-** 0/360-** 0/871** 10/602تولید شیر

** 0/623** 0/214-** 0/520** 10/512تولید چربی

** 0/872** 0/203-** 0/331-1تولید پروتئین

** 0/253-** 10/081درصد چربی

** 0/190-1درصد پروتئین

1انرژی تصحیح شده برای شیر
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