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چکیده

  به منظور ارزیابی امکان کاهش پروتیین خام جیره‌های حاوی مقادیر کافی اسید‌های آمینه ضروری )متیونین، لیزین، ترئونین و والین(، 

آزمایشی با استفاده از 224 قطعه جوجه گوشتی 10 روزه مخلوط نر وماده سویه کاب500، در قالب یک طرح کاملا تصادفی با 4 تیمار و هر 

تیمار شامل 4 تکرار در دوره رشد )10-22 روزگی( و دوره پایانی 42-23 روزگی( اجرا شد. تیمار‌ها شامل تیمار 1 در دوره رشد و پایانی به 

ترتیب حاوی 21/3 و 19 درصد پروتیین، تیمار 2 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 20/3 و 18 درصد پروتیین، تیمار 3 در دوره رشد 

و پایانی به ترتیب حاوی 19/3 و 17 درصد پروتیین و تیمار 4 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 18/3 و 17 درصد پروتیین بوده اند. در 

طی آزمایش افزایش وزن، مصرف دان و ضریب تبدیل غذایی هر واحد آزمایشی در هر دوره اندازه گیری شد. همچنین در 32روزگی از هر 

واحد آزمایشی یک پرنده با واکسن نیوکاسل تلقیح شد و 8 روز بعد خونگیری انجام و تیتر آنتی بادی نیوکاسل نمونه‌های خون اندازه‌گیری 

شد. نتایج نشان داد اختلاف میانگین افزایش وزن و ضریب تبدیل بین تیمار‌ها در هیچ یک از دوره‌ها معنی‌دار نبود. همچنین اختلاف میانگین 

تیتر آنتی بادی نیوکاسل در هیچ یک از تیمارها قبل و بعد از واکسیناسیون معنی‌دار نشد. در صفت مصرف خوراک اختلاف معنی‌داری بین 

میانگین‌ها وجود داشت. بیشترین مصرف خوراک در دوره رشد مربوط به تیمار3 و کمترین مربوط به تیمار 1 و در دوره پایانی و کل دوره 

بیشترین مصرف دان مربوط به تیمار 4 و کمترین مصرف دان مربوط به تیمار 2 بود. 

کلمات کلیدی: جوجه گوشتی، جیره‌های با پروتیین خام کم، اسید‌های آمینه ضروری، عملکرد، تیتر آنتی بادی نیوکاسل. 

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه علوم دامی، کرج، ایران
2- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ورامین، گروه علوم دامی، ورامین، ایران

)ali_reza_rostamkhani@yahoo.com( عهده دار مکاتبات *
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مقدمه

 کاهش پروتیین خام جیره غذایی جوجه‌های گوشتی با کاهش دفع ازت همراه بوده وافزودن سطح متیونین به 

عنوان اولین اسید امینه محدودکننده در جیره‌های با پروتیین خام کم می‌تواند به طور معنی‌داری به بهبود عملکرد 

جوجه‌های گوشتی منجر شود )10 و11(. 

متیونین، لیزین، آرژنین، ترئونین والین از اسیدهای آمینه محدود کننده رشد در جوجه‌های گوشتی بوده که 

بخشی از پروتئین خام جیره جهت تامین این اسید‌های آمینه صرف می‌شود. با توجه به پیشرفت‌های اخیر در علوم 

بیوتکنولوژی، امروزه امکان استفاده از اسیدهای آمینه بصورت خالص در جیره‌های غذایی وجود دارد. 

متیونین  لیزین،  بر  پایه ذرت-کنجاله سویا مخصوصا هنگام کاهش در پروتئین جیره علاوه  بر   در جیرهای 

وترئونین به عنوان اولین تا سومین اسید آمینه )1( و والین نیز بعنوان چهارمین اسید آمینه محدود کننده مطرح 

می‌باشد )4و5 و6( 

بر اساس تحقیقات انجام شده ثابت شده که وقتی پروتئین خوراک جوجه‌های گوشتی کاهش می‌یابد، متیونین، 

لیزین، آرژنین، والین وترئونین می‌توانند محدود شوند. امروزه استفاده از مفهوم پروتئین ایده آل در در جیره نویسی 

با خوراک‌های مرسوم طیور، موضوع مهمی بنظر می‌رسد زیرا در این روش تمامی نیازهای اسید آمینه‌ای طیور 

نسبت به اسید آمینه ایده آل لیزین تنظیم می‌شود و همچنین تامین دقیق تر و مطمئن تر اسیدهای آمینه جیره‌های 

غذایی را فراهم میک‌ند. حفظ نسبت اسید‌های آمینه ضروری مذکور به صورت قابل هضم به میزان لیزین قابل 

امکان  قابل هضم  لیزین  به  قابل هضم  نظر داشتن نسبت مجموع گلی سین و سرین  نیز در  نیاز و  هضم مورد 

کاهش پروتیین خام جیره‌های غذایی را بدون اثرات نا مطلوب برعملکرد فراهم می‌نماید )14(. در ضمن علاوه 

بر اسید‌های آمینه ضروری حفظ نسبت اسید‌های آمینه ضروری به غیر ضروری می‌تواند به موفقیت آمیز بودن 

جیره‌های با پروتیین کم کمک نماید )1(. 

هدف این آزمایش مقایسه عملکرد و سیستم ایمنی جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با جیرهای متداول ذرت-

سویا و گندم است که بر اساس حداقل پروتئین خام و تامین اسیدهای آمینه ضروری می‌باشد. 

مواد و روش ها

  در این آزمایش 224 جوجه نر و ماده سویه کاب 500 از سن 11 روزگی در 16 قفس زمینی به طور تصادفی 

توزیع شدند به طوری که در هر قفس زمینی 7 جوجه نر و 7 جوجه ماده قرارگرفتند. جوجه‌ها از یک تا 10 روزگی 

با جیره یکسان تغذیه شدند. آزمایش از 11 روزگی تا 42 روزگی دوره‌های رشد )11-22 روزگی( و پایانی )23-

42 روزگی( در قالب طرح کاملا تصادفی با 4 تیمار و 4 تکرار اجرا شد. جیره‌های بر پایه ذرت سویا و بر مبنای 

توصیه پرورش و تغذیه کاب 500 و پس از آنالیز مواد اولیه تنظیم شدند )3(. 
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 قبل از تنظیم جیره‌ها اسید‌های آمینه اجزای تشکیل دهنده آنها به روش بازتاب امواج مادون قرمز از نزدیک 

)NIR( با دستوالعمل فونتین و همکاران )7 و 8( انجام شد و آنالیز تقریبی اجزای جیره‌ها با دستورالعمل استاندارد 

تعیین شد)9(. تمامی جیره‌ها از لحاظ انرژی قابل متابولیسم، مواد معدنی و ویتامین‌ها یکسان بودند و تنها از نظر 

سطوح پروتئین خام متفاوت بودند )جداول 1و2(. 

  صفات مورد ارزیابی شامل صفات عملکرد )مصرف دان، افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی( پس از 

تصحیح روزمرغ ثبت گردید. همچنین عملکرد سیستم ایمنی در پایان دوره رشد و دوره پایانی و همچنین کل دوره 

اندازه گیری شد. جهت ارزیابی سیستم ایمنی در 32 روزگی واکسین نیوکاسل به صورت تزریقی تلقیح و 8 روز 

بعد از واکسیناسیون خونگیری انجام شد. پس از جمع آوری داده‌ها آنالیز آنها با استفاده از نرم افزارSPSS 18 انجام 

گرفت و مقایسه میانگین‌ها با روش آزمون دانکن صورت پذیرفت. 

         Xij=µ+ i+εij      					    مدل آماری طرح به این شرح بود:      

µ= میانگین جامعه 					    Xij= مقدار هر مشاهده

i =}1 ،2 ،3 ،4{  j =}1 ،2 ،3 ،4{          		 = مقدار مشاهده تکرار i ام        i

ε= اثر خطا                     

نتایج و بحث

مصرف خوراک

  نتایج حاصل از تجزیه واریانس مصرف خوراک دوره رشد )22-11( حاکی از غیر معنی‌دار شدن اثر تیمار بوده 

است. نتایج مقایسه میانگین‌ها بین تیمارها حاکی از وجود اختلاف معنی‌دار بین آنها بوده است به طوری که بین تیمار 

شاهد )پروتئین خام 20/3( و تیمار سوم )پروتئین خام 19/3( اختلاف معنی‌دار وجود داشت اما بین تیمارهای دوم 

)پروتئین خام 18/3( و تیمار چهارم )پروتئین خام 17/3( اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. بیشترین مصرف خوراک 

را در دوره رشد تیمار سوم داشته و کمترین مصرف خوراک را تیمار شاهد یا اول دارا می‌باشد )جداول 3 تا 5(. 

در دوران پایانی و نیز کل دوره اثر تیمار بر روی افزایش وزن معنی‌دار نشد، ولی در آزمون مقایسه میانگین 

دانکن در دوره‌های مذکور اختلاف معنی‌داری را بین تیمار‌ها نشان می‌دهد. بطوری که در دوره پایانی )روزگی42 

- 22( اختلاف معنی‌داری بین مصرف دان تیمار شاهد و تیمار دوم و چهارم وجود داشت. بصورتی که بیشترین 

مصرف خوراک را در دوره پایانی مربوط به تیمار چهارم و کمترین مصرف خوراک مربوط به تیمار دوم می‌باشد. 

همچنین در کل دوره اختلاف معنی‌داری بین مصرف دان بین تیمارها وجود دارد. به طوری که بین مصرف دان 

کل تیمار شاهد با مصرف دان تیمار چهارم اختلاف معنی‌داری وجود دارد. همچنین بین تیمارهای دوم وچهارم 

اختلاف معنی‌داری وجود دارد. بطوریکه بیشترین مصرف دان را در کل دوره تیمار چهارم دارا می‌باشد و کمترین 
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مصرف دان در کل دوره مربوط به تیمار دوم می‌باشد.

جدول 1- تر کیب جیره آزمایشی مرحله رشد )11 تا 22 روزگی(
 

  )Dجیره (  )Cجیره (  )Bجیره (  )Aجیره شاهد(  ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذي

  5/56  64  64/60  25/57  ذرت

  44/27  44/28  52/31  56/34  سویاکنجاله 

  6  89/2  44/3  4  روغن سویا

DL -28/0  24/0  2/0  18/0  متیونین  

L - 25/0  19/0  09/0  -  لراید هیدروک لیزین  

  047/0  007/0  -  -  ترئونین

  37/2  32/2  3/2  28/2  دي کلسیم فسفات

  88/0  9/0  89/0  89/0  کربنات کلسیم

  063/0  14/0  25/0  35/0  نمک

  43/0  31/0  15/0  -  جوش شیرین

  32/5  -  -  -  گندم سبوس

  5/0  5/0  5/0  5/0  1مکمل معدنی وویتامینه

  100  100  100  100  جمع کل 

          آتالیز محاسبه شده

  3080  3080  3080  3080  (کیلوکالري در کیلوگرم)بل متابولیسماانرژي ق

  3/17  3/18  3/19  3/20  (%)پروتئین خام

  96/0  96/0  96/0  96/0  (%)کلسیم

  48/0  48/0  48/0  48/0  قابل جذب (%)فسفر 

  17/0  17/0  17/0  17/0  (%)سدیم

  5/0  5/0  5/0  5/0  (%)متیونین

  83/0  83/0  83/0  83/0  (%)نین+سیتئینمتیو

  09/1  09/1  09/1  09/1  (%)لیزین

  7/0  7/0  7/0  7/0  (%)ترئونین

  2/0  2/0  23/0  24/0  (%)تریپتوفان

  1/1  16/1  24/0  33/1  (%)آرژنین

  96/0  9/0  85/0  8/0  (%)والین

1- مکمل معدنی و ویتامینه: به ازای هر کیلوگرم دان شامل ویتامین A 10000 واحد بین المللی، ویتامین D 5000 واحد بین المللی، 

ویتامین E 40 واحد بین المللی، ویتامین K3 3 میلی گرم، ویتامین B1 2 میلی گرم، ویتامین B2 5 میلی گرم، اسید نیکوتنیک40 میلی گرم، 

پانتوتنات 13 میلی گرم، ویتامین B6 3 میلی گرم، بیوتین 0/1 میلی گرم، اسید فولیک 1/5 میلی گرم، کوبالامین 0/01 میلی گرم، مس )از 

منشا سولفات( 16 میلی گرم، ید )از منشا یدات کلسیم( 1 میلی گرم، آهن )از منشا سولفات( 60 میلی گرم، منگنز )از منشا اکسید(120 میلی 

گرم، سلنیم )از منشاسلنات سدیم( 0/3 میلی گرم، روی )از منشا سولفات( 100 میلی گرم و مابقی حامل سبوس گندم و کربنات کلسیم. 
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جدول 2- تر کیب جیره آزمایشی مرحله پایانی )23 تا 42 روزگی(
 

  )Dجیره (  )Cجیره (  )Bجیره (  )Aجیره شاهد(  ترکیب مواد مغذي و مواد خوراکی

  58  54  50  6/46  ذرت

  7/19  5/23  27  15/30  سویاکنجاله 

  2  8/2  45/3  4  روغن سویا

  15  15  15  15  گندم

DL -28/0  24/0  21/0  18/0  متیونین  

L - 37/0  25/0  14/0  04/0  هیدروکلراید لیزین  

  13/0  07/0  02/0  -  ترئونین

  16/0  05/0  -  -  آرژنین

  2/2  2/2  15/2  13/2  دي کلسیم فسفات

  9/0  9/0  9/0  9/0  کربنات کلسیم

  14/0  18/0  22/0  25/0  نمک

  43/0  37/0  31/0  17/0  جوش شیرین

  32/0  16/0  02/0  -  اسیمبیکربنات پت

  5/0  5/0  5/0  5/0  1مکمل معدنی وویتامینه

  100  100  100  100  جمع کل 

          آنالیز محاسبه شده 

  3100  3100  3100  3100  (کیلوکالري در کیلوگرم)بل متابولیسماانرژي ق

  16  17  18  19  (%)پروتئین خام

  88/0  88/0  88/0  88/0  (%)کلسیم

  44/0  44/0  44/0  44/0  قابل جذب (%)فسفر 

  2/0  2/0  2/0  17/0  (%)سدیم

  5/0  5/0  4/0  4/0  (%)متیونین

  8/0  8/0  8/0  8/0  (%)متیونین+سیتئین

  024/1  024/1  024/1  024/1  (%)لیزین

  7/0  7/0  7/0  7/0  (%)ترئونین

  22/0  22/0  22/0  23/0  (%)تریپتوفان

  1/1  1/1  14/1  22/1  (%)آرژنین

  71/0  77/0  84/0  9/0  (%)والین

1- مکمل معدنی و ویتامینه: به ازای هر کیلوگرم دان شامل ویتامین A 10000 واحد بین المللی، ویتامین D 5000 واحد بین المللی، 

ویتامین E 40 واحد بین المللی، ویتامین K3 3 میلی گرم، ویتامین B1 2 میلی گرم، ویتامین B2 5 میلی گرم، اسید نیکوتنیک40 میلی گرم، 

پانتوتنات 13 میلی گرم، ویتامین B6 3 میلی گرم، بیوتین 0/1 میلی گرم، اسید فولیک 1/5 میلی گرم، کوبالامین 0/01 میلی گرم، مس )از 

منشا سولفات( 16 میلی گرم، ید )از منشا یدات کلسیم( 1 میلی گرم، آهن )از منشا سولفات( 60 میلی گرم، منگنز )از منشا اکسید(120 میلی 

گرم، سلنیم )از منشاسلنات سدیم( 0/3 میلی گرم، روی )از منشا سولفات( 100 میلی گرم و مابقی حامل سبوس گندم و کربنات کلسیم. 
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جدول 3- مقایسه صفات عملکرد در دوره رشد )سن 11 تا 22 روزگی( بین تیمارها )اشتباه معیار± میانگین(

 

(گرم)مصرف دان   تیمار (گرم)افزایش وزن   )/گرم(گرمتبدیل غذایی ضریب   

  %)٣/٢١(پروتیین  ١
 

b5/36±712  
 

5/26±364  9/8±95/1  

  %)٣/١٩(پروتیین  ٢
 

ab7/44±765  
 

18± 381  2/0±1/2  

  %)٣/١٨(پروتیین  ٣
 

a6/31±768  6/14±369  4/5±8/2  

  ab8/10±746  5/35±387  14/0±93/1  %)٣/١٧(پروتیین  ۴

)p >0/05( اختلاف بین میانگین‌های دارای حروف غیرمشترک معنی‌دار است   

جدول 4- مقایسه صفات عملکرد در دوره پایانی )سن 23 تا 42 روزگی( بین تیمارها )اشتباه معیار± میانگین(

 

 ضریب تبدیل غذایی(گرم/گرم) افزایش وزن (گرم) مصرف دان (گرم)  تیمار

  %)١٩(پروتیین ١
 

b8/28±1954  76/23±1323 4±47/1  

  %)١٨(پروتیین  ٢
 

c6/58± 1876  95/61±8/1252 4/7±5/1  

1964±7/53  %)١٧(پروتیین  ٣ ab 8/137±1238 15/0±51/1  

  a12/13±2029  112±1348 12/0±6/1  %)١۶(پروتیین  ۴

)p >0/05( اختلاف بین میانگین‌های دارای حروف غیرمشترک معنی‌دار است   
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جدول 5- مقایسه صفات عملکرد کل دوره )سن 1 تا 42 روزگی( بین تیمارها )اشتباه معیار± میانگین(

  * جیره‌های غذایی تیمار 1 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 21/3 و 19 درصد پروتیین، تیمار 2 در دوره رشد و پایانی به ترتیب 

حاوی 20/3 و 18 درصد پروتیین، تیمار 3 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 19/3 و 17 درصد پروتیین و تیمار 4 در دوره رشد و 

)p >0/05( پایانی به ترتیب حاوی 18/3 و 17 درصد پروتیین بوده اند. اختلاف بین میانگین‌های دارای حروف غیرمشترک معنی‌دار است

افزایش وزن

 نتایج حاصل از تجزیه واریانس افزایش وزن در دوران رشد)روزگی 22 -11( حاکی از غیر معنی‌دار شدن اثر 

تیمار بوده است. نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها حاکی از عدم اختلاف معنی‌دار بین آن‌ها بوده اما از نظر عددی 

تیمار 4 با کمترین مقدار پروتئین در جیره‌ی غذایی بیشترین افزایش وزن را نشان داده و تیمار یک با بیشترین 

پروتئین جیره غذایی کمترین افزایش وزن را در دوره رشد نشان می‌دهد. اما این اختلاف به حد معنی‌دار نرسیده 

است )جداول 3 تا 5(. 

در دوران پایانی )روزگی 42-22( و کل دوره )روزگی 42 -1( اثر تیمار بر روی افزایش وزن معنی‌دار نشد. 

آزمون مقایسه میانگین دانکن نیز در دوره‌های مذکور اختلاف معنی‌داری را بین تیمارها نشان نداد. در دوران پایانی 

بیشترین وزن را تیمار 4 و کمترین وزن را تیمار 3 نشان داد. که البته این اختلاف معنی‌دار نشد. در کل دوره نیز 

بیشترین مقدار افزایش وزن به تیمار چهارم اختصاص یافت و کمترین افزایش وزن را تیمار سوم نشان داد. به نظر 

میرسد عدم معنی‌دار شدن این اختلاف به دلیل تامین اسید‌های آمینه در حد احتیاجات غذایی بوده است و نتایج 

بدست آمده با نتایج نمرود و همکاران )2008( مطابقت دارد )13(. 

جیره‌های بر پایه ذرت وسویا معمولا حاوی 20 تا 23 درصد پروتئین می‌باشند و تقریبا حدود 75 تا85 درصد 

از کل اسیدهای آمینه جیره را در کنار متیونین، لیزین، ترئونین و والین تامین میک‌نند )2و6(. تغییر در احیتاجات 

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

اثر استفاده از جیره‌های غذایی با پروتئین خام کاهش‌یافته حاوی مقادیر کافی اسیدهای آمینه ضروری بر عملکرد و...

18

پرنده با تغییرات در سن، ژنتیک، مرحله تولید، اندازه، گونه و فعالیت پرنده و همچنین کیفیت پروتئین و قابلیت 

هضم آن اتفاق می‌افتد )15(. 

ضریب تبدیل غذایی

نتایج حاصل از تجزیه واریانس ضریب تبدیل در دوران رشد )روزگی 22-11( حاکی از غیر معنی‌دار بودن اثر 

تیمار است. همچنین نتایج حاصل از مقایسه میانگین بین تیمارها حاکی از عدم وجود اختلاف معنی‌دار بین آن‌ها 

بوده اما از نظر عددی تیمار چهارم با کمترین و تیمار سوم بیشترین ضریب تبدیل را نشان می‌دهد. با وجود این 

اختلاف معنی‌داری بین آن‌ها دیده نمی‌شود )جداول 3 تا 5(. 

آزمون  نداد. همچنین در  نشان  تیمارها  بین  را  معنی‌داری  اختلاف  واریانس  آنالیز  نتایج  نیز  پایانی  در دوران 

مقایسه میانگین دانکن اختلاف معنی‌داری بین تیمارها دیده نشد. ولی از نظر عددی تیمار شاهد کمترین و تیمار 

سوم بیشترین ضریب تبدیل را دارا می‌باشند. ولی این اختلافات معنی‌دار نمی‌باشد.

افزودن اسیدهای آمینه به جیره اغلب باعث کاهش خوراک مصرفی می‌شود و همچنین اسیدهای آمینه نمی‌توانند 

بطور کامل جایگزین پروتئین جیره شوند، با توجه به مطالعات انجام شده برای بدست آوردن عملکرد مطلوب 

اسیدهای آمینه ضروری مورد احتیاج هستند )13(. گنجایش کبد برای سم زدایی آمونیاک می‌تواند عامل محدود 

کننده در متابولیسم جیره‌هایی باشد که از نظر اسیدهای آمینه در عدم توازن می‌باشند )13و15(. نمرود و همکاران 

)2008( نتیجه گرفتند که افزودن 10 درصد اسیدهای آمینه ضروری بطور آزمایشی به جیره‌هایی که پروتئین پایین 

دارند عملکرد را بهبود نداد )13(. کاهش پروتئین زیر حداقل، و حفظ سطوح اسیدهای آمینه ضروری رشد را کند 

وخوراک مصرفی و ضریب تبدیل را افزایش میدهد. اسکالان و همکاران )2002( نتیجه گرفتند افزایش وزن بدن 

و چربی احشایی بطور معنی‌داری تحت تاثیر پروتئین جیره قرار می‌گیرد، وقتی که پروتئین جیره افزایش می‌یابد، 

پروتیین  کاهش  آمینه ضروری  اسیدهای  تامین  درصورت  چند  هر  می‌یابد  بهبود  تبدیل  و ضریب  وزن  افزایش 

جیره‌ها نتوانست در عملکرد جوجه‌ها نقصان معنی‌داری ایجاد نماید )16(.

سیستم ایمنی

نتایج حاصله از تجزیه واریانس تیتر آنتی بادی نیوکاسل پس از واکسیناسیون حاکی از عدم وجود اختلاف 

هرگونه  داده‌ها وجود  این  بین  دانکن  میانگین  مقایسه  از  نتایج حاصل  همچنین  می‌باشد.  تیمارها  میان  معنی‌دار 

اختلاف معنی‌دار را رد میک‌ند. ولی با وجود این بیشترین تیتر آنتی بادی قبل از واکسیناسیون مربوط به تیمار شاهد 

و کمترین تیتر آنتی بادی مربوط به تیمار سوم می‌باشد. ولی این اختلافات معنی‌دار نبوده است.  ولی بیشترین تیتر 

آنتی بادی نیوکاسل از نظر عددی بعد از انجام واکسیناسیون تیمار شاهد و کمترین تیتر آنتی بادی به تیمار2 مربوط 
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بود. که البته این اختلافات معنی‌دار نبود. از این آزمایش می‌توان چنین نتیجه گرفت که احتمالا عدم کاهش معنی‌دار 

در تیتر آنتی بادی همگام با کاهش پروتیین خام جیره به دلیل تامین اسید‌های آمینه ضروری بوده است )12و16(. 

جدول 6-مقایسه میانگین تیتر آنتی بادی نیوکاسل جوجه‌ها بین تیمار‌ها 8 روز پس از تلقیح )اشتباه معیار± میانگین(

  *ارتیم
  تیتر آنتی بادي  

١  
  2102±5223  

٢  
 548±1357  

٣  
 404±5/1498  

۴  
 771±4363  

 
  * جیره‌های غذایی تیمار 1 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 21/3 و 19 درصد پروتیین، تیمار 2 در دوره رشد و پایانی به ترتیب 

حاوی 20/3 و 18 درصد پروتیین، تیمار 3 در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 19/3 و 17 درصد پروتیین و تیمار 4 در دوره رشد و 

)p >0/05( پایانی به ترتیب حاوی 18/3 و 17 درصد پروتیین بوده اند. اختلاف بین میانگین‌های دارای حروف غیرمشترک معنی‌دار است

نتیجه گیری کلی

 کمترین مصرف دان مربوط به تیمار دوم بود که شامل سطح پروتیین توصیه شده راهنمای پرورش سویه کاب 

500 )یعنی در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 20/3 و 18 درصد پروتیین( بود که البته غالبا اختلاف معنی‌داری 

با تیمار اول که یک درصد پروتئین خام بالاتر از حد راهنمای پرورش )یعنی در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 

21/3 و 19 درصد پروتیین بوده( نداشته است. 

در صفات افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی کاهش سطح پروتئین خام تا 2 درصد کمتر از سطح توصیه 

شده راهنمای پرورش )یعنی تیمار 3 با 1% کاهش پروتیین خام که در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 19/3 

و 17 درصد پروتیین بوده و تیمار 4 که در دوره رشد و پایانی به ترتیب حاوی 18/3 و 17 درصد پروتیین بوده 

اند( هیچ گونه اختلاف معنی‌داری را نشان نداد. همچنین تیتر آنتی بادی نیوکاسل نیز با کاهش سطح پروتئین خام 

بطور معنی‌دار تغییر نکرده است. 

لذا بطور کلی به نظر می‌رسد کاهش پروتئین جیره‌های غذایی نسبت به حد توصیه شده راهنمای پرورش کاب 

500 تا میزان 2 درصد هیچ گونه کاهش معنی‌داری در صفات عملکرد نشان نداده و روند تغییر در عملکرد و پاسخ 

ایمنی به واکسن نیوکاسل با کاهش منظم پروتئین خام در ارتباط نبوده و مستقل از آن بوده است و به نظر می‌رسد 

تنظیم وتامین اسیدهای آمینه ضروری غالبا از بروز اختلاف معنی‌دار در بین تیمارها جلوگیری نموده است. 
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