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چکیده 

این آزمایش به منظور بررسي دو معیار انرژي قابل متابولیسم و اسید آمینه كل و قابل هضم بر عملکرد دو سویه تجاري جوجه هاي 

گوشتي راس 308 و آرین، با استفاده از960 قطعه جوجه گوشتی یک روزه در قالب طرح كاملا" تصادفي با روش فاكتوریل 2×2×2 )عامل 

انرژی قابل متابولیسم در دو سطح )AMEn و TMEn( و عامل اسید آمینه در دو سطح )كل و قابل هضم(، و عامل سویه تجاري جوجه 

گوشتي در دو سطح و كلا با 8 تیمار آزمایشی و 6 تکرار )تعداد 20 قطعه جوجه گوشتی در هرواحد آزمایشی( انجام شد. 

اثرات نوع سویه تجاري جوجه گوشتي بر مقدار خوراک مصرفي و وزن زنده نشان داد كه سویه راس 308 داراي بیشترین خوراک 

مصرفي و وزن زنده بیشتر نسبت به سویه آرین بود. داده هاي آزمایش نشان داد كه تیمار آزمایشي 2 )انرژي قابل متابولیسم ظاهري تصحیح 

شده براي ازت )AMEn( با اسید آمینه قابل هضم( و تیمارآزمایشي4 )انرژي قابل متابولیسم حقیقي تصحیح شده براي ازت )TMEn( با 

اسید آمینه قابل هضم( داراي بیشترین اثرات در وزن زنده به ترتیب براي جوجه هاي گوشتي سویه راس 308 و آرین بودند. 

با توجه به نتایج بدست آمده از آزمایش، سویه راس 308 داراي راندمان استفاده از انرژي و پروتئین بیشتري نسبت به سویه آرین بود. با 

 TMEn با اسید آمینه قابل هضم، براي سویه راس 308 و جیره هاي غذایي بر اساس AMEn توجه به این نتایج جیره هاي غذایي بر اساس

با اسید آمینه قابل هضم، براي سویه آرین نتیجه مطلوب تری نشان داد. نتایج نشان داد كه جیره نویسي با استفاده از اسید هاي آمینه قابل 

هضم بر اساس عملکرد جوجه هاي گوشتي دو سویه راس 308 وآرین نتایج بهتری نشان داده است. 

كلمات كلیدی: انرژي قابل متابولیسم ظاهري تصحیح شده براي ازت )AMEn(، انرژي قابل متابولیسم ظاهري حقیقي شده براي ازت 

)TMEn(، اسید آمینه قابل هضم، اسید آمینه كل، سویه راس، سویه آرین
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مقدمه

انرژی قابل متابولیسم اضافی جیره هاي غذایي به راحتی قابل اتلاف از بدن نیست و تغذیه مطلوب هنگامی 

صورت می پذیرد كه نسبت مواد مغذی لازم برای رشد، متناسب با انرژی موجود در جیره غذایي باشد. تنظیم 

مناسب اسیدهاي آمینه باعث كاهش متابولیسم ناشی از دفع ازت در پرنده می شود كه این امر نیز می تواند دلیل 

دیگری بر استفاده بهتر از مواد مغذی باشد )لیسون و سامرس، 2001(. جوجه های تغذیه شده با 3200 كیلو 

كالري در كیلو گرم انرژی قابل متابولیسم، افزایش وزن بیشتر، ضریب تبدیل غذایي بهتر و چربی حفره شکمی 

بیشتری در مقایسه با جوجه هایی كه با جیره های حاوی 2900 كیلو كالري در كیلو گرم انرژی قابل متابولیسم 

با  مقایسه  در  هضم  قابل  آمینه  اسیدهای  پایه  بر  شده  فرموله  جیره های  همچنین  داشتند.  بودند،  شده  تغذیه 

و  غذایي  تبدیل  وزن، ضریب  افزایش  بهبود  باعث  اند،  فرموله شده  كل  آمینه  اسیدهای  پایه  بر  كه  جیره های 

)مایروكا و همکاران، 2005 و 2004(. خاكسار و  بهتری شدند  افزایش وزن  به  متابولیسم  قابل  انرژی  تبدیل 

قابل  آمینه  بر اساس اسیدهای  با جیره های فرموله شده  پرندگان تغذیه شده  گلیان )2009( گزارش دادند كه 

هضم، افزایش وزن بدن و وزن سینه بالاتر، ضریب تبدیل غذایي و چربی حفره بطنی كمتری نسبت به جیره 

فرموله شده بر اساس اسیدهای آمینه كل داشتند. غفاری و همکاران )2008( نشان دادند كه به واسطه افزایش 

افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل غذایي  انرژی قابل متابولیسم جیره در دوره رشد، خوراک مصرفی،  سطح 

بهبود یافت. كاهش انرژی در دوره پایانی تا 2725 و 2825 كیلو كالري در كیلو گرم به ترتیب برای وزن بدن 

و ضریب تبدیل خوراک تأ ثیر معنی داری نداشت. با افزایش سطح انرژی جیره ای در دوره پایانی افزایش وزن 

بهبود یافته بود اما از لحاظ آماری معنی دار نبود. با افزایش سطح انرژی جیره غذایي چربی حفره بطنی به طور 

نیاز  واقعی  مقدار  تأمین  بدلیل  هضم  قابل  آمینه  اسیدهای  اساس  بر  خوراک  تنظیم  یافت.  افزایش  معنی داری 

آمینه  اسیدهای  اساس  بر  تنظیم شده  جیره های  همچنین  می شود.  كارایی مصرف خوراک  بهبود  باعث  پرنده، 

قابل هضم منجر به كاهش مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایي در دوره پایانی مي شود )غفاری و همکاران 

2008 (. آفتاب )2009( گزارش داد كه سطوح انرژي قابل متابولیسم )2650، 2750 و 2850 كیلوكالري در 

كیلوگرم( جیره هاي غذایي تاثیر معني داري در وزن بدن، خوراک مصرفي و ضریب تبدیل غذایي جوجه هاي 

در  كیلوكالري   2850( متابولیسم  قابل  انرژي  سطح  بالاترین  بطوریکه  داشت،  روزگي   35 سن  در  گوشتي 

كیلوگرم( سبب كاهش مقدار خوراک مصرفي و ضریب تبدیل غذایي و افزایش وزن بدن نسبت به سطح پائین 

انرژي قابل متابولیسم )2650 كیلوكالري در كیلوگرم( گردید. 

اسید  و  ازت  براي  متابولیسم ظاهري و حقیقي تصحیح شده  قابل  انرژي  معیار  بررسي دو  آزمایش  هدف 

آمینه كل و قابل هضم جیره هاي غذایي بر عملکرد و بازده انرژي و پروتئین در دو سویه تجاري جوجه گوشتي 

راس 308 و آرین بود. 
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مواد و روش ها

این آزمایش به منظور بررسي دو معیار انرژي قابل متابولیسم و اسید آمینه كل و قابل هضم بر عملکرد دو 

سویه تجاري جوجه هاي گوشتي راس 308 و آرین، با استفاده از960 قطعه جوجه گوشتی یک روزه در قالب 

 )TMEn و AMEn( طرح كاملا" تصادفي با روش فاكتوریل 2×2×2 عامل انرژی قابل متابولیسم در دو سطح

و عامل اسید آمینه در دو سطح )كل و قابل هضم(، و عامل سویه تجاري جوجه گوشتي در دو سطح و كلا با 

8 تیمار آزمایشی و 6 تکرار )تعداد 20 قطعه جوجه گوشتی در هر واحد آزمایشی( انجام شد. 

با  همراه  ازت  برای  شده  تصحیح  حقیقی  و  ظاهری  متابولیسم  قابل  انرژی  از  آزمایش،  هدف  به  توجه  با 

اسیدهای آمینه كل و قابل هضم براي تنظیم جیره های غذایي استفاده گردید. جیره هاي غذایي مورد استفاده در 

آزمایش، با توجه به تركیبات مواد مغذي موجود در اقلام خوراكي براي سنین صفر تا 21 روزگي و 22 تا 42 

روزگي تنظیم شدند. برای تركیبات مواد مغذی و اسید هاي آمینه قابل هضم مواد خوراكی از جداول استاندارد 

ان آر سي طیور )2009( ،)1994( RIRDC و یعقوبفر و همکاران )1388( استفاده گردید. 
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جدول 1- اجزاء، جیره  های آزمایشی جوجه هاي گوشتي )درصد(

  روزگی 42تا  22  روزگی 21صفر تا                                   

  4  3  2  1  4  3  2  1  جیره هاي غذایی*

  66  67  66  66  56  56  55  55  ذرت

  27  27  70/24  10/28  45/36  30/36  37  36  کنجاله سویا

  85/1  2  4  1  54/2  0/3  10/2  40/3 پودر ماهی

  1  70/0  40/3  20/3  70/0  65/0  3  17/3 سویاروغن 

  05/1  1  85/0  15/1  1  1  1  2/1  صدفپودر 

  2  50/1  63/0  10/0  2  2  1  45/0  دي کلسیم فسفات 

  25/0  25/0  10/0  10/0  25/0  25/0  10/0  25/0   **مکمل ویتامینی

  20/0  15/0  10/0  10/0  10/0  25/0  10/0  03/0 (کلرید سدیم) نمک

  25/0  25/0  10/0  10/0  /25  25/0  20/0  25/0 **معد نیمکمل 

  30/0  05/0  02/0  05/0  20/0  13/0  15/0  10/0    متیونین -دي ال

  0  0  0  0  31/0  12/0  25/0  05/0   لیزین -ال

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0 سولفات مس

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0   کوکسیدیو استات

   واد مغذي و انرژي قابل متابولیسم محاسبه شدهم
 ي متابولیسمیانرژ

 گرم) در(کیلوکالري 
1/3  1/3  1/3  1/3  22/3  22/3  22/3  22/3  

  19  19  19  19  23  23  23  23 %پروتئین خام

 1 1 1 1 85/0 85/0 85/0 85/0   %کلسیم

  37/0  37/0  37/0  37/0  51/0  51/0  51/0  51/0  %دي ال متیونین

  1  1  1  1  44/1  44/1  44/1  44/1  %ینلیز -ال

 
* جیره هاي آزمایشي: 1 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 2 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای 

ازت با اسید آمینه قابل هضم( 3 )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 4. )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده 

برای ازت با اسیدآمینه قابل هضم(

** هركیلو گرم مکمل ویتامیني حاوي 4400000 و 72000 واحد بین المللي ویتامینهای A و D، همچنین 14400، 2000، 640، 612، 3000، 4896، 12160، 

612، 2000 و 260 میلي گرم از ویتامین های  K ،E، كوبالامین، تیامین، ریبوفلاوین، اسید پانتوتنیک، نیاسین، پیریدوكسین، بیوتین و كولین كلراید بود. 

* هر كیلوگرم مکمل معدني حاوي64/5 گرم منگنز، 33/8 گرم روي، 100 گرم آهن، 8 گرم مس، 640 میلي گرم ید، 190 میلي گرم كبالت و 8 گرم سلنیوم بود
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 صفات مورد مطالعه

در این آزمایش وزن بدن، خوراک مصرفي، در دوره هاي مختلف پرورش با استفاده از فرمولهاي زیر محاسبه شد. 

روز مرغ = )تعداد جوجه هاي زنده مانده در آخر دوره × تعداد روزهاي هر دوره( + )مجموع روزهایي كه جوجه هاي تلف شده 

زنده بوده اند(. 

افزایش وزن هر واحد آزمایشي = وزن در پایان هر مرحله + وزن تلفات - وزن در ابتدای آن مرحله 

 افزایش وزن روزانه = )روز مرغ / افزایش وزن( × طول دوره پرورش 

متوسط غذاي مصرفي روزانه هر واحد طبق فرمول زیر محاسبه گردید. 

مقدار خوراک مصرفي )گرم(= ]روز مرغ / )مقدار دان باقی مانده )گرم(- مقدار دان مصرفي )گرم( [ × طول دوره 

1)EER( نسبت بازده انرژی

این معیار به منظور ارزیابی راندمان انرژی قابل متابولیسم مورد استفاده توسط پرنده محاسبه شده است با محاسبه این 

معیار می توان كارایی انرژی را بهتر مورد ارزیابی قرار داد كه فرمول آن به شرح زیر است )كامران و همکاران، 2008(:

 100× )كل انرژی قابل متابولیسم مصرفی / گرم افزایش وزن( = نسبت بازده انرژی

2)PER( نسبت بازده پروتئین

نسبت بازده پروتئین به منظور مقدار پروتئین مصرفی و كارایی مورد استفاده قرار گرفتن آن توسط پرنده محاسبه 

شد كه فرمول آن در زیر آمده است )كامران و همکاران، 2008(:

گرم پروتئین مصرفی / گرم افزایش وزن = نسبت بازده پروتئین

3)EEF( فاکتور بازدهی اروپایی

ارزیابی عملکرد جوجه های گوشتی فرآیند پیچیده ای است و در طول سال های مختلف، معیارهای مختلفی 

مانند افزایش وزن، میزان تلفات و ضریب تبدیل غذایی برای ارزیابی عملکرد جوجه های گوشتی مورد استفاده قرار 

گرفته است. اما به تازگی معیار جدیدی به نام فاكتور بازدهی تولید )PEF(4 كه به آن فاكتور بازدهی اروپایی هم 

گفته می شود، معرفی شده است. مزیت كاربرد EEF این است كه تمامی فاكتورهای فوق الذكر همزمان در محاسبه 

عملکرد در نظر گرفته می شود )لیم و همکاران، 2006(. 
100× ضریب تیدیل خوراک × سن پرنده )روز( / )درصد زنده مانی × كیلوگرم وزن زنده نهایی پرنده(= فاكتور بازدهی اروپایی

1- Energy Efficiency Ratio
2- Protein Efficiency Ratio
3- European Efficiency Factor
4- Production Efficiency Factor 
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اطلاعات حاصل از آزمایش با استفاده از نرم افزار SAS  تجزیه واریانس و میانگین تیمارهای آزمایشی توسط 

آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال 0/05 مقایسه شدند. 

Yijkl= µ + αk + βl +γj + )αβ(kl + )αγ(kj + )βγ(lj + )αβγ( klj + εijkl

) βγ klj(  ،اثر عامل اسیدهاي آمینه γj ،اثر عامل انرژي قابل متابولیسم βl ،اثر عامل سویه ها αk ،میانگین جمعیت :µ

اثر متقابل سه عامل و εijkl اثر اشتباه آزمایش

نتایج 

اثرات دو سویه تجاري جوجه هاي گوشتي در مقدار خوراک مصرفي بصورت هفتگي در جدول 2 ارائه شده 

است. نتایج نشان داد كه سویه راس نسبت به سویه آرین خوراک مصرفي بیشتري داشته است، با وجود اینکه در 

هفته 3، 5 و 6 اختلاف آماري نشان نداده است. اثرات دو سویه در مقدار خوراک مصرفي بین تیمارهاي آزمایشي 

متفاوت مي باشد بطوریکه جیره آزمایشي 2 براي سویه راس و تیمار 4 براي سویه آرین داراي بیشترین خوراک 

مصرفي هستند. نتایج داده ها براي سنین 21 – 1، 42- 22 و 42 – 1 روزگي )كل دوره( نشان داد كه سویه راس 

دارا ي بیشترین خوراک مصرفي نسبت به سویه آرین بود )p >0/05( و همانند نتایج هفتگي جیره آزمایشي 2 براي 

سویه راس و جیره آزمایشي 4 براي سویه آرین داراي بیشترین خوراک مصرفي مي باشند )جدول 3(. 

جدول 2- اثرات انرژي قابل متابولیسم ظاهري و حقیقي تصحیح شده براي ازت و اسیدآمینه قابل هضم و كل بر خوراک مصرفي 

دو سویه جوجه گوشتي )هفته هاي پرورش(
  6هفته   5هفته   4هفته   3هفته   2هفته   1هفته   

  اثرات دو سویه جوجه گوشتی بر خوراك مصرفی (گرم روز)

  b32/1 ±45/21  b89/2± 26/41  36/8± 11/79  b67/2± 31/116  19/10± 62/144  65/9±47/174  آرین

  a12/1 ±38/22  a51/3± 07/51  31/7 ± 57/75  a13/14 ±19/134  12/14 ±71/147  48/26± 51/181  راس

  اثرات تیمار هاي آزمایشی** بر خوراك مصرفی (گرم روز)

  b6/1± 58/20  c09/3 ±53/41  b02/10±29/72  bc09/12 ±36/122  b08/13 ±32/145  ab77/16 ±98/179  1تیمار 

  a27/1 13±/23  a64/3 ±78/50  a79/5 ±52/85  c45/9±91/115  a67/12 ±24/160  a32/11 ±10/196  2تیمار 

  b73/0 ±80/20  c89/1 ±91/42  b51/2 ±11/71  ab12/11 ±21/126  c66/11 ±20/133  b09/23 ±74/169  3تیمار 

  a29/1 ±96/22  b17/4 ±67/47  a68/3 ±09/81   a22/10±37/133  b22/11 ±37/145  b04/15 ±85/164  4تیمار 

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند *

** تیمارهاي آزمایشي: 1 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 2 )نرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده 

برای ازت با اسید آمینه قابل هضم( 3 )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 4. )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح 

شده برای ازت با اسیدآمینه قابل هضم(
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جدول 3- اثرات انرژي قابل متابولیسم ظاهري و حقیقي تصحیح شده براي ازت و اسیدآمینه قابل هضم و كل بر خوراک مصرفي 

دو سویه جوجه گوشتي در دوره هاي مختلف پرورش

  1 - 42  22 - 42  1 - 21  پرورش دوره

  اثرات دو سویه جوجه گوشتی بر خوراك مصرفی (گرم روز)

  b36/3 ±11/47   b34/8± 89/144  b79/4± 00/96  رینآسویه 

  a78/1 ±67/49  a42/17 ±47/154  a22/±8 07/102  سویه راس

  ** بر خوراك مصرفی (گرم روز)تیمار هاي آزمایشیاثرات 

  b06/3± 80/44  ab31/12± 22/149  b31/6± 01/97  1تیمار 

  a20/3 ±79/52  a5/11± 84/156  a02/7± 81/104  2تیمار 

  b09/23 ±94/44  b34/1± 05/143  b64/13±99/93  3تیمار 

  a04/15± 57/50  ab57/10 ±86/147  ab36/5 ±22/99  4تیمار 

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند *

** تیمارهاي آزمایشي: 1 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 2 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری 

تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه قابل هضم( 3 )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 4 )انرژی قابل 

متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسیدآمینه قابل هضم(

دو سویه تجاري جوجه هاي گوشتي اختلاف آماري معني داري در مقدار وزن زنده بصورت هفتگي داشتند 

 .)p >0/05( و سویه راس داراي بیشترین وزن زنده در تمام هفته هاي پرورش نسبت به سویه آرین بود ،)جدول 4(

تیمار آزمایشي دو بصورت تركیبي براي دو سویه داراي بیشترین وزن زنده بود )p >0/05(. در جدول 5 نتایج نشان 

 .)p >0/05( داد كه سویه راس در سنین 21 – 1، 42 -22 و 42 – 1 روزگي بیشترین میزان وزن زنده را دارا بود

همچنین بیشترین وزن زنده با مصرف جیره ازمایشي 2 بدست آمد. 
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جدول 4 - اثرات انرژي قابل متابولیسم ظاهري و حقیقي تصحیح شده براي ازت و اسیدآمینه قابل هضم و كل بر وزن زنده دو 

سویه جوجه گوشتي )هفته هاي پرورش(
  6هفته   5هفته   4هفته   3هفته   2هفته   1هفته   

  اثرات دو سویه جوجه گوشتی بر وزن زنده (گرم روز)

  b64/0 ±84/17  b22/1± 52/21  b 61/1± 81/28  87/1± 69/33  b 89/1± 80/38  b73/1±55/43  رینآسویه 

  a23/1 ±19/24  a75/3± 33/27  a0/2 ± 29/34  52/4 ±06/33  a98/3 ±74/47  a59/7± 81/56  سویه راس

  اثرات تیمار هاي آزمایشی** بر وزن زنده (گرم روز)

  b56/0± 15/19  b40/1 ±35/21  c16/1 ±06/29  b74/1±04/33  c6/2 ±142/40  55/1 ±61/47  1تیمار 

  a27/1 ±61/21  a66/6 ±53/28  a94/2 ±43/34   a65/3±14/38  a26/3 ±59/48  95/8 ±04/53  2تیمار 

  b28/0 ±86/19  b55/0 ±15/22  c09/1 ±17/26  c17/3±62/28  c87/2 ±21/39  2/5 ±30/48  3ر تیما

  a63/1 ±29/22  b31/1 ±61/24  b01/2 ±54/32   b21/4±83/33  b98/2 ±51/43  93/2 ±35/49  4تیمار 

  .)p >0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند *

** تیمارهاي آزمایشي: 1 )انرژی 14قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 2 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری 

تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه قابل هضم( 3 )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 4. )انرژی قابل 

متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسیدآمینه قابل هضم(

جدول5- اثرات انرژي قابل متابولیسم ظاهري و حقیقي تصحیح شده براي ازت و اسیدآمینه قابل هضم و كل بر وزن زنده دو سویه 

تجاري جوجه هاي گوشتي در سن هاي متفاوت

  1 - 42  22 - 42  0 - 21  سن پرورش

  اثرات دو سویه جوجه گوشتی بر وزن زنده (گرم روز)

  b11/1 ±72/22   b7/1± 68/38  b 35/1± 70/31  رینآسویه 

  a30/1 ±60/28  a96/2 ±87/45  a49/1± 39/37  سسویه را

  اثرات تیمار هاي ازمایشی بر وزن زنده (گرم روز)

  c83/0± 19/23  bc45/1± 27/40  c96/0± 22/31  1تیمار 

  a29/2 ±19/28  a51/3± 59/46  a82/1± 39/37  2تیمار 

  c54/0 ±72/23  c99/1± 71/38  c23/1±22/31  3تیمار 

  b16/1± 48/26  b3/2 ±23/42  b68/1 ±35/34  4تیمار 

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند *

در جدول 6 اثرات جیره هاي آزمایشي بر سویه هاي تجاري جوجه هاي گوشتي در سن هاي متفاوت براي مقدار 

خوراک مصرفي نشان داده شده است. سویه راس براي جیره آزمایشي 2 و سویه آرین براي جیره آزمایشي 4 

  .)p > 0/05( بیشترین خوراک مصرفي را داشتند
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جدول 6 - اثرات تیمار هاي آزمایشي و سویه هاي تجاري بر مقدار خوراک مصرفي جوجه هاي گوشتي )گرم روز(

  روزگی 1 – 42  روزگی 22-42  روزگی 1 -21  سن پرورش

  سویه راس  سویه آرین  سویه راس  سویه آرین  سویه راس  ینسویه آر  

  f 28/40  bc 23/50  b 14/135  a 13/166  d 71/87  ab 18/108  1تیمار 

  cd 59/48  a64/55  b 48/142  a 47/169  cd 53/95  a 55/122  2تیمار 

  de 16/45  e 67/44  b 11/144  b 78/141  cd 63/94  d 23/93  3تیمار 

  ab77/52  cde 15/48  ab 73/152  b 50/140  bc 75/102  cd 33/94  4تیمار 

SEM*  70/2  63/12  60/6  

P-value 0001/0  0007/0  0001/0  

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند

 )SEM( میانگین خطاي استاندارد *

** تیمارهاي آزمایشي: 1 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 2 )انرژی قابل متابولیسم ظاهری 

تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه قابل هضم( 3 )انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسید آمینه كل( 4. )انرژی قابل 

متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسیدآمینه قابل هضم(

22 و صفر تا 42  اثرات تیمارهاي آزمایشي بر دو سویه تجاري جوجه گوشتي در سنین صفر تا 21، 42 – 

روزگي در جدول 7 ارائه شده است. در سنین متفاوت سویه راس با مصرف جیره آزمایشي 2 بیشترین وزن را 

نشان داد، ولي سویه آرین با مصرف جیره غذایي انرژی قابل متابولیسم حقیقی تصحیح شده برای ازت با اسیدآمینه 

 .)p > 0/05( قابل هضم بیشترین وزن زنده را نشان داد

جدول 7 - اثرات تیمار هاي آزمایشي و سویه هاي تجاري بر وزن زنده جوجه هاي گوشتي )گرم روز(

  روزگی 1 – 42  روزگی 21-42  روزگی 1-21  سن پرورش

  سویه راس  سویه آرین  سویه راس  سویه آرین  سویه راس  سویه آرین  

  e 50/19  b 62/27  d 47/32  b 62/49  e 98/25  b62/38  1تیمار 

  d 66/22  a 52/34  c 46/40  a 27/53  d 56/31   a89/43  2تیمار 

  d 82/22  c 81/24  c 62/38  c 82/38  d 72/30  d 82/31  3تیمار 

  c 46/25   b47/27  c 20/42  c 77/41   c83/33  c 62/34  4تیمار 

SEM*  46/1  54/2  48/1  

P-value 0001/0  0001/0  0001/0  

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند     

 )SEM( میانگین خطاي استاندارد *      
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در جدول 8 و 9 نسبت استفاده از انرژي و پروتئین براي دو سویه تجاري جوجه گوشتي ارائه شده است. سویه 

آرین براي جیره هاي غذایي 2، 3 و 4 در سنین متفاوت اختلاف آماري نشان نداد، ولي سویه راس بیشترین نسبت 

استفاده براي انرژي و پروتئین را با مصرف جیره آزمایشي 2 نشان داد كه داراي اختلاف آماري با سایر جیره هاي 

 .)p > 0/05( آزمایشي است

جدول 8- نسبت استفاده از انرژي جیره هاي ازمایشي براي دو سویه تجاري در سنین متفاوت 

  روزگی1 – 42  روزگی 21-42  روززگی 1-21  سن پرورش

  سویه راس  سویه ارین  سویه راس  سویه ارین  سویه راس  سویه ارین  سن پرورش

  c 77/15  b 74/17  d 50/7  ab 33/9  d 43/9  b 38/11  1تیمار 

  c 05/15  a 01/20  bc 82/8  a 76/9  c 48/10  a 39/12  2تیمار 

  c 30/16  b 92/17  c 32/8  bc 63/8  c 30/10  bc 93/10  3تیمار 

  c 59/15  b 43/18  bc 58/8  ab 27/9  c 45/10  ab 67/11  4تیمار 

SEM*  04/1  63/0  60/0  

P-value 0001/0  0001/0  0001/0  

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند     

 )SEM( میانگین خطاي استاندارد *      

جدول 9- نسبت استفاده پروتئین براي دو سویه با جیره هاي آزمایشي در سنین متفاوت 

  روزگی 1 – 42  روزگی 21-42  روززگی 1-21  سن پرورش

  سویه راس  سویه ارین  سویه راس  سویه ارین  سویه راس  سویه ارین  

  c 13/2  b 39/2  d 27/1  ab 58/1  d 48/1  b79/1  1تیمار 

  c 03/2  a70/2  bc 49/1  a 65/1  c 65/1  a 95/1  2تیمار 

  c20/2  b 41/2  c 41/1  bc 46/1  c 62/1  bc 72/1  3تیمار 

  c10/2  b 48/2  bc 45/1  ab 57/1  c 65/1  ab 84/1  4تیمار 

SEM*  14/0  10/0  09/0  

P-value 0001/0  0001/0  0001/0  

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند      

 )SEM( میانگین خطاي استاندارد *     

با توجه به نتایج بدست آمده در جداول 10 و 11 جوجه هاي گوشتي سویه راس نسبت به جوجه هاي گوشتي 

 .)p>0/05( سویه آرین داراي بیشترین نسبت استفاده از انرژي و پروتئین جیره هاي غذایي در سنین متفاوت بودند
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جدول 10 - مقایسه دو سویه تجاري جوجه گوشتي در نسبت استفاده از انرژي و پروتئین )هفتگي(
  6هفته   5هفته   4هفته   3هفته   2هفته   1هفته   

  ویه هاي جوجه گوشتی در نسبت انرژي اثرات س

  b11/2 ±97/26  37/1± 90/16  b31/1± 95/11  a41/0± 01/9  b34/0± 32/8  b24/0±74/7   سویه ارین

  a23/2 ±95/34  11/2± 17/17  a55/0 ± 60/14  b 21/1 ±92/7  a72/0 ±08/10  a13/1± 98/9  سویه راس

  اثرات سویه هاي جوجه گوشتی در نسبت پروتئین

  b29/0± 63/3  18/0 ±28/2  b 17/0 ±61/1  a 07/0±52/1  b 06/0 ±41/1  b 04/0 ±31/1  رینسویه ا

  a30/0 ±71/4   28/0 ±31/2   a07/0 ±97/1  b2/0±34/1  a12/0 ±71/1  a 18/0 ±70/1  سویه راس

  .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند     

جدول 11 - اثرات دو سویه تجاري جوجه گوشتي در نسبت استفاده از انرژي و پروتئین جیره هاي غذایي

  21 - 1  42 -22  42 - 1  

  اثرات سویه هاي جوجه گوشتی در نسبت انرژي

  b00/1 ±63/15   b30/0± 28/8  b 35/0± 14/10  سویه ارین

  a82/0 ±53/18   a78/0 ±25/9   a69/0± 59/11   سویه راس

  اثرات سویه هاي جوجه گوشتی در نسبت پروتئین

  b 13/0± 11/2   b05/0± 40/1  b 06/0± 59/1  سویه ارین

  a11/0 ±50/2   a13/0± 57/1   a11/0± 82/1   سویه راس

 
 .)p>0/05( میانگین هایي كه در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده داراي اختلاف معني داري مي باشند      

بحث

اثرات دو سویه تجاري جوجه هاي گوشتي در مقدار خوراک مصرفي نشان داد كه سویه راس نسبت به سویه 

آرین خوراک مصرفي بیشتري داشته است )p >0/05( و سویه راس براي جیره آزمایشي 2 )بر اساس AMEn و 

اسید آمینه قابل هضم( و سویه آرین براي جیره آزمایشي 4 )بر اساس TMEn و اسید آمینه قابل هضم( بیشترین 

خوراک مصرفي را نشان دادند. در مقدار وزن زنده بدن دو سویه جوجه گوشتي اختلاف آماري معني داري وجود 

داشت. سویه راس داراي وزن زنده بیشتري نسبت به سویه آرین بود )p >0/05(. كه این اختلاف آماري در مقدار 

وزن زنده پرنده در سویه تجاري راس 308 كه مربوط به جیره آزمایشي 2 )انرژي قابل متابولیسم ظاهري تصحیح 

شده براي ازت )AMEn( با اسید آمینه قابل هضم( و سویه تجاري آرین در جیره غذایي 4 )انرژي قابل متابولیسم 

حقیقي تصحیح شده براي ازت )TMEn( با اسید آمینه قابل هضم( بود. تغذیه مطلوب هنگامی صورت می پذیرد كه 

نسبت مواد مغذی لازم برای رشد، متناسب با انرژی موجود در جیره غذایي باشد. چون با تنظیم مناسب اسیدهاي 

آمینه و متابولیسم ناشی از دفع ازت در پرنده كاهش می یابد كه این امر نیز می تواند دلیل دیگری براي استفاده 

بهتر از مواد مغذی توسط پرنده باشد )لیسون و سامرس، 2001(. مایوركا و همکاران )2004، 2005( و خاكسار و 
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گلیان )2009( گزارش كردند كه جوجه های تغذیه شده با 3200 انرژی قابل متابولیسم )كیلو كالري در كیلو گرم(، 

افزایش وزن بیشتر، ضریب تبدیل غذایي مطلوب تر و چربی حفره شکمی بیشتری در مقایسه با جوجه هایی دارند 

كه با جیره های حاوی 2900 انرژی قابل متابولیسم )كیلو كالري در كیلو گرم( تغذیه شده بودند، داشتند. همچنین 

جیره های فرموله شده بر پایه اسیدهای آمینه قابل هضم در مقایسه با جیره های كه بر پایه اسیدهای آمینه كل فرموله 

شده اند، باعث بهبود افزایش وزن بیشتر، ضریب تبدیل و تبدیل انرژی متابولیسمی به افزایش وزن بهتری می شدند 

)مایوركا با همکاران 2004, 2005، و خاكسار و گلیان، 2009(. غفاری و همکاران )2008( نشان دادند كه تنظیم 

نیاز پرنده، باعث كاهش مصرف خوراک و  خوراک بر اساس اسیدهای آمینه قابل هضم به خاطر تامین واقعی 

ضریب تبدیل غذایي در دوره پایانی مي شود. 

سویه راس 308 بیشترین نسبت استفاده از انرژي و پروتئین براي جیره آزمایشي 2 )بر اساس AMEn با اسید 

آمینه قابل هضم( نشان داد كه با سایر جیره هاي آزمایشي اختلاف آماري داشت )P>0/05(. با توجه نتایج بدست 

آمده از آزمایش جوجه هاي گوشتي سویه راس نسبت به جوجه هاي گوشتي سویه آرین داراي بیشترین نسبت 

و  متابولیسمي )2650، 2750  قابل  انرژي  < p(. سه سطح   0/05( داشتند  در سنین  پروتئین  و  انرژي  از  استفاده 

2850 كیلو كالري در كیلوگرم( و 4 سطح پروتئین )8/4، 9/0 و10/20 گرم در كیلوگرم(، روي جوجه هاي گوشتي 

نشان داد كه بالاترین سطح انرژي قابل متابولیسمي )2850 كیلو كالري در كیلوگرم( داراي مقدار مصرف خوراک 

و ضریب تبدیل غذایي كمتر نسبت به سطح پائین انرژي قابل متابولیسمي در سن 35 روزگي بود، و وزن بدن 

كیلو كالري در كیلوگرم( جوجه هاي  متابولیسمي )2650  قابل  انرژي  پائین  از سطح  بیشتر  بصورت معني داري 

بیشترین  داراي  تجاري راس 308  آزمایش سویه  از  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  با  )آفتاب 2009(.  بود  گوشتي 

خوراک مصرفي، وزن زنده بدن و راندمان استفاده از انرژي و پروتئین نسبت به سویه تجاري آرین بود. كه با این 

نتایج مي توان جیره هاي غذایي با AMEn با اسید آمینه قابل هضم، براي سویه تجاري راس 308 و جیره هاي غذایي 

با TMEn با اسید آمینه قابل هضم، براي سویه تجاري آرین توصیه نمود. با تغییر جیره هاي غذایي از سن صفر تا 

21 به 22 تا 42 روزگي، در دو سویه جوجه گوشتي وزن بدن كاهش یافت، كه لازم است این نکته كاربردي مورد 

توجه متخصصین تغذیه طیور قرار گیرد. 
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