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اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله ذرت به جای دانه ذرت بر عملکرد، ویژگی های لاشه و 
فراسنجه های بیوشیمیایی خون جوجه های گوشتی
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چکیده

این آزمایش به منظور بررسی تاثیر جیره های حاوی سطوح مختلف كنجاله ذرت بر عملکرد و ویژگی های لاشه جوجه های گوشتی 

اجرا شد. به این منظور از 168 قطعه جوجه گوشتی نر و ماده یک روزه ی سویه راس 308 به نسبت مساوی از هر دو جنس در قالب طرح 

كاملا تصادفی با چهار تیمار، سه تکرار و 14 قطعه به ازای هر واحد آزمایشی، استفاده شد. تیمار های آزمایشی شامل جایگزینی سطوح 

صفر، 25، 50 و 75 درصد كنجاله ذرت به جای ذرت بود. نتایج به دست آمده نشان دادند كه جایگزینی كنجاله ذرت به جای دانه ذرت تاثیر 

معنی داری روی صفات عملکردی )افزایش وزن بدن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی( جوجه های گوشتی در دوره رشد )21-42 

روزگی( و كل دوره )42-7 روزگی( نداشت. ولی طی دوره آغازین )21-7 روزگی( با افزایش درصد جایگزینی كنجاله ذرت در جیره، 

وزن بدن جوجه  ها به طور معنی داری كاهش )P= 0/046( و ضریب تبدیل غذایی )P = 0/087( افزایش یافت. همچنین درصد لاشه خالص، 

چربی حفره شکمی، بال، كبد، قلب، لوزالمعده و طحال را تحت تاثیر سطوح جایگزینی كنجاله ذرت قرار نگرفت ولی به موازات افزایش 

سطح جایگزینی كنجاله ذرت در جیره یک روند افزایشی معنی داری در درصد سنگدان مشاهده شد )P = 0/02(. همچنین با افزایش سطوح 

جایگزینی كنجاله ذرت در جیره، درصد گوشت سینه جوجه ها كاهش )P = 0/04( و اختلاف معنی داری در درصد ران جوجه های تغذیه شده 

با جیره های با جایگزینی 25 و 50 درصد مشاهده شد به طوری كه جوجه های تغذیه شده با جیره حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت 

درصد ران بیشتری داشتند )P = 0/016(. تاثیر جایگزینی كنجاله ذرت به جای دانه ذرت بر فراسنجه های گلوكز، تری گلیسرید، پروتیین تام، 

آلبومین، گلوبولین، LDL و HDL معنی دار نبود ولی مقدار كلسترول سرم تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )P = 0/05(. از نتایج 

این مطالعه چنین استنباط می شود كه استفاده از 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت به جای ذرت باعث بهبود صفات تولیدی و كاهش هزینه 

تمام شده جیره بدون كاهش عملکرد در جوجه های گوشتی می شود. 

کلمات کلیدی: فراسنجه های بیوشیمیایی، جوجه گوشتی، كنجاله جرم ذرت، عملکرد. 
 

1- دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شبستر، گروه علوم دامی، شبستر، ایران
Ebrahimnezhad@gmail.com نویسنده مسئول *

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

اثر جایگزینی سطوح مختلف کنجاله ذرت به جای دانه ذرت بر عملکرد، ویژگی های لاشه و فراسنجه های بیوشیمیایی ...

94

مقدمه

ذرت به عنوان ماده غذایی مهم در جیره ی غذایی دام وطیور مطرح می باشد. در مواد غذایی، ذرت نسبت به دیگر 

دانه ها به خاطر سطح بالای انرژی، نشاسته )73درصد(، چربی و فیبر كم، موقعیت برجسته ای دارد. بنابراین ذرت دارای 

قابلیت هضم بالا و همچنین بهترین طعم از لحاظ خوش خوراكی در بین دانه ها می باشد )Bekric, 1999(. در صنعت 

غذایی  ، ذرت به عنوان ماده خام برای تولید چندین ماده غذایی می باشد. محصولات جدید موجود در بازار با تغییر در 

تركیب شیمیایی و ارزش غذایی در مقایسه با محتوای دانه ذرت همراه می باشد.

 ) Waldrop et al. , 1981; NRC, 1994; Sauvant et al. , 2002 ;Spiehs et al. , 2002 ; Strugar et al. , 2006 ; Milosevic et al. , 2007( 

جرم  و  پوسته  آندوسپرم،  از  بخشی  شامل  كه  می شود  تولید  ذرت  دانه  از  صنعتی  فرآوری  با  ذرت  كنجاله 

است )Filipovik, 2004(. جرم ذرت از لحاظ روغن بسیار غنی بوده و از این رو در صنایع غذایی برای انسان با 

تولید كنجاله، عصاره گیری می شود. كنجاله ذرت، محصولی است كه  از  ارزش محسوب می گردد و اغلب قبل 

از نظر تركیب متغیر بوده و بستگی به درجه ی جداسازی جرم در هنگام آسیاب كردن )نشاسته و فیبر( و روش 

عصاره گیری مکانیکی یا شیمیایی )به لحاظ محتوای روغن( آن دارد )صوفی سیاوش و جانمحمدی، 1383(. 

كنجاله ذرت همه ویژگی های یک ماده غذایی مهم را دارد. در مجموع كربوهیدرات قابل هضم و پروتیین 

زیادی دارد كه برای جوجه های گوشتی نیازمند به سطح بالای انرژی و پروتیین می تواند سودمند باشد. همچنین 

E است. كنجاله ذرت حاوی 14-13درصد رطوبت، 10-9 درصد پروتیین  كنجاله جرم ذرت غنی از ویتامین 

خام، 3/3 درصد فیبر، 50- 48 درصد گلوكز، 4 درصد قند، 8-6درصد چربی و شامل 2/1 درصد مواد معدنی 

است  كاروتن  بتا  كیلوگرم  بر  میلی   1/28 و  فسفر  درصد   0/22 كلسیم،  درصد   0/12 دارای  می باشد. همچنین 

)Jocik et al .)2004( .)Filipovik, 2004; Milosevic et al., 2007 محتوای انرژی قابل متابولیسم كنجاله ذرت را 

محاسبه و مقدار آن را 14/28 مگاژول بر كیلوگرم گزارش كردند. .Milosevic et al )2007( اثر جایگزینی كنجاله 

با دانه ذرت را در جیره ی جوجه های گوشتی بررسی و گزارش كردند كه  ذرت )عصاره دار و بدون عصاره( 

جایگزینی كنجاله ذرت عصاره دار به جای دانه ذرت باعث افزایش وزن بدن جوجه ها می شود در حالی كه روی 

استفاده  هنگام  در  متفاوتی  اثرات  این محققین  ندارد. همچنین  معنی داری  تاثیر  تبدیل غذایی  تلفات و ضریب 

ولی  نکردند  كیفیت لاشه مشاهده  بر  در جیره ی جوجه های گوشتی،  دانه ذرت  با  مقایسه  در  كنجاله ذرت  از 

جوجه هایی كه از جیره ی حاوی 100 درصد كنجاله ذرت بدون عصاره به جای دانه ذرت تغذیه كرده بودند، 

چربی حفره  شکمی كمتری داشتند. Panja )2010( اثرات سطوح مختلف كنجاله ذرت )40، 50، 60 و 63 درصد( 

را بر عملکرد جوجه  های گوشتی بررسی و گزارش كرد، مقدار نیتروژن، انرژی و خوراک مصرفی در جیره های 

با مقدار 40 و50 درصد كنجاله ذرت بیشتر بود و افزایش وزن روزانه بدن در جوجه هایی كه از جیره ی حاوی 

60 درصد كنجاله ذرت تغذیه كرده بودند، كمتر و ضریب تبدیل غذایی در جیره با بیشترین مقدار كنجاله ذرت 
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)63 درصد( بهبود پیدا كرد. همچنین این محقق نشان داد كه سطوح مختلف كنجاله ذرت تاثیر معنی داری بر 

چربی حفره شکمی جوجه های گوشتی نداشت. 

هدف از این مطالعه، بررسی تاثیر جیره های حاوی سطوح مختلف كنجاله ذرت به جای دانه ذرت، بر عملکرد، 

ویژگی های لاشه، فراسنجه  های خونی و هزینه  خوراک مصرفی جوجه های گوشتی بود. 

مواد و روش ها

در این آزمایش، تعداد 168 قطعه جوجه گوشتی نر و ماده یک روزه آمیخته راس 308 به نسبت مساوی از هر 

دو جنس با میانگین وزن 45 گرم از یک جوجه كشی تجاری تهیه شد. جوجه ها به صورت تصادفی به 12 گروه 14 

تایی تقسیم و در 12 قفس )واحد آزمایشی( به ابعاد 1/25× 1/25 متر توزیع شدند. مدیریت پرورش، تهویه و نور 

مطابق با توصیه  راهنمای پرورش جوجه های گوشتی آمیخته راس 308 صورت گرفت. در طی دوره ی پرورش، 

آب و خوراک به صورت آزاد در اختیار جوجه ها قرار داده شد. كنجاله ذرت مورد استفاده از شركت گلوكوزان 

خریداری شد. این كنجاله ذرت حاوی 98-96 درصد ماده خشک، 4-2 درصد رطوبت، 2-1/5 درصد خاكستر، 

24-21 درصد نشاسته، 16-14 درصد فیبر، 14-10 درصد چربی و 22-19 درصد پروتیین خام بود كه این تفاوت 

در تركیب نسبت به آنالیزهای دیگر بستگی به درجه ی جداسازی جرم در هنگام آسیاب كردن و روش عصاره گیری 

مکانیکی یا شیمیایی آن دارد. برای محاسبه انرژی قابل متابولیسم ظاهری 1 كنجاله ذرت از فرمول زیر استفاده شد 

 .)Jassen, 1989(

انرژی قابل متابولیسم ظاهری = )36/21 × پروتیین خام( + )85/4 × عصاره اتری( + )37/26× نیتروژن عصاره عاری از ازت( 

پایه حاوی 25  درصد  پایه ذرت- كنجاله سویا )شاهد(؛ 2- جیره ی  تیمارهای آزمایشی شامل: 1- جیره ی 

كنجاله ذرت؛ 3- جیره ی پایه حاوی 50 درصد كنجاله ذرت و 4- جیره ی پایه حاوی 75 درصد كنجاله ذرت به 

جای دانه ذرت بودند. 

جیره های آزمایشی بر اساس نیازهای توصیه شده انجمن تحقیقات ملی )1994( با استفاده از نرم افزار جیره 

نویسیUFFDA2 متعادل شدند. تركیب جیره های غذایی و مواد مغذی تامین شده در دوره آغازین و رشد به ترتیب 

در جداول )1 و 2( آورده شده است. برای پیشگیری از بیماری كوكسیدوز، سالینومایسین و برای جلوگیری از 

اكسیداسیون چربی و ویتامین های محلول در چربی از آنتی اكسیدان در جیره ها استفاده شد. 

عوامل مورد مطالعه شامل افزایش وزن بدن، مصرف خوراک بود كه برای هر دوره )21-7 و 42-21 روزگی( 

تبدیل غذایی برای هر دوره  بر اساس داده های به دست آمده ، ضریب  اندازه گیری قرار گرفتند و سپس  مورد 

محاسبه شد. در سن 42 روزگی دو قطعه جوجه از هر واحد آزمایشی انتخاب، توزین و ذبح شده و بازده لاشه 
1- AMEn
2- User Friendly Feed Formulation Done Again
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خالص و درصد اجزای لاشه شامل: ران ها، سینه، بال، سنگدان، چربی حفره  شکمی، قلب، كبد، طحال و لوزالمعده 

به صورت درصدی از وزن زنده بدن محاسبه شدند. هم چنین میزان گلوكز1، كلسترول2، تری گلیسرید3، آلبومین4، 

پروتیین تام5، گلوبولین، HDL6 و LDL7 خون كه از هر یک از نمونه های انتخابی واحدهای آزمایشی تهیه شده 

بود، براساس روش فتومتریک و به وسیله كیت های تهیه شده از شركت پارس آزمون اندازه گیری شدند. داده های 

آزمایش با استفاده ازرویه ی مدل های خطی عمومی )GLM( نرم افزار SAS )نسخه 9/2( تجزیه واریانس گردید و 

مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون توكی)1942( و در سطح احتمال 5 درصد انجام شد. 

نتایج و بحث

اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه های گوشتی در دوره های مختلف پرورش در جدول 3 نشان داده شده 

است. نتایج نشان دادند كه اثر تیمارهای آزمایشی بر افزایش وزن بدن جوجه های گوشتی در دوره رشد )21-42 

روزگی( و كل دوره )42-7 روزگی( معنی دار نبود. در دوره آغازین، جیره ی حاوی 75 درصد جایگزینی كنجاله 

ذرت از كمترین میانگین افزایش وزن بدن برخوردار بوده )P = 0/04( و جیره ی شاهد بیشترین میانگین افزایش 

وزن بدن را دارا بود. در حالی كه در دوره رشد و كل دوره آزمایش، جیره ی حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله 

ذرت از بیشترین میانگین افزایش بدن برخوردار بود كه با جیره پایه )شاهد( و سایر جیره های آزمایشی اختلاف 

تاثیر  مختلف تحت  در گروه های سنی  مطالعه، مصرف خوراک جوجه های گوشتی  این  در  نداشت.  معنی داری 

تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. در دوره آغازین )21-7 روز گی( پرندگان تغذیه شده با جیره ی شاهد از لحاظ 

بودند، در حالی كه در دوره رشد )42-21 روزگی( و كل دوره  میانگین مصرف خوراک  عددی دارای كمترین 

)42-7 روزگی(، پرندگان تغذیه شده با جیره ی حاوی 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت از لحاظ عددی دارای 

كمترین میانگین مصرف خوراک و پرندگان تغذیه شده با جیره ی حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت دارای 

بیشترین میانگین مصرف خوراک بودند. 

1- كیت تشخیص كمی )GLUCOSE )GODدر سرم یا پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش:  017 1500  
2- كیت تشخیص كمی )CHOLESTROL )CHOD در سرم یا پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش: 010  1500  
3- كیت تشخیص )TRIGLYCERIDES )GPO-PAPدر سرم یا پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش: 032  1500

4- كیت تشخیص كمی ALBUMIN در سرم و پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش: 001 1500  
5- كیت تشخیص كمی TOTAL PROTEIN در سرم و پلاسما با روش فتومتریک،، شماره سفارش: 028 1500

6- تشخیص كمی HDL-C در سرم یا پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش: 011  150 1
7- كیت تشخیص كمی LDL-C در سرم یا پلاسما با روش فتومتریک، شماره سفارش: 023 1050
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جدول 1- تركیب و اجزاي تشکیل دهنده جیره هاي غذایي )درصد( در دوره 21-7 روزگی
  تیمار                 

  اقلام غذایی

 25حاوي پایه ي  جیره  ي پایه جیره

  درصد کنجاله ذرت

 50حاوي پایه ي  جیره

  درصد کنجاله ذرت

 75حاوي پایه ي  جیره

  ذرت درصد کنجاله

 77/17 93/26 41/40 87/53  ذرت                           

  91/25  82/28  96/32  25/38  درصد پروتیین) 44کنجاله سویا (

  10/36  93/26  46/13  -  کنجاله ذرت                      

  00/3  01/3  92/2  07/4  روغن سویا               

  93/10  00/9  53/6  -  گندم                        

  32/0  37/0  44/0  49/0  پودر صدف                

  10/2  10/2  12/2  14/2  پودر استخوان                

  30/0  30/0  30/0  30/0  نمک                            

  25/0  25/0  25/0  25/0             1مکمل ویتامینی

  25/0  25/0  25/0  25/0                  2مکمل معدنی

  05/0  05/0  05/0  05/0  الینومایسین                  س

  10/0  10/0  10/0  10/0  اکسیدان                    آنتی

  06/0  09/0  13/0  18/0  متیونین                -الدي

  12/0  10/0  09/0  04/0  لیزین منو هیدرو کلراید    

  75/2  69/1  -  -ي خنثی                                   ماده

  ٣ ترکیبات محاسبه شده

  انرژي قابل متابولیسم

  (کیلوکالري بر کیلوگرم)  

3000  3000  3000  3000  

  56/21  56/21  56/21  56/21  پروتیین خام (درصد)         

  92/0  92/0  92/0  92/0  کلسیم (درصد)                  

  41/0  41/0  41/0  41/0  فسفر قابل دسترس (درصد)   

  13/0  13/0  13/0  13/0  درصد)                  سدیم (

  22/0  22/0  22/0  22/0  کلر (درصد)                     

  76/0  80/0  86/0  93/0  پتاسیم (درصد)               

  19/1  19/1  20/1  20/1  لیزین (درصد)                  

  85/0  85/0  85/0  85/0متیونین + سیستیین (درصد)                 

  28/0  29/0  30/0  31/0  تریپتوفان (درصد)           
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جدول 2- تركیب و اجزاي تشکیل دهنده جیره هاي غذایي )درصد( در دوره 42-21 روزگی

 10000 ،E1000000 واحد بین المللی؛ ویتامین ،D 4800000 واحد بین المللی؛ ویتامین ،A 1- هر كیلوگرم مکمل ویتامینی حاوی: ویتامین

واحد بین المللی؛ ویتامین K، 850 میلی گرم؛ ویتامینB1 )تیامین(، 605 میلی گرم؛ ویتامینB2 )ریبوفلاوین(، 2400 میلی گرم؛ ویتامین B3 )پنتوتنیک 

 B9 پیریدوكسین هیدروكلراید(، 121 میلی گرم؛ ویتامین( B6 13930 میلی گرم؛ ویتامین ،)نیکوتینیک اسید( B5 3990 میلی گرم؛ ویتامین ،)اسید

)اسید فولیک(، 1190 میلی گرم؛ ویتامین B12 )سیانوكوبالامین(، 8 میلی گرم؛ ویتامین H2 )بیوتین(، 80 میلی گرم؛ كولین كلراید، 120000 میلی گرم. 

2- هر كیلوگرم مکمل معدنی حاوی: منگنز، 46/8 میلی گرم؛ آهن، 14/8 میلی گرم؛ روی، 27 میلی گرم؛ مس، 2/475 میلی گرم؛ ید، 0/44 میلی گرم؛ 

سلنیوم، 0/06 میلی گرم. 

3- سطوح اسیدهای آمینه كنجاله ذرت از كتاب feedstuffs به دست آمد. 
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مقدار ضریب تبدیل خوراک جوجه های گوشتی تیمار حاوی 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت در دوره آغازین 

 .)P= 0/08( نسبت به تیمار شاهد و تیمار حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت افزایش یافت )21-7 روزگی(

بین سایر تیمارهای آزمایشی در سنین مختلف، اختلاف معنی داری مشاهده نشد. ).Babidis et al( )2002( نشان 

دادند كه جایگزینی كنجاله گلوتن ذرت با پودر ماهی و گوشت در جیره ی جوجه های گوشتی اثر معنی داری بر وزن 

بدن، كل خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی نداشت ولی مقدار خوراک مصرفی جوجه ها تا روز چهاردهم 

كاهش یافت. 

با دانه ذرت را در جیره ی  اثر جایگزینی كنجاله ذرت )عصاره دار و بدون عصاره(   )2007( Milosevic et al.

جوجه های گوشتی بررسی و گزارش كردند كه می توان از كنجاله ذرت بدون محدودیت در جیره ی جوجه های 

گوشتی استفاده كرد و به طور كامل جایگزین دانه ذرت كرد. همچنین این محققین نشان دادند كه جایگزینی كنجاله 

ذرت عصاره دار با دانه ذرت باعث افزایش وزن بدن جوجه ها می شود ولی روی تلفات و ضریب تبدیل غذایی تاثیر 

معنی داری ندارد. نتایج به دست آمده از اثر تیمارهای آزمایشی روی ضریب تبدیل غذایی در دوره رشد )21-42 

روزگی( و كل دوره )42-7 روزگی( با نتایج این محققین مطابقت دارد. 

Panja )2010( اثرات سطوح مختلف كنجاله ذرت )40، 50، 60 و 63 درصد( را بر عملکرد جوجه  های گوشتی 

بررسی و گزارش كرد، مقدار نیتروژن، انرژی و خوراک مصرفی در جیره های با مقدار 40 و50 درصد كنجاله ذرت 

بیشتر بود و افزایش وزن روزانه بدن در جوجه هایی كه از جیره ی حاوی 60 درصد كنجاله ذرت تغذیه كرده بودند، 

كمتر و ضریب تبدیل غذایی در جیره با بیشترین مقدار كنجاله ذرت )63 درصد( بهبود پیدا كرد. در این آزمایش نیز 

در دوره رشد )42-21 روزگی( و كل دوره )42-7 روزگی( جوجه های تغذیه شده با كمترین سطح كنجاله ذرت، 

افزایش وزن بدن و مصرف خوراک بیشتری داشتند كه البته از لحاظ آماری معنی دار نبود. نتایج ما با نتایج گزارش 

شده از این محقق، مطابقت دارد. كرمانشاهی و همکاران )2012( اثرات سطوح مختلف كنجاله ذرت )15، 30 و 45 

درصد( به جای دانه را بر عملکرد جوجه  های گوشتی بررسی و گزارش كردند كه سطوح مختلف كنجاله ذرت تاثیر 

معنی داری روی خوراک مصرفی و وزن بدن جوجه های گوشتی در دوره آغازین )21-0 روزگی(، رشد )21-42 

روزگی(، پایانی )49-42 روزگی( و كل دوره )49-0 روزگی( نداشت، ولی جوجه های تغذیه شده با جیره حاوی 

45 درصد كنجاله ذرت ضریب تبدیل غذایی بالایی در دوره آغازین )21-0 روزگی( و كل دوره )49-0 روزگی( 

داشتند. در این آزمایش نیز خوراک مصرفی و وزن بدن جوجه های گوشتی در دوره رشد )42-21 روزگی( و كل 

دوره )42-7 روزگی( تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند، همچنین طی دوره آغازین )21-7 روزگی( 

جوجه های تغذیه شده با بیشترین سطح كنجاله ذرت ضریب تبدیل غذایی بالایی داشتند. 

اثر تیمارهای آزمایشی بر درصد برخی از اجزای لاشه جوجه های گوشتی در سن 42 روزگی در جدول 4 

آورده شده است. همان گونه كه در این جدول مشاهده می شود، درصد لاشه خالص تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی 
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قرار نگرفت. از لحاظ عددی كمترین و بیشترین بازده لاشه خالص به ترتیب مربوط به تیمارهای حاوی 75 و 

25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت بودند. در ارتباط با تاثیر سطوح مختلف كنجاله ذرت روی درصد چربی حفره  

شکمی اثر تیمار معنی دار نبود. از لحاظ عددی بیشترین و كمترین درصد چربی حفره  شکمی به ترتیب مربوط 

به تیمار شاهد و 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت بود. .Milosevic et al )2007( گزارش كردند كه جوجه هایی 

كه از جیره ی حاوی 100 درصد كنجاله ذرت بدون عصاره به جای دانه ذرت تغذیه كرده بودند، چربی حفره  

شکمی كمتری داشتند. Panja )2010(گزارش كرد كه سطوح مختلف كنجاله ذرت تاثیر معنی داری بر چربی حفره 

شکمی جوجه های گوشتی نداشت. نتایج به دست آمده از اثر تیمارهای آزمایشی روی چربی حفره  شکمی با نتایج 

این محققین مطابقت دارد. اثر تیمارهای آزمایشی روی درصد سنگدان معنی دار بود )P = 0/02(. درصد سنگدان 

جوجه های تغذیه شده با جیره ی حاوی 50 و 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت بیشتر از تیمار شاهد و 25 درصد 

جایگزینی كنجاله ذرت بود كه این افزایش در درصد سنگدان، احتمالا به دلیل استفاده بیشتر از ماده ی خنثی )شن 

تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت.  و ماسه( در جیره ی غذایی این جوجه ها بود. درصد ران ها و سینه تحت 

درصد سینه جوجه های تغذیه شده با جیره ی حاوی 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت كمتر از تیمار شاهد و 25 

درصد جایگزینی كنجاله ذرت بود )P = 0/04(. همچنین جوجه های تغذیه شده با 25 درصد جایگزینی كنجاله 

ذرت درصد ران بیشتری نسبت به 50 درصد جایگزینی كنجاله ذرت داشتند )P = 0/016(. سایر اجزای لاشه از 

 )1996( Mirles et al. .قبیل درصد كبد، قلب، بال، طحال و لوزالمعده تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

گزارش كردند كه جایگزینی ذرت حاوی روغن زیاد به جای ذرت معمولی در جیره ی جوجه های گوشتی اثر 

معنی داری بر اجزای لاشه نداشت. 

دانه ذرت كیفیت لاشه  به جای  از كنجاله ذرت  استفاده  .Milosevic et al )2007( گزارش كردند، در هنگام 

جوجه های گوشتی تحت تاثیر قرار نمی گیرد. Georgeta )2008( با جایگزینی گلوتن ذرت با پودر ماهی و جرم 

ذرت به جای سویا با روغن زیاد در جیره ی جوجه های گوشتی، آزمایشی طراحی و گزارش كرد كه استفاده از 

گلوتن و جرم ذرت بدون این كه تاثیر منفی بر عملکرد و كیفیت لاشه بگذارد، 
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باعث كاهش هزینه ی جیره ی مصرفی خواهد شد. نتایج به دست آمده از این تحقیق در ارتباط با اجزای لاشه با 

نتایج محققین ذكر شده مطابقت دارد. كرمانشاهی و همکاران )2012( گزارش كردند كه جایگزینی سطوح مختلف 

كنجاله ذرت به جای دانه ذرت در جیره ی جوجه های گوشتی تاثیر معنی داری روی درصد وزن بدن، سینه، ران، 

روده و سنگدان نداشت. 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین برخی فراسنجه های بیوشیمیایی خون جوجه های گوشتی در پایان دوره پرورش 

متاثر از جیره های حاوی سطوح مختلف كنجاله ذرت در جدول 5 آورده شده است. نتایج نشان دادند، جایگزین 

كردن سطوح مختلف كنجاله ذرت به جای دانه ذرت در جیره ی جوجه های گوشتی تاثیر معنی داری روی گلوكز 

خون نداشت. از لحاظ عددی كمترین و بیشترین میزان گلوكز به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمار حاوی 25 

درصد كنجاله ذرت بود. 

 اثر معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد. از لحاظ 
HDL
LDL در ارتباط با میزان تری گلیسرید، LDL ،HDL و نسبت 

عددی بیشترین و كمترین میزان تری گلیسرید به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمار حاوی 50 درصد كنجاله 

ذرت بود. همچنین جوجه های تغذیه شده با جیره ی حاوی 75 درصد كنجاله ذرت كمترین میزان HDL و LDL و 

بیشترین میزان HDL و LDL به ترتیب مربوط به تیمار حاوی 50 درصد كنجاله ذرت و شاهد بود. اثر تیمارهای 

آزمایشی روی میزان كلسترول خون جوجه ها معنی دار بود )P>0/05(. جوجه های تغذیه شده با جیره ی حاوی 75 

درصد كنجاله ذرت، كلسترول خون كمتری نسبت به تیمار حاوی 50 درصد كنجاله ذرت داشتند كه این كاهش 

احتمالا به دلیل استفاده بیشتر از گندم در جیره ی حاوی 75 درصد كنجاله ذرت در جوجه ها می باشد. چون گندم 

حاوی پلی ساكاریدهای غیر نشاسته ای )آرابینوزایلان( می باشد و در تحقیقات مختلف نشان داده شده كه این مواد 

باعث كاهش كلسترول می شوند، بنابر این به نظر می رسد، وجود گندم در جیره های حاوی 75 درصد كنجاله ذرت، 

دلیل این كاهش باشد. 

)huangchian and Shangfun, 2001; Stein and Mayer, 1994; Truswell, 1995( گزارش كردند كه پوسته 

گندم قادر است در داخل روده اسیدهای صفراوی را به خود باند نموده و باعث افزایش دفع آن ها از بدن شود. 

این موضوع باعث می شود هضم و جذب چربی های موجود در مواد غذایی از جمله كلسترول كمتر صورت گیرد. 

همچنین )huangchian and Shangfun, 2001, Stein and Mayer, 1994; Vuksan et al. , 1999( گزارش كردند 

كه افزایش دفع اسیدهای صفراوی از طریق روده سبب می شود كه در سلول های كبدی مقدار بیشتری كلسترول 

به كلسترول  نیاز سلول های كبدی  لذا  تا اسیدهای دفع شده جایگزین گردد،  تبدیل شود  به اسیدهای صفراوی 

 LDL-C و متعاقب آن تعداد گیرنده های LDL-C افزایش پیدا می نماید و در نتیجه در این سلول ها بیان ژن، گیرنده

بر روی سطح سلول های كبدی افزایش می یابد و لیپوپروتیین های LDL-C بیشتری توسط این گیرنده ها از خون 

برداشته شده و وارد سلول های كبدی می گردند تا تجزیه شوند و كلسترول موجود در آن ها در جهت سنتز اسیدهای 
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صفراوی مورد استفاده قرار گیرد. به این ترتیب غلظت LDL-C و كلسترول در خون كاهش پیدا می كند. 

در ارتباط با میزان پروتیین تام، گلوبولین و آلبومین اثر معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد. از لحاظ عددی 

بیشترین و كمترین میزان پروتیین تام و گلوبولین به ترتیب مربوط به تیمارهای حاوی 50 و 75 درصد كنجاله 

ذرت بود. همچنین تیمارهای شاهد و 75 درصد كنجاله ذرت میزان آلبومین بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشتند.  

 آنالیز اقتصادی جیره ی جوجه های گوشتی در دوره های مختلف پرورش در جدول 6 نشان داده شده است. در 

این مطالعه، جایگزین كردن سطوح مختلف كنجاله ذرت به جای دانه ذرت در جیره ی جوجه های گوشتی تاثیر 

معنی داری از لحاظ آماری روی هزینه ی خوراک مصرفی و درآمد نداشت ولی درآمد حاصل از فروش هر كیلوگرم 

وزن زنده  جوجه های تغذیه شده با جیره ی حاوی 25 درصد كنجاله ذرت به ترتیب395/2، 849 و 843/8 تومان 

نسبت به تیمار شاهد و تیمار حاوی 50 درصد كنجاله ذرت بیشتر بود. همچنین قیمت هر كیلوگرم جیره ی حاوی 

25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت در دوره آغازین )21-7 روزگی(، به ترتیب 42/2، 155/6 و 274/9 تومان نسبت 

به تیمار شاهد، تیمار حاوی 50 و 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت و طی دوره رشد )42-21روزگی( به ترتیب 

240/3 و 126/8 تومان نسبت به تیمار شاهد و تیمار حاوی 50 درصد جایگزینی كنجاله ذرت كمتر بود. در دوره 

رشد )42-21 روزگی( قیمت هر كیلوگرم جیره ی حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت 98/8 تومان نسبت به 

تیمار حاوی 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت بیشتر بود. در كل دوره پرورشی )42-7 روزگی( قیمت هر كیلوگرم 

جیره ی حاوی 25 درصد جایگزینی كنجاله ذرت به ترتیب 181/7، 131/7 و 14/6 تومان نسبت به تیمار شاهد، 

تیمار حاوی 50 و 75 درصد جایگزینی كنجاله ذرت كمتر بود. 

فرمول محاسبه ی درآمد و هزینه ی جیره های آزمایشی به صورت زیر بود:

درآمد )تومان( = قیمت فروش هر كیلوگرم مرغ زنده × وزن نهایی بدن

هزینه ی جیره ی آزمایشی = قیمت هر كیلوگرم جیره × ضریب تبدیل غذایی
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جدول 6- آنالیز اقتصادی جیره های آزمایشی )تومان(

  آنالیز                           

         تیمار

  آنالیز درآمد

      

  هاي آزمایشیزینه جیرهآنالیز ه

  ) روزگی7-42) روزگی   (21-42) روزگی     (21-7(

  7/2406  2672  9/1440  9/6686  ي پایه جیره

  درصد کنجاله 25ي پایه حاوي  جیره

  ذرت

1/7082  

  

6/1398  

  

7/2431  

  

5/2225  

  

  درصد کنجاله 50ي پایه حاوي  جیره

  ذرت 

2/6233  

  

2/1554  

  

5/2558  

  

2/2357  

  

  درصد کنجاله 75یه حاوي ي پا جیره

  ذرت 

3/6234  

  

5/1673  

  

9/2332  

  

1/2240  

  

  P  34/0  37/0  36/0  59/0ارزش 

  01/363  83/112  6/134  78/108  (SEM)معیار میانگین  انحراف

 

با توجه به نتایج به دست آمده به نظر می رسد، می توان كنجاله ذرت را تا سطح 75 درصد جایگزین دانه ذرت 

در جیره ی  جوجه های گوشتی كرد. همچنین با توجه به آنالیز اقتصادی جیره ها و نتایج به دست آمده به نظر می رسد، 

بهبود عملکرد و ویژگی های لاشه جوجه های  بر  دانه ذرت، علاوه  به جای  جایگزینی 25 درصد كنجاله ذرت 

گوشتی، می تواند باعث افزایش درآمد و كاهش هزینه ی  خوراک مصرفی شود. 

سپاسگزاری

به این وسیله از مسئولین محترم دانشگاه آزاد اسلامي واحد شبستر و مراغه به خاطر ایجاد تسهیلات لازم در 

انجام این طرح سپاسگزاري مي گردد. این مقاله مستخرج از پایان نامه كارشناسی ارشد علوم دامی دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد شبستر و با راهنمایی جناب آقای دكتر یحیی ابراهیم نژاد می باشد. 
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