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چکیده

هدف از انجام این مطالعه بررسي ارزش اقتصادی میزان تشخیص فحلی با استفاده از مدل زیست- اقتصادی در گله های هلشتاین ایران 

مي باشد. به منظور شبیه سازي سیستم، یک مدل پویاي تصادفي مورد استفاده قرار گرفت. این مدل علاوه بر ویژگي هاي کلي )جنس، شجره، 

سن زایش ، شیر تولیدي در هر دوره شیردهي، فاصله زایش و ...(، ویژگي هاي زمان گرا )سن، چرخه فحلي، وضعیت فیزیولوژیکي، میزان 

تولید شیر در هر بازه زماني، روزهاي باز، روزهاي شیردهي، روزهاي آبستني، روزهاي خشکي، تاریخ تلقیح و ... در زمان t( را نیز شامل 

مي شد. با افزایش نرخ تشخیص فحلی از 40 به 70%، میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي هر راس مولد)بر حسب 10000ریال( از 3275 

به 5871 افزایش یافت. ارزش اقتصادی میزان تشخیص فحلی )به ازای افزایش یک درصد( برای هر راس مولد 826800 ریال برآورد شد. 

به منظور بررسي میزان حساسیت ارزش های اقتصادی محاسبه شده به نوسان قیمت هاي شیر، خوراك و تلیسه هاي مازاد تست حساسیت 

انجام گردید. نتایج نشان داد که سود بیشترین حساسیت را نسبت به تغییر قیمت شیر و تلیسه هاي مازاد نشان مي دهد و حساسیت ضرایب 

برآورد شده نسبت به نوسان قیمت خوراك کمتر بود.
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مقدمه
اقتصادي، روش قانونمند یا شبیه سازي داده ها است که به عنوان مدل  یک روش جهت برآورد ارزش هاي 
است  پیچیده  سیستم  یک  شیري  گاوهاي  پرورش  کلي  طور  به  مي گردد.  تعریف  نیز  اقتصادي  زیست-  سازي 
اغلب چنین  را شامل مي شود.  آنها  بین  متقابل  اثر  و  اقتصادي  مدیریتي،  تغذیه اي،  ژنتیکي  متنوع  فاکتورهاي  که 
سیستم هاي پیچیده اي را نمي توان با یک معادله سود توصیف نمود. شبیه سازي زیست- اقتصادي )یعني آنالیز 
سیستم ها( را مي توان جهت تجزیه و تحلیل رفتار چنین سیستم هاي پیچیده اي به کار برد )Cartwright, 1979(. در 
مدل زیست- اقتصادي جنبه هاي اقتصادي و بیولوژیکي مربوط به سیستم تولید به صورت مجموعه اي از معادلات 
تعریف مي شوند )Dekkers, 2003(. با استفاده از مدل هاي زیست- اقتصادي مي توان تعداد زیادي از فاکتورها و 
سیستم هاي تولید پیچیده آنها را بطور همزمان در نظر گرفت )Hirooka et al., 1998 Kahi et al., 2004(.سقط 
در گله های گاو شیری یک فاکتور اقتصادی به شمار می رود. بطور کلی استفاده از این مدل بیشتر برای صفات 
پیچیده ای کاربرد دارند که رابطه غیر خطی با سود دارند. یکی از این صفات میزان سقط در گله های شیری است. 
سیستم های تولید پیچیده اند و اغلب با یک تابع سود ساده قابل توصیف نمی   باشند. در یک مدل زیست- اقتصادی 
جنبه های اقتصادی و بیولوژیکی مربوط به سیستم تولید به صورت مجموعه ای از معادلات تعریف می شود. مثال هائی 
از مدلهای زیست- اقتصادی برای خوك ها )Tess et al,1989( و برای گاوهای شیر (Van Arendonk,1985( ارایه شده 
است. در هر دو مدل چرخه زندگی خوك و گاو شیری را توصیف می کنند و نهاده ها و ستانده ها را به صورت تابعی 

از پارامتر های اقتصادی و صفات بیولوژیکی در نظر می   گیرند.
مدل سازی و شبیه سازی سیستم  گله های شیری تکنیکی است که توصیف سناریو ها واسترتژی های مختلف 
مدیریتی را برای محقق امکان پذیر می کند. تا به حال چندین مدل برای شبیه سازی گله های شیری ارائه شده 
است. هر یک از این مدل ها برای شبیه سازی یک مولفه1 خاص سیستم پرورش و تولید گله های شیری مورد 
و  )اولتناکو3  تولیدمثلی   ،)1976 دنت2،  و  واتر  )بای  تغذیه ای  مدل های  از  عبارتند  که  گرفته اند،  قرار  استفاده 
همکاران 1980(، ژنتیکی )ون آرندونک،1985(، سیاست های جایگزینی تلیسه )دوریس و همکاران، 2003( و 
مدل سازی بیماری ها )گرونندال و همکاران، 2004(. هر یک از این مولفه ها نقش مهمی در شبیه سازی گله های 
جیره،  ترکیب  ازتغذیه:  عبارتند  شیری  گله های  تولیدی  سیتم های  مدل سازی  در  اصلی  دارند.مولفه های  شیری 
میزان ماده خشک مصرفی با توجه به وزن، کلاس تولیدی و وضعیت فیزیولوژیکی هر حیوان در گله.ژنتیک: 
یکی از ویژگی های هر یک از حیوانات موجود در گله می باشدکه قابل انتقال به نسل بعد است. سلامت: شامل 
بیماری های شایع در سیستم های تولیدی همانند ورم پستان می باشد. تولید مثل: یکی از مهم ترین مولفه های هر 
سیستم تولیدی است، که بر روی میزان تولید و سودآوری تاثیر گذار است. اقتصاد: کلیه درآمدها و هزینه های 

1- Component
2- Bywater and Dent
3- Oltenacu
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ثابت و متغییر سیستم را شامل می شود.

مواد و روش ها
به منظور شبیه سازی گله ازیک مدل پویای تصادفی1 مورد استفاده قرار گرفت. مولفه های اصلی مدل عبارت 
پویای  اصلی و  اجزای  از حیوانات موجود در گله یکی  تغذیه. هر راس  اقتصاد و  تولیدمثل،  ژنتیک،  از:  بودند 
روش  و  اهداف  و  مدل  در  موجود  مولفه های  به  توجه  با  بایستی  حیوانات  بنابراین  بوده،  تولیدی  سیستم های 
بر ویژگی های کلی )جنس، شجره، سن زایش ، شیر  این مدل علاوه  باشند.  شبیه سازی ویژگی های لازم را دارا 
وضعیت  فحلی،  چرخه  وزن،  )سن،  زمان گرا2  ویژگی های   ،)... و  زایش  فاصله  شیردهی،  دوره  هر  در  تولیدی 
فیزیولوژیکی و ... در زمان t( را نیز شامل می شد. ویژگی های زمان گرای مدل ویژگی هایی هستند که در طی دوره 
شبیه سازی ممکن است تغییر نمایند، به عنوان مثال سن و وزن حیوانات ویژگی هایی هستند که در طی دوره شبیه 
سازی تغییر می کنند.در این مدل ازچندین تابع، زیرروال3 و ورودی استفاده شده است. توابع و زیرروال های مورد 
استفاده در مدل شبیه سازی به وضعیت فیزیولوژیکی حیوانات وابسته است. برخی از آنها در تمام وضعیت ها مورد 
استفاده قرار می گیرند و برخی دیگر فقط در زمان های مشخصی از چرخه بیولوژیکی حیوانات مورد استفاده قرار 
می گیرند. به عنوان مثال تابع وزن و توابع تغذیه ای در تمام چرخه بیولوژیکی حیوانات مورد استفاده قرار می گیرند، 
در حالیکه از تابع منحنی شیردهی فقط برای گاوهای شیرده استفاده می شود. نسل پایه در این شبیه سازی تلیسه های 
آبستن هستند، به عبارت دیگر در زمان صفر یا آغاز شبیه سازی، گله فقط شامل تلیسه های آبستن می باشد. با شروع 
برنامه تلیسه های آبستن که در ماه های مختلف آبستنی هستند زایش کرده و گوساله های نر و ماده نیز به گله افزوده 
می شوند. در این مرحله اندازه گله به سرعت افزایش می یابد. سپس دوره شیردهی اول شروع می شود. در طی دوره 
شیردهی اول، گروهی حذف می شوند و گروه دیگر پس از تلقیح موفق آبستن شده و به دوره )های( شیردهی بعدی 
وارد می شوند. پس از چند سال فراوانی هر گروه از حیوانات در گله شبیه  سازی شده تقریبا ثابت مانده، و گله به 

تعادل می رسد. پس از این دوره انتخاب، رکوردگیری و محاسبات اقتصادی صورت می گیرد.
شبیه سازی صفت تولید شیر: با توجه به رابطه )ضریب تکرارپذیری( بین تولید شیر در دوره اول و دوره های 
بالاتر اعمال گردید. ضریب تکرارپذیری بصورت زیر تعریف می گردد.اگر فرض بر این باشد که واریانس ژنتیکی 
برابر با واریانس ارزش  اصلاحی است )واریانس غالبیت و اپیستازی را برابر با صفر در نظر بگیریم( در این شرایط 

رابطه بین تولید شیر در دوره اول و دوره های بالاتر را می توان بصورت زیر تعریف نمود: 
 

n n n

Milk BV Ep Et
Milk BV Ep Et

Milk BV Ep Et

1 1 1

2 2 2

1- Stochastic Dynamic
2- Stochastic Dynamic
3- Subroutine
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که در رابطه بالا میانگین فنوتیپی صفت تولید شیر بوده و BV, Ep, Et به ترتیب اثر محیط موقت، محیط دائم و 
ارزش اصلاحی حیوان می باشند، که بصورت زیر محاسبه می شوند:

),0)
),0)
),0)

Et

Ep

BV

VNormalEt
VNormalEp
VNormalBV

تکرارپذیری  رابطه  به  توجه  با  )و(  موقت  دائم و محیط  اثر محیط  ارزش اصلاحی،  به  مربوط  واریانسهای   
بصورت زیر محاسبه می شوند:

BV P

Ep P BV

Et P BV Ep

V h V
V r V V
V V V V

2

مشخص نمودن الگوی وزن گوساله ها و گاوهای ماده: وزن حیوانات یکی از ویژگی های زمان گرای حیوانات 
است، که در طی دوره شبیه سازی تغییر می کند. محاسبه وزن تمام حیوانات در طی دوره شبیه سازی ضروری 
است. زیرا میزان نیاز ماده خشک تابعی از وزن حیوانات است، همچنین چنانچه هر یک از حیوانات در زمان t از 
گله حذف شود، ارزش لاشه بایستی تعیین شود. برای محاسبه وزن در زمان های مختلف شبیه-سازی از دو تابع 

مختلف استفاده شده است:
تابع وزن در گوساله ها )از بدو تولد تا هنگام زايش اول(:

) - exp)- ))  LW A b kb t 31

تابع وزن در گاوها )از زمان زايش اول تا حذف(: برای به دست آوردن درآمد ناشی از حذف در وضعیتهای 
مختلف گاو، وزن زنده مربوط به هر گاو را از طریق تابع کُروِر1 )1984( محاسبه می شود.

تولید مثل: یکی از مؤلفه های موثر بر میزان سودآوری گله است. با افزایش بازدهی تولید مثل فاصله گوساله 
زایی کاهش و در پی آن سطح تولیدگله افزایش یافته و هزینه های شیر تولیدی کمتر می شود. همچنین تعداد گوساله 
تولیدی به ازای هر راس گاو مولد در هر سال کاهش می یابد، در نتیجه تعداد تلیسه های جایگزین در گله افزایش 
می یابد. معیارهای اندازه گیری بازده تولید مثل در گله شامل تعداد تلقیح به ازای هر آبستنی، تعداد روزهای باز 
و فاصله زایش است. در این مدل تلیسه های بالغ و گاوهای ماده غیر آبستن دارای چرخه فحلی می باشند. طول 
چرخه بین 18 تا 24 روز می باشد، که از توزیع تصادفی یکنواخت نمونه گیری شده اند. میزان باروری )PR(2 تابعی 
(. میزان  تشخیص  )PR EDR CR  ،4)CR( 3 و نرخ آبستنی)EDR( است از حاصل ضرب میزان  تشخیص فحلی

فحلی و نرخ آبستنی نیز از توزیع تصادفی یکنواخت بین 0 و 1 نمونه گیری شده اند. 

1- Korver
2- Pregnancy Rate
3- Estrus Detection Rate
4- Conception Rate
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بازه زمانی زایش تا اولین تلقیح، دوره انتظار اختیاری )1VWP( نامیده می شود، که برای تمام گاوهای ماده برابر 
با 50 روز در نظر گرفته شده است. بطور کلی فاصله گوساله زایی بصورت زیر تعریف می شود:

21/) )CI VWP PL EDR CR

 که در این رابطه، CI فاصله گوساله زایی و PL طول دوره آبستنی )روز( است. همچنین میانگین چرخه فحلی 
21 روز در نظر گرفته شده است. با توجه به این که سقط نیز در مدل شبیه سازی در نظر گرفته شده است، بنابراین 

فاصله گوساله زایی بصورت زیر تعریف می شود:
8

2
21/) ) ) ) 30 21/) ))i ij

j

CI vwp PL EDR CR R j EDR CR

ijR خطر سقط در دوره i ام و ماه آبستنی j ام می باشد. در واقع  که در این رابطه، CIi فاصله گوساله زایی i ام و
رابطه بالا بیانگر این واقعیت است که هر چه سقط دیرتر اتفاق بیافتد، فاصله گوساله زایی بیشتر خواهد شد. شکل 

صفحه بعد دیاگرام پروسه تولید مثل را نشان می دهد: 

شکل 1- دیاگرام پروسه تولید مثل و رابطه بین اجزای آن در مدل

1- Voluntary Waiting Period
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محاسبه احتمال سقط در ماه های مختلف آبستنی: سقط در گله های گاو شیری یک فاکتور اقتصادی به شمار 

می رود. افزایش میزان سقط در گله سبب افزایش فاصله زایش و همچنین کاهش تعداد گوساله های تولید شده به 

ازای هر گاو ماده در هر سال می گردد. کاهش تعداد گوساله های تولید شده، منجر به کاهش میزان فروش تلیسه و 

یا خرید تلیسه جایگزین خواهد شد. برای محاسبه احتمال سقط در ماه های مختلف آبستنی از 104572 داده  مربوط 

SAS به 16 گله بزرگ کشور استفاده شد. برای مشخص نمودن الگوی سقط در ماه های مختلف آبستنی، نرم افزار

و رویه LifeTest مورد استفاده قرار گرفت. نتیجه به دست آمده در جدول زیر آمده است:

جدول 1 - درصد احتمال سقط در ماه های مختلف آبستنی و شکم های زایش

81/115/145/02
20/352/282/03
65/242/229/14
23/263/214/25
53/192/132/16
28/148/196/07
39/149/102/18

احتمال مرده زایی در تلیسه ها، گاوهای شکم دوم و شکم سوم و بالاتر به ترتیب 0/0094، 0/0059 و 0/0063 می باشد. 

محاسبه پارامتر های مربوط به منحنی های تولید شیر: جهت محاسبه میزان شیر تولیدی به ازای هر راس گاو 

ماده در دوره های زمانی مختلف از تابع Wood استفاده شد:

 به منظور برآورد ضرائب تابع Wood از داده های روزآزمون گله های مرکز اصلاح نژاد دام کشور استفاده شد. 

برای برآورد این ضرائب نرم افزار SAS و رویه Nlin مورد استفاده قرار گرفت.

جدول زیر مقادیر به دست آمده a، b و c برای میانگین تولید شیر دوره های مختلف شیردهی را نشان می دهد: 

جدول 2 – مقادیر پارامترهای wood برای میانگین تولید شیر دوره های مختلف شیردهی

Wood
abc

12748/171442/000223/0
28956/221516/000387/0
37486/221489/000387/0
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محاسبه هزينه ها و درآمدها: یکي از مولفه هاي مدل مورد استفاده، مولفه اقتصادي است. بنابراین مدل تمامي 

هزینه ها و درآمدهاي سیستم را در طي زمان  محاسبه مي نماید. هزینه ها عبارتند از: خوراك مصرفي، دامپزشکي، 

و  تعمیر  استهلاك،  هزینه  شامل  متفرقه  هزینه هاي  و  مصنوعي  تلقیح  پرسنلي،  و  کارگري  بهداشتي،  و  دارویي 

نگهداري، سوخت، آب و برق و سایر موارد و درآمدها عبارتند از: فروش شیر، فروش تلیسه آبستن مازاد، فروش 

گوشت گوساله هاي نر و دام هاي حذفي، فروش کود.جدولزیر قیمت  هزینه ها و درآمد ها را نشان مي دهد:

جدول 3- هزینه ها و درآمد هاي اصلي موجود در مدل

   

* از کل هزینه های دامپزشکی در یک دوره شیردهی، 33% به اولین ماه شیردهی، 11% به ماه دوم و سوم و 5% به سایر ماه ها 
اختصاص می یابد. همچنین هزینه دامپزشکی در هر دوره نسبت به اولین دوره شیردهی 5% افزایش می یابد )گرونندال 2004(.

** شامل هزینه استهلاك، تعمیر و نگهداری لوازم و ماشین آلات و سوخت آب برق و تلفن می باشد. 

به منظور محاسبه هزینه های تغذیه ای ابتدا حیوانات موجود در گله بر مبنای سن، میزان تولید و وضعیت فیزیولوژیکی 

 2001 NRC به 30 گروه مختلف تقسیم شدند. سپس با در نظر گرفتن نیازمندی های هر گروه جیره مناسب با استفاده از

نوشته شد و با توجه به اقلام موجود در هر جیره قیمت تمام شده هر کیلوگرم جیره به صورت ماده خشک محاسبه 

گردید. از آنجا که بین حیوانات موجود در داخل هر گروه به عنوان مثال از نظر وزن و یا شیر تولیدی تفاوت هایی 

وجود داشت، به منظور افزایش دقت محاسبه هزینه های خوراك، میزان نیاز ماده خشک مصرفی برای هر یک از 

حیوانات با استفاده ازفرمول های NRC 2001  محاسبه شد. بنابراین هزینه خوراك مصرفی هر حیوان از حاصل ضرب 

قیمت هر کیلوگرم ماده خشک گروه مربوطه در میزان نیاز ماده خشک مصرفی محاسبه می گردد.
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نتايج

محاسبه ارزش اقتصادی: برای به دست آوردن ارزش اقتصادی صفت تشخیص فحلی )صفت i( مراحل زیر 

انجام گرفت:

1- اجرای مدل برای میانگین فعلی جمعیت برای تمام صفات شامل میانگین فعلی برای صفت میزان تشخیص 

. 1-
i

P فحلی و ثبت متوسط سود میزان سود تجمعی به ازای هر حیوان 

در حالی که ریسک  -i i- به  2- افزایش میزان میزان تشخیص فحلی )به ازای افزایش یک درصد(، از 

سقط در ماه های دیگر در محدوده میانگین ثابت بمانند. اجرای مدل و ثبت متوسط سود تجمعی به ازای هر حیوان 

- نامیده می شود.
i

P که 

3- به دست آوردن ارزش اقتصادی میزان تشخیص فحلی )به ازای افزایش یک درصد( با فرمول زیر:

:ii
PP

Vi

ارزش اقتصادی میزان تشخیص فحلی )به ازای افزایش یک درصد( برای هر راس مولد 826800 ریال برآورد 

و  خوراك  شیر،  قیمت هاي  نوسان  به  شده  محاسبه  اقتصادی  ارزش های  حساسیت  میزان  بررسي  به منظور  شد. 

تلیسه هاي مازاد تست حساسیت انجام شد. نتایج نشان مي دهند که سود بیشترین حساسیت را نسبت به تغییر قیمت 

شیر و تلیسه هاي مازاد نشان مي دهد و حساسیت ضرایب برآورد شده نسبت به نوسان قیمت خوراك کمتر بود.

جدول زیر میزان حساسیت ارزش  اقتصادی محاسبه شده را نسبت به تغییرات قیمت شیر، تلیسه و خوراك 

)20+%، 10+%، 10- % و20- %( نسبت به حالت پایه را نشان مي دهد. 

جدول 4 - تغییر در قیمت شیر )20+%، 10+%، پایه، 10- % و20- %( و اثر آن بر ارزش های اقتصادی محاسبه شده به ازاي هر مولد

20%- 10%- 10% 20%

Milk 734200 780600 873200 919600

Feed 846300 836600 817200 807500

Heifer 734800 780900 872900 918900

روند ژنتیکی صفت تولید شیر: شکل زیر تغییرات ارزش اصلاحی صفت تولید شیر را در سال های مختلف 

شبیه سازی و سناریوهای مختلف را نشان می دهد.ارزش اصلاحی صفت تولید شیر در طی سال های شبیه سازی 

افزایش می یابد. بطور کلی با افزایش نرخ تشخیص فحلی از 40 به 70 درصد، میزان روند ژنتیکی صفت تولید شیر 

از 100/2 به 108/47 کیلوگرم در سال افزایش یافت و در پایان سال دهم شبیه سازی ارزش اصلاحی صفت تولید 
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شیر از 1005 به 1061 کیلوگرم رسید.

شکل 2- ارزش اصلاحی صفت تولید شیر )کیلوگرم( در گله هایی با نرخ تشخیص فحلی متفاوت در سال های مختلف

 

شکل 3- روند ژنتیکی صفت تولید شیر در نرخ های تشخیص فحلی مختلف

 
تمامی  مدل  بنابراین  است.  اقتصادی  مولفه  استفاده،  مورد  مدل  مولفه های  از  آوری:یکی  میزان سود  محاسبه 

هزینه ها و درآمدهای سیستم را در طی زمان  محاسبه می نماید. هزینه ها عبارتند از خوراك مصرفی، دامپزشکی، 

دارویی و بهداشتی، کارگری و پرسنلی، تلقیح مصنوعی، هزینه های متفرقه )هزینه استهلاك، تعمیر و نگهداری، 

سوخت، آب و برق و ...( و درآمدها شامل فروش شیر، فروش تلیسه آبستن مازاد، فروش گوشت گوساله های 
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نر و دام های حذفی و فروش کود بود.میزان سود در تمام سناریوها در طی سال های شبیه سازی به صورت غیر 

خطی افزایش می یابد. شکل زیر میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي هر گاو بر حسب 10000 ریال در سال هاي 

مختلف شبیه سازي و سناریوهای مختلف نشان مي دهد.

شکل 4- میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي هر راس گاو بر حسب 10000 ریال در سال ها و سناریوهای مختلف

 
شکل زیر میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي هر راس مولد بر حسب 10000 ریال را در پایان دهمین سال 

شبیه سازی نشان می دهد. با افزایش نرخ تشخیص فحلی از 40 به 70%، میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي 

هر راس مولد)بر حسب 10000ریال( از 3275 به 5871 افزایش یافت.

شکل 5- میزان سود تجمعي تنزیل یافته به ازاي هر راس مولد بر حسب 10000 ریال را در پایان شبیه سازی
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 با افزایش نرخ تشخیص فحلی از 40 به 70%، میانگین فاصله زایش از 420/2 به 375/4 روز کاهش یافت. 

شکل زیر میانگین فاصله زایش در در سناریوهای مختلف را نمایش میدهد.

شکل 6- میانگین فاصله زایش در گله های شبیه سازی شده با نرخ تشخیص فحلی متفاوت

 

بحث

با افزایش نرخ تشخیص فحلی، میزان روند ژنتیکی صفت تولید شیر افزایش یافت. اسپرم های مورد استفاده 

در تمامی گله ها دارای روند ژنتیکی 100کیلوگرم شیر در سال بودند که این روند را به گله ها منتقل می کردند. با 

کاهش نرخ تشخیص فحلی، میزان پیشرفت ژنتیکی صفت تولید شیر کاهش یافت. زیرا با افزایش نرخ تشخیص 

فحلی از یک سو سبب کاهش فاصله زایش می شود و از سوی دیگر سبب افزایش تعداد گوساله تولید شده به 

ازای هر راس مولد و در نتیجه تلیسه جایگزین و شدت انتخاب در دام های ماده می شود. . بنابراین بدیهی است که 

میزان تولید شیر در این گله ها نیز بیشتر خواهد بود. همچنین با افزایش نرخ تشخیص فحلی از 40 به 70 درصد 

میزان شیر تولیدی به ازای هر مولد در کل طول عمر تولیدی نیز افزایش یافت. زیرا با افزایش نرخ تشخیص فحلی 

فاصله گوساله زایی کاهش میابد. در پایان سال دهم میزان شیر تولیدی به ازای هر مولد در کل طول عمر تولیدی 

از 28350 به 29890 کیلوگرم افزایش یافت.

میزان سود در تمام سناریوها در طی سال های شبیه سازی به صورت غیر خطی افزایش می یابد. زیرا در تمام 

اگرچه  افزایش می یابد.  با گذشت زمان  تولید شیر  میزان  ژنتیکی  به علت وجود روند  گله های شبیه سازی شده 

افزایش میزان تولید شیر سبب افزایش هزینه های تولیدی نیز می شود، ولی در کل با افزایش تولید شیر در طی زمان، 

میزان سودآوری گله ها نیز بهبود یافته است. از آنجا که با افزایش که نرخ تشخیص فحلی میزان روند ژنتیکی صفت 

تولید در سال نیز افزایش می یابد، گله هایی که نرخ تشخیص فحلی بیشتری دارند سود تجمعی بیشتری دارند. 

علاوه بر این، با افزایش نرخ تشخیص فحلی، میانگین فروش تلیسه در هر ماه از 29/11 به 40/89 راس افزایش 
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یافت. با توجه به قیمت تلیسه در ایران، میزان فروش تلیسه یکی از عوامل تعیین کننده در میزان سودآوری گله به 

شمار می رود. افزایش میانگین فروش ماهیانه تلیسه در نتیجه نرخ تشخیص فحلی به علت کاهش فاصله گوساله 

زایی و در نتیجه افزایش تعداد گوساله به ازای هر مولد در طول عمر تولیدی می باشد، بطوری که با افزایش نرخ 

تشخیص فحلی از 40 به 70%، میانگین تعداد گوساله به ازای هر مولد در طول عمر تولیدی )35 ماه( از 2/97 به 

3/33 افزایش یافت. 

بطور کلی ضعف در تشخیص فحلی در گله سبب افزایش فاصله زایش و همچنین کاهش تعداد گوساله های 

تولید شده به ازای هر گاو ماده در هر سال می گردد. کاهش تعداد گوساله های تولید شده، منجر به کاهش میزان 

فروش تلیسه و یا خرید تلیسه جایگزین خواهد شد. بنابراین با کاهش میزان فروش تلیسه و یا افزایش هزینه های 

جایگزینی )که از مهم ترین آنها میتوان به هزینه های تغذیه ای اشاره کرد( سبب کاهش میزان سودآوری گله خواهد 

شد. همچنین ضعف در تشخیص فحلی به علت کاهش تلیسه جایگزین و کاهش شدت انتخاب در تلیسه ها سبب 

کاهش روند ژنتیکی تولید شیر در گله ها خواهد شد. 
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