
��

 

��

��

��

����������	
����
����������������
������������ !��"
#�$%$��
��

&�����
� ���'�(�)*��

��������	�
�����
��������������������
����������
���������� 
 

 

+&�,-��

���������
!�"
#$�%!���&'(���)�*��!�!�+�,����-�*�-�
���
�-�)�!�+�,��./�$���������-�'(
��
�01��*-2�����#3�4#����

�5����./�$��)���3�4����2������6'7+'��-��,'78�)�7'75�9:��������;����*-��5�4����2���'���-�<%=�����<��>?�<���<�,@�#��<%�9A�

'���<�B$��1C14G<5G��<11G��)15G��D>��E@���F����*@��(
)�
@�G�D�%7H�������I��J���I�������
��#8����-�!
���

71����.��'���(K��'����
(�	���
!�L��9MNOA9MNP�
!��!����D�D>��*�
E�I���������Q�&-�1��)��(
)�
@�R����%�6
����#-

S�Q�
!���!����T��U���;U��-�O
��+���7H���5�� ���V
!)(�*U�!�!�I�
��W'�I!�#-��<������)�*#��!�I7#H��#X���Y�#-�B��#�

��������2�
!�!�+�,��L'�E�����?��T'Y!�Y�-�BH�!�-�Z$�H����3�4������7���%!�-�	��>��X�X�������*-�[
$�%!���&,\���1�-�L

����(���
�����I��1�����[��J\���1>1��['�(��7����]�-�^���Z$�H�)���'�,��	7��(��71@����B���������#8��6�J#�,3��)�

1����
�!������������!�!�I�
��"
$�%!���&,\��)�*��!�!�+�,����-�14G��-�������'���*-�B�J����
�-�"
$�%!���&,\�����#3�4#����2�

!
�!����
�-�*��!�!�+�,���*U�!�!�I�
��W'�����,\��"
$�%!���I�E�������#H�G��#��_����]�#-�^�#��Z$)� ��Z$�#H�

�BH�!�-
!���3�4����2���
�-�%7H�S/?��)�7'75��(���3�4����2B����,'78��� 

"&��.�/
��.0�5�<!�+�,��<�&,\� "
$�%!��<]�-�^���Z$�H����

��

                                                 

1B��
(�7H
��V�1H
�@����%�6
��!�V
7�
�J����
���R��Xml_etesami@yahoo.com��
2�3��`��a�I���������Q�&-�1��)��(
)�
U�G�D�D>��EU����,���GI��J����
3��`��3�aG������S/?��)�B��
(�%)����,���G��I���������Q�&-�1��)��(
)�
@�R����%�6
��!��(
)�
@�%7C
��! 

4��3��`�aI��J���I���������Q�&-�1��)��(
)�
U�G�D�D>��EU����,���G 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

��1
�2�"!�*��3�4�56���)��7�8�6�8
��7�3��
9:;<< 

��

�� 

 

��

 

��

��

��&��0��

�������������b1#5(��G/#c�%�#���d#;��I�#3����(���#+'��5�

Hordeum*���)�Sativa ��'��Vulgare�7H�-�����

���<*e��"��B����3����()
��"'�<71�-�������
#�!�$�<*��#�

���
�!)� �fn��R)(�######�)�U�g�)��7######,>�
��

I�
�C,3<1380h� ������#'(�^�#��T#@�I��J#���I�����
!

��##5�B
##@ijk���*##@�B##���
�##�C3�l�ji�
�##�C3�

����)��-K�G
��-i� � ��������#��B
@�d'!�G
��-�
��C3�

!�H���������I��J���I�����
!�7�����T@�I�E����k�mj���T@�)�

�!�##C�,��i���
�##�C3�
!�R�##���##��@��*##@�7##H�-��##�

7H�-����
�
@�
!��5�d'!�!�C�,���'��
�- g��*��1��#�

��I��J���I������
��K<��k h��������n/#?����#3
�U�R�#,�

��������������%!�#,��	�#��!��
��o����#���*#���#5��)
�%7H�R�\��

B���p������<*#��!�!�+�,��q�r����*-�s�-����o����������)�

����������#'���#-��#1�����o����#������)!�<�
�����"'�I��1��*-

���X�*U�B���t�������������(��u'�#D��&#�
��#-�!�#+�,��T�J#���

�����������B#�)�D��L'�E����-��6'!�G
����*-��'�)��+���2�v'�Q

���L3�##U�)��##�
!)(�<�##3!�*##H�$�<��7##�-��$�*##-

����B���L'�E���T-�8��;'
�,�-�B�)�D�������o����#��������

������F'��#H��#-�w��1����+'2����-���;�7����$���RE��J�

������������#;e����'�	7��I�3����S/?���1�'�B���B
U�x�1��

�������������)�7#H
�E�1#������)
��#-�*#U�����?��$��-�q���

�##��*##��!�7##����y!
�=##���##���##�zg���)�I�##�,�n
�1-##'I�<�

1375h����������(��&-�������
!�*��1��!�7���*����'7��*D�1��
!�

����������!�#+�,��L'�E#���w#5���*#U�B�����������'��,;���

�!�H�������G/#c�
!�*��!�!�'(�!�+�,��*-��-����!����-

�������!�
!�"
#$�%!�#��&,\��L'�E���������37#���(��b#X�%
)

�B�����-�������������%!���&,\���'�'�X�*J'�D���-�w�����'�

����������*5)��'��;-�*-�G/c�7'75�)��,'78�R�8
��
!�"
$

���B#���*0n/��T-�8�����������	��#>���#X�R�#8
��*�#r
��(�

�����������#3!�*8�#��(��b#X�"
#$�%!�����
�-�L'�E���7'75

��B��g�{#1��
��<��||lh���������)�d'7#8���#;���,5�*J#'�D�

�������#5�7'75���3�*�'
�)����������L'�E#���*#U�7#3!��#��I�
#�

�������������*#-�!�1�#���T#-�8��#�$��I)�#8��#Q�
!�%�D��#-�!�+�,�

��B����+���2���;���
�X�����������z�#��B#>��!�#+�,��}�E5��

�������!�������
��8�F�>��)�4����2�<B'�'7��	�,��g��)���'

I�
�+,3<��|||h��������Kg�jjj�h�����!�(K�R�#8
��*J'�D���-

�����	���(��R71��%7H�j k�������jji�����~
�E#���#����'�-�
!��

��������(���#�!)(�*#��3�[#'�	��>���X�7'75�R�8
��*@�!�,�

����������7�7�#�
����
#���%!���*-�	��>��d@�)��,'78�R�8
���

����������I���)�B���%!���
��J-�]�-�^���R�)!������%(�7��

�������������7#�����(����#$�H�7#������#��!
�!�s���
��!�+�,���-

7H�-���������������#���#3�*��1��
�;��I��(�(��]�-�^���R�)!����

�������!�H������%(�7���I7��
������!�#+�,���6��#'�,��7�����

��7#H�-���'�D�g�����I�
�#C,3�)��#�6'��<��||�����)�/'�-�#��

I�
�###C,3<��||�h���###@�)��
###���
g�||��hI�
###��������

%!�!����B
3�7������������,'7#8�R�#8
��*-�B�J��5�71�-��X��'Y

�������������%�#��U��#X�R�#8
��*#��!�!�+�,��)�*�H�!��'Y�-�!�+�,�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

����������	
����
����������������'�(�)*�"
#�$%$��
�����
������������ !�&�����
� = 

��

�� 

 

������������#���*#U���#'(�<7#���*�H�7�����*0n/��T-�8�L'�E���!�7

��3�*��1�<��������������#�����
�!�#+�,��*U��;�K�I()�)�*��!�!�7���

7'�,���� B���*�H�7������_��7'75�R�8
��
!����

��

��

��

71�
����v�D>���'��.�73�p��

�A �����������#-�"
#$�%!�#��&,\��I�E���s���
����
�-

�5�
!�!�+�,����E5��)�!�+�,����

�A �./�##$���##�
�-�)�7##'75���##3�4##����2

(���5��,'78 �0�����)��#�,\��"
#$�%!�#��

�7�
�!���/�$��*���6'7+'��-�!�+�,���


#������
6����

�
�01��*-�����-�'(
�a������
���'E���G��?����2��"#'

�5���3�4����2�!�+�,���-<�	���
!��
'��(K����
( 

��k A���km���R�##���%�6
##��!����##D�D>��*##�
E��
!

����78�%!�5�
!�&8�)��(
)�
U'���#@!�@�d�����
!�)�m����#��U�

I��������� �B#����R�\��.��
!�L'�#�(K����S�#Q�w#��8

������-���!����T��U���;U��-�|��������
��#+��
�#;��
!�)�
�,���

�7'!�����5����,���
�����T��#H��#3%!��4#����2����#5����*#D�1�

����������������#;����*#-�G�#D�D>��E#@���%7#H��#�����)�I��J��

�,U�###��<���###-�<��A�B###$��1+'�<%=###'�%��###��< 

G,99G,PG,9P����G9Og�������I��#���Lr-�7�������-�R�8
�

I��J���h)���>?��!�-������!
������(�����T�8�	���
!�%!�����

���E�'�#X�
!�)�!�#-�L'K�G
�?�*-�L'��(K�(�9MNO ���#-

�drH�R�\��7H�%!(. ����*#-�dr#H�G�#��,��R�\���(��bX

������������d#3��#-�!�,��"J'!�)!�<�3�*$��U�I!�U�!�$�
�01�

����������������G�#U�)�%!�#�X�S�#Q�*
#D���#������-�be��)�7H�%!(

�7##H�R�##\����7##1-����B##H�@��'
�##����
�K�9MNO�)�

��BH�!�-�:���!�!�$�9MNP��7H�R�\��.�����I()�B-����3�
!

��������#�,\��"
$�%!���)�������*��-��3����-�TU�"
$

�����������*-�*5����-�)�&-�������
!�R���wJn��-����
!�*��-�dU��

���7'!���*���>��^���7n�)������"
$�I()���?������-

�*#U�7H�%!������"��J\����!����"'�(��I��(�	�Q�
! 

a *�!����w'��b �*-�I7��
�I��(�P: ����U�7#n�7?
!

��!��"
$<dap �B#H�U�(��bX�()
,�Y����!�#��&#,\�

��"
$��)DMmax���������%7#H�7#�����"
#$�%!�#����U�7n

g&-�������
!�R��h73!����I�
��E����
��7���� :��

))(*exp(1/max bdapaDMY −−+= 

�]�-� ^��� Z$�H� G����_�� *������ 
�01�� *-

��!7���� GY!���� BH�U� (�� bX� ��3()
� *-� B�J�

�-��'��;-��'(�	7��)�B����
��8�I��(K�!
����
�~(�

�!�!�I�
��%7H������%(�7�����8�)�s�D���-� 

��

))))()exp((1/()))))()exp(((( 2bdapacbdapaaLAI −×−+×−×−×=��

��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

��1
�2�"!�*��3�4�56���)��7�8�6�8
��7�3��
9:;<< 

��

�� 

 

����*�!�����'��
!LAI������<]�#-�^�#��Z$�#H�dap�

�)�B##H�U�(��b##X�()
a�<b�<c��##��*##�!����w'��##��<

71H�-� 

!�7���"'2���'E�����7��
�*�n���
!�: ��(��*#��-

�����������B#H�!�-�*#��!�!�#+�,����E5��������B;5�G�U��3

��!�7���)�7H��������
!�*��!�!�7���<&-�������
!�*��1����*��1#��)

������7#H���#����*��!�
�E3�I().��������
!��'�#;��B#H�!�-����#-�

����T��@���7��
�*�n��g������!
(�/��#U��#3�*��-�*U����613

�7�!�-�%7H�h���������#3�F�)�F$�)!�(��*�H�n�.=n�(��bX

��G�U�g������&-�������['�	!������n�J�(�������*#-��7#�-��(��*U�

������7#�����8�-�%!
�r��B�!�
�01����,3������G�#U��#3�
!�%

)������7H�BH�!�-��5�['�G
�?�*-�. ��	�#D���(��bX

�����������Zr
#��^�#��7#n�)�
!�*��!�!�C�,��%�6
'��(K�*-

�7##'!���)�"##'2����-�!�##+�,��G�##�/Q��*##-�*##5���-

�������7#H���#����G�#U��3����-�E���BH�!�-�Z$�H.�%!�!�

������������!��#��T#��U���#;U��-�S�Q�G
��-�L'��(K���3


�E���R���(��%!�������- SAS) Excel ��)�*#'E\��!
��

B����
��8�T��>�g�<������9��� ��h����6��#���*J'�D�

I��(K�(��%!�������-�B�?��3���3LSD ��^�#��
!�)�

�	�,�n�:P�:7H�R�\�����

>%����?�
( ��

����-� ]�-� ^���Z$�H� ���-� *�!���� w'���

� ��3� 4����2G9O� <GP� 	)75� 
!� �,@��� )�g1�h

B��� %7H� %!�!� I�
�� ^���Z$�H�G����_�� 7�)
�

� T+H� 
!����r�� R�8
�� 
!�]�-g�� h�%7H� %!�!� I�
�

B�������(�*\1X�*�n������]�-�^���Z$�H�L'�E��

gP�BH�U� (��7�-� ()
�� h�G)���� )� !�-�I�J+'� ��'�D�

!���� !�;
�� �;�K�I�����!�'(� ��]�-�^���
!�./�$�

�7H
���;�������)�x)�H�7�-�*-�I��(��'��(���3�4����2

�$�� *@� �
�Q� *-� <!
�!� *��!���0�� (�� �3�4����2�./

7H�
�!��1��� 
��J-�]�-�^���Z$�H� ��'�� *-�7'�-

�"
$�%!���)���
�-�]�-�^���*U�BH�!�*5���*�+�

�%(�7��� *-� �\1�����
��� %!��� *�n��� (�� T�8� 
!� ��Y�-

&�1��)�*8���
!��E�1�����!������
�-�%��$��)����
E-�

�!�H�����;��-��/�,��K���
�-�	�D����w5��������'���;

� ^��� 7n�)� 
!� �;�K� ���'��� 7H
� )� *��!� *-�73��$

7Hg� <I�
�C,3� )� �
�����::P��)� I�,��3�

<I�
�C,3�:::� �h�Z$�H� I���� *@� !�!� I�
�� W'���

�)� B���� *�-�
� [
$� %!��� &,\�� )� ]�-� ^��

�!
�!�!�5)��,�D�J�g�	)753��h�4����2G9O�B�J��

���
�!� ���
��� %!��� (�� T�8� �6'!� 4����2� )!� *-

��Z$�H� !�-� ��Y�-� ]�-� ^�� g� T+H�� �h�4����2

�*-� ���
��� %!��� (�� T�8� ��7�� *������ !
��� ��3

���)E�� ���� <7�7��
� !�$�]�-� ^���Z$�H� ��U�7n

���Y�-� !�+�,�� w5��� ��U�7n� ]�-� ^��� Z$�H

!���� ��!�+�,�� )� ]�-� ^���Z$�H� ��-� �6�J�,3

�73!����I�
���-�$�*-��
�w�����'��*��!g	)753��h

^���*U��,8
��?�$�I��(�
!��
�!�$���U�7n�]�-�

�I��(���� �
���U�7n�]�-�^���7����-� �'�)�7H�-�*�H�!

!�-� 73��$� ��� q����� 7'�,�� ��n� ���
��� %!����

�
!�%7H�%��$���E�1�����!����*U�%!�!�I�
��G�D�D>�

�%711U�E�1�������;��7������,��E�1�����T?�n��3�*��!

B���%������+
���Q�
!�7'�-��'���-�1-�Z$�H�*��!�T

���;��7��� ��;������� R)�7�� )� %!�-� ��Y�-� ]�-� ^��

��E�1�����B����)�)�%711U�E�1�����7-�'�L'�E��g���X

<I�
�C,3� )9�N��{1��)!�<�9�����)� �C'
�XK�

I�
�C,3<��::�h.��1'
���g�::P�h�I�
�C,3�)�T��@��)

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

����������	
����
����������������'�(�)*�"
#�$%$��
�����
������������ !�&�����
� = 

��

�� 

 

g�::O� h�]�-�^���Z$�H�I7��
���@�7n�*-�I��(

-� (�� T�8� �
� G/c� 
!~
�E�� �;�K� ���
� *��1�� *�����

7���%!�@���

��

��

��

�

���

����

����

����

����

����

� �� ��� ��� ���

����
��
���
��
���
��
���
	�

�
����
�

��
���

��
��
��
��

�����

5G

14G

�����

5G

14G

���	
�����
�����

�������������                ������������������������	
������������������������
��
�����������������������������

��

��

��

��

��
��

����������������������������������������������������������������TCH9A�5���3�4����2�
!���,\��[
$�%!���G����_�����������

������������������������������������������������������������    TCH�A-�^���Z$�H�G����_���5���3�4����2�
!�]���

�

�

�

�

�

�

�

� �� ��� ��� ���

�L
A

I�
��

��
��
�
�
��

��
�

�������

5G

14G

�������

5G

14G

���	
�����
������

������������                   ����������������������������	
�������������������������
��
�������������������������

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

��1
�2�"!�*��3�4�56���)��7�8�6�8
��7�3��
9:;<< 

��

�	 

 

�

����

����

����

����

����

����������	�
 !"#����!�$

������ ���������������������������� ��� ��� �
����
�������������

�������

��T+H3A�5���3�4����2��!�+�,��*J'�D�����

���B;5���_��������2� 
!� �[
$�I()�G����3�4��

(�GY!����<*������!
��'�
�-�!
�����B����
��8�p 

�Y =b0+b1x+b2x
2 

Y = b0+b1x
1/2

+b2x+b3x
2

 

Y =b0+b1x
1/2

+ b2x+b3x
2
+b4x

3
 

Y = EXP (b0+b1x+b2x
2
)

 

Y = EXP
 (
b0+b1x

1/2
+b2x+b3x

2
) 

Y =EXP (b0+b1x+b2x
2
+b3x

3
) 

Y =EXP (b0+b1x
1/2

+ b2x+b3x
2
+b4x

3
) 

)))(*exp(1/(max bdapaDMY −−+=��

�*�!�����'�$K)g"��J\��*�!���� h��'��6,3��'��
�-

����-� %7H� ����� %(�7��� ��8�)� s�D�� �-� �
�~(��-� )

�B�J���'��3���;��7���"
$�I()�G����_���1�-�L�X

bX� ��3()
� *-�*@� �
�Q� *-� !�!� I�
�� BH�U� (��

� (�� ��
�-� �6,3� *�!���� ������ w'������:�7�!�-�

g	)752�h ���3�4����2�"
$� %!��� G����_�� 7�)


�T+H� 
!����r�g1� hB��� %7H� %!�!� I�
�� ��T�+
�

�I��1�� *-� *������ !
��� ���3�4����2� 
!�"
$� %!��

�B�������$���c��1>1��"'�(��7�����I�E���(���
����

71U������I!�-���'�X�T��!�*-�"
$�%!���*��)��L'�E��

7H�-����dU��3����LH�X�I!�-�"1��)���!���T'�)��
!

��-� s���
�� 
!� ��;-� �3!� *
'
� ���-� %���� <7H
� %
)!

�%!�!�����$��*
'
�*-� �
����
�-�!����*\1X�T�+
�

���,U�7H
�I��J�(�T���
!���'�X����!�*-�*5����-�)

�B��g�<I�
�C,3�)�V������::P��h�!
�����3�4����2

�*��)�� Tn���� 
!���,\��"
$� %!��� �0�� (��L'��(K

�*-�7�������������'��*U�71�H�7���!�'(�./�$��7H


�
!� �3�4����2��'��]�-�^���
!�./�$�� R7��T��!

� 7H�-� 7H
��'�7�-�� Tn���g� T+H�� �h�%
)!� x)�H� �-

�./�$��]�-�^���Z$�H�
!�./�$��)���$�7H


�5�7H
�B������-�7'!���(
�-��3�4����2��3����*��

�^���Z$�H�I7��
��)��*-�)����
���%!���(��T�8�)

�*@� �
�Q� *-� 7��
� !�$� 
�7D�� ��U�7n� *-� ]�-

�*�n��� (�� R�8
��[
$� %!��� &,\�� 
!� R�8
��./�$�

��1�'��3!�*\1XP��
�!��1���/��@�B
@�(��bX�()
�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

����������	
����
����������������'�(�)*�"
#�$%$��
�����
������������ !�&�����
� = 

��

�� 

 

� )� !�-G9O�[
$� %!��� �6'!�4����2� )!� *-�B�J��

����
�-!�,��7����� ��0���'��(�� �
� �3�4����2�G)���

�]�-�^���
!�G)����T��!�*-��!�'(�!)7n����I������

�]�-� ^��� Z$�H� 
�!�,�� *-� *5��� BJ��!� �;�K

�B
@�(��bX���3()
�*-�B�J�g�TCH1� h����I�
�

�*@�73!G9O�*-�B�J�����
���%!���(��T�8�Tn����
!�

����Y�-� ]�-� ^��� Z$�H� (�� �6'!� 4����2� )!

���@�7n�*-�I7��
�(��7�-�����<B���
�!
�$�-LAI���-

!!������B���
��!����,@�w�H� ��L'�E���G/c�
!

��-� �,�D�J�� *�-�
� %���� �'��3� ��;
r-� [
$� %!��

��37���*�n���� ��� %����x���
�� )�]�-�^���Z$�H

�!
�!g<I�
�C,3�)�7'�1���::M��h�I()���@�7n�Y�,��

� ��'�D�� [
$9:� ���9P�*-� T��@� ���-� (�� T�8� ()
�

�����!�n��'E5�L3�@�['�be��)�7'K����B�!

!�Hg<!�o��[���)�R���1373h��
!�[
$�I()���@�7n�

��!�n�7H
�%
)!��$�)��
!���
�-�!
�����3�4����2

7H���*�-�
���1�,3�B����I����d�D�J��)�[
$�%!��

� )� ��,\��I���� �
�!� �1��� 
��J-� )� B���� *�-�


��3���� *���5� 7H
� B���� )� ]�-� ^��� Z$�H

�B���� *@� 73!� ��� I�
�� �'�� *@� !�H� ��� *0n/�

�4����2�
!�]�-�^���Z$�H�)��3����*���5�7H


���3��Y�-� ��
�-� !�C�,�� �-�-�� !g� 	)753h� ��)� EX��

� !
��'
g9��O� h� I��-7�!�@-� ~)
� �'71�� *@�����

�BH�@���6�����_��<!
�!�!�5)�%����*��)��7H
�L'�E��

B����3�~)
��'��(���C'����3����*���5�['�!�\'���-

�(�� ��r��� )� %7H� %!������ &
�
�� ��@�7n� (�� I�JC'

�7-�'����L3�@�E�����$�^���*@�['7���G�D�D>���-

� I�
�C,3� )g9�N�� h��'��������� ��;�71�� �)
� �-

!
�!� ����r,3� �� Tn���� 
!��-� .!���� *@� 7H
� �$K

���'�D�� [
$� I()� B��� %���� ['2���'E��� ��7��


�*�n����'�� 
!� <7-�'� �,��L'�E��� �6'!� )� %7H�B-�z

7�E'
����)�%7H�[
$�%������;��-�R�,�� 

�W'���!�!� I�
� g	)75Oh���3�4����2� I���� *@�

�
�!� �1��� ./�$�� <!�C�,�� ��>�� (�� *������ !
��

� ���� <!
�7�� !�5)LSDD�� 
!�I��(K� �-� T-�F�
��8�

7H�%!�������3)���G�J'�D��(��B;5��'7-� <B�����

� �
� ��>?�d8
�
�01���'�����-g����
�-�G�D�D>��*@

B���%7H�R�\���d8
��'���)
��-�*D�1��
!�h�I��1��*-

���>?� �-� �3� 4����2� �'��� )� *����� �0�� 
!� 73�H

� *J'�D�7�7H����1��� G)���� E��� G�J'�D�� �'�� W'���

,��
!��
�!!�7��I�
���3�4����2��'����-���>?�!�C���

�G)����&-�������
!�*\1X�!�7����0��(���3�4����2���-

7
��%73�
���
�!��1�����!�7����0��(���3�4����2���-

���-�BH�!�!�5)��
�!��1���./�$��&-�������
!�*��!

�*��!
�E3� I()� �0�� (�� *������ !
��� ��3� 4����2

!
�7�� !�5)��
�!��1���./�$��(���C'� ��>?�d8
�

)� *��!� I()� �0�� (�� �3�4����2��'��,UG99�(�� �C'�

7�!�-�B�?��'��
!��3�4����2��'��
�-��%����4����2�

�Lr-� *-� "
$� %!��� ����$�� I�E��� %711U� �����

��+���2� !��;-�G��z�� �'�� �-�1-� <7H�-� ����
'�(���3

��)
� IK�G��z�� *\���� 
!� 7����� ��� *��!� !�7��� �)


%!�������$���;�K� �,�� �Q� 
!� �3� *��1�� *-�"
$�

7H�-� ��(�� T�8� %���U� ���$� %
)!� *U�B��� %7H� 7�U��

��3� *��1�� "
$� %!��� *U� ����(� �1�'� ���
��� %!��

�Y�-� %�D��-� !�+�,�� *-� I7��
� ���-� 7-�'� ���L'�E��

7H�-����d;����)�!�C�,��I����*@�73!����I�
��W'���

������ ���� B���� *�-�
� !�C�,�� ��E5�� �'���!�5)�

!
�!�g�<�C')�::9��<��/���)��')��9��9h��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

��1
�2�"!�*��3�4�56���)��7�8�6�8
��7�3��
9:;<< 

��

�� 

 

 

��

��

��

��

��

 

8�&�: 1@���������	
���$���A�9�B�6�C a+SE @ b+SE�@ r+SE�D��E��B�6�C@FR
2G�D�H 
���I����

�
�	�/
J���FMSE�G�� !��
�
1��"A�
�KL�
������

��

8�&�2�-@��J�)��'M	�+

���$���A�9�B�6�C a+SE@@ R+SE@ b+SED��E��B�6�C�@FR
2�G�@

�
�	�/
J����D�H 
����I�FMSE�G !��
���
1��"A�
�KL�
���� 

��

8�&�3�-D����H(�E�1�� !��
�
��������&���"
1��	
���
1��"�J*
���
���� 

d8
��SE ± a SE ± b��SE ± C��MSE��R2��

14G��||l�m�|±| l|�|����jl��±j���m��  k�� �±  �m����im�|��jl�|��

5G��||| k��|±|l���|���i�l�|±i�������m�m��±i�� ���||�|i�|��jj�|��

�,@����||j  �|± | mm�|����ii�m±����|����� �l ±�� |��� �j �|��j��|��

d8
�SE ±  a SE� ±  b�SE� ±  r�MSE�R2�

14G���� � ± l��|lj �k�l�|l ± ����� m|l� ± |��m�| �|��|k|j �jj�| �

5G����j� ± j��l � ���il�im ± j���|| � ���l ± |�k|�| ��� i |� �jl�| �

�,@���k��m� ± i����i �i�k   ± �����k ��i|��l ± |��k�| �m�� k�j �jk�| �

NOP�:�Q�;�R�S�T�U�<�

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

����������	
����
����������������'�(�)*�"
#�$%$��
�����
������������ !�&�����
� = 

��

�
 

 

��

��

8�&�V�W������
����/
OP�/
J����D�H 
���

��

��

8�&�X�W���
��Y
������"63�6���
�������Z �K6����� !��

������
���	
 

���
�
����� 

����������

���������
� 

�����
�����������

���� 

�����

���
���������  

�����
������� !�"#  
 

���$�%&
 
��$��
��!�"'��(#  

)'�� � ���	��	��  ns 
������	� ns 

�

� ** ���
�  ns �
���
�
��  ns 

*+
 � ���������  ns 
	�����	�	
*

* 
���	� ns ������  ns �
�	������  ns 

�,- �� �
�	
	�
�  ����	��
� �	����  	����� �
���
��	  

cv  ����	  �
���  �
�	�  �����  	���
  

��

��

:�G���������	
� ����������

Q�G�*
	�[I��N��� ���ik�|A ���������

;�G�J�)��'M	�+

� ��|�| ����| ��������

R�G�E� �&���N��� �  �|A ����| �  �|A �������

S�G��J�
��&���N���

�1
�2�
��im�| ��l�|A ���l��| � k�|A ������

T�G��������NE� ��m�| � m�|A �  �|A ���l �| ��i�|A �����

U�G��������\6�
 ���jk�| ���i �|A ��i�| ��k�|A ���i��| ��i�| ����

<�G
����� �|��| ��m�|  ��i�| �|j�| � ��| �
|j�|

A�
|��| ���

NOP������ G���G	
��


����� ������  ������  ��
�

  

]�����(���
��)$9�
6&J����	�
�  ��	�	�  	��� 

]�����(���
�� 6
�
6&J����
�
��  ��


	�  ���
�	
�  

� 6
��631�^K��
� ��

  �����  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

��1
�2�"!�*��3�4�56���)��7�8�6�8
��7�3��
9:;<< 

��

�� 

 

��

]�
$� 

R���� ���)��R��!�o��"��� ��i�� ���
(�I�3����!�+�,���2���'E����-����*�7D����<(���H�%�6
��!�G�
�
���mi�*>�?���

I��,�n
��S�R�)�I�'�1-���imG������S/?���+'2���'E����������7;
���3�6
��!�!�;5�G�
�
����O��*>�?���

�������� ��� ���km���3�~)
�*��1�
!�(
)�
@�G�D�D>��
!��
��K��'���g���3�~)
��$�-�!�-
�@�
!��0��7'7\�

�(
)�
@�G�D�D>��
!��
��K��h��!
I���������Q�&-�1��)��(
)�
@�R����%�6�l�*>�?�� 

�������������ii��
�E���R���!�-
�@SAS�
��K�*'E\��
!�� 7;
���3�6
��!�!�;5�G�
�
�����ll*>�?�� 

�+��U� �R� <x� �S� ��>��7H�
R� <T� �
�)������� ��!�-K
7?� ���i|� ����
(�I�3�����,�)�7H
��+'2���'E����������

���
�V78�I���K�
��� | *>�?�� 

�7,>��
�����x�G!����x�)����H�U���k|���
(BG/c��I��,��7�;H�%�6
��!�G�
�
����  l*>�?�� 

Aparicio, N., D. Villegas, J. I. Araus., J. Casadesus., and C. Royo. 2002. Relationship 

between growth traits and spectral vegetation indices in durum wheat. Crop 

Sci.42:1547-1555. 

Austine, R. B. 1999. Yield of wheat in United Kingdom: Recent advances and 

prospects. Crop Sci. 39:1604-1610. 

Dofing., Sm. 1999. Inheriterance of phylocorn in barley. Crop Sci. 39: 334- 337.�
Frégeau-Reid, J., T. Choo., R. Keh-Ming Ho., A. Martin., and T. Konishi. 2001. 

Comparisons of Two-Row and Six-Row Barley for Chemical Composition Using 

Doubled-Haploid Lines. Crop Sci. 41: 1737- 1743. 

Gabriella, A., L. Daneil., F. Calderini., and C. A. Slaffer. 2003. Genetic improvement of 

barley yield potential and physiological determinants in argentinia(1944-1998). 

Springer Netherland. 130: 325- 334.�
Haussmann, B.I.G., A. B. Obilana., P. O. Ayiecho., A. Blum., W. Schipprack., and H. 

H. Geiger. 2000. Yield and Yield Stability of Four Population Types of Grain 

Sorghum in a Semi-Arid Area of Kenya. Crop Sci. 40: 319-329. 

Lopez, C and R. A. Richards. 1994. Vareation in temperate cereals in rainfed 

environment. Phasic development and growth. Field Crop Res. 37: 63- 75. 

Muurinens P.S, P. 2005. Radiation-use efficiency of modern and old spring cereal 

cultivars and it’s response to nitrogen in northern growing condition. Field Crop 

Res. 54: 138-146 

O’conell, M. C., O’leary, G. J. whitfield., D. J. Connor. 2004. Interception of 

photosynthetically active radiation and radiation-use efficiency of wheat .field pea 

and mustard in semi-aride environment. Field Crop Res. 85: 111- 124. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

����������	
����
����������������'�(�)*�"
#�$%$��
�����
������������ !�&�����
� = 

��

�
 

 

Perry, M. V and D. M. F. Antonio. 1989. Yield improvement and associated 

characteristics of some Australian spring wheat cultivars introduced between 1860 

and 1982. J. Agric Res. 40: 457-466�
Rafischer, .D., and G. D. kohn. 2002. The relationship of grain yield to vegetative 

growth and post-flowering leaf area in wheat crop under conditions of limited soil 

moisture. Aus. J. of Agricultural Res.39:1145-1152. 

Samarah, N. H. 2005. Effects of drought stress on growth and yield of barley. Agron. 

Sustain. 25: 145-149. 

Savin, R and G. A. Slafer.1991. Shading effects on the yield of an Argentinean wheat 

cultivars. J.Agric Sci. 116:1-7. 

Senthoid, A., N. c. Turner, T. Botwright., and A. G. Condon. 2003. Evaluating the 

impact of a trait for increased Specific leaf area on wheat yields using a crop 

simulation model. Agron. J. 95: 10- 19. 

Siddque, K. H. M., R. K. Belford., M. W. Perry. 1989. Ear to stem ratio in old and 

modern wheat. Relationship with improvement in number of grains per ear and 

yield. Field Crop Res. 21: 59- 67.�
Tambussi,. E. A., S. N. Ogues., P. Ferrio., J. Voltas., J. L. Araus. 2005. Does higher 

yield potential improve barley performance in Mediterranean conditions? Field 

Crop Res. 91: 149- 160�
Thurling, N. 2006. Morphophysiological determinants of yield in rapeseed (Brassica 

campestris and Brassica napus) growth and morphological characters.Aust. J. 

Agric. Res. 25(2): 697- 710. 

Weikai Y. and L.A. Hunt. 2001. Interpretation of Genotype * Environment Interaction 

for Winter Wheat Yield in Ontario. Crop Sci. 41: 19- 25. 

Yin, X., J. Martin. J. Kropff., and P. Stam. 2000. A model analysis of yield differences 

among recombinants inbred lines in barley. Agron. J. 92: 114- 120. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

