
 

  
  

  بر رشد و عملكرد دانه گندم رقم ) ccc(اثر تراكم كاشت و سايكوسل 
  )كراس آزادي(

  3 و يحيي امام2 ، برمك جعفري حقيقي1يعلي اصغر ميرزايي عبداليوسف
  

 :چكيده

رقم (بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم ) ccc( به منظور بررسي اثر تراكم كاشت و كلرمكوات كلرايد
 به اجرا در 1388 - 89در سال زراعي ي در دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان،آزمايش)  كراس آزادي

تيمار ها شامل تراكم . اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي اجرا شد. آمد
 3425 ميزان  كلرمكوات كلرايد با غلظت 2و )  بوته در مترمربع550 و 400، 250، 100(در چهار سطح 

نتايج نشان داد كاربرد كلرمكوات كلرايد . بودند)  ليتر مادة مؤثر در هكتار5/2صفر و ( در ميليون قسمت
تعداد سنبله در مترمربع، دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص 

 ارتفاع بوته و مرگ و كاربرد كلرمكوات كلرايد. برداشت را به طور معني داري نسبت به شاهد افزايش داد
 بوته در 550 به 100با افزايش تراكم از . مير پنجه ها را به طور معني داري نسبت به شاهد كاهش داد

مترمربع، تعداد سنبله در مترمربع، عملكرد بيولوژيك، مرگ و مير پنجه ها، ارتفاع بوته، عملكرد دانه و 
 بوته در 550 عملكرد دانه مربوط به تراكم بيشترين. شاخص برداشت بطور معني دار افزايش يافت

 بوته در مترمربع بدون 100مترمربع با كاربرد كلرمكوات كلرايد و كمترين عملكرد دانه مربوط به تراكم 
 بوته در مترمربع با كاربرد 550براي بدست آوردن بهترين عملكرد، تراكم . كاربرد كلرمكوات كلرايد بود

  .سايكوسل توصيه مي شود
  

  .كلرمكوات كلرايد، ارتفاع بوته، اجزاي عملكرد ، شاخص برداشت: ات كليديكلم

                                                 
 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -1

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -2
  استاد دانشگاه شيراز-3
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  مقدمه
مهمترين گياه ) .Triticum aestivum L(گندم 

زراعي روي زمين بوده و در ايران از نظر توليد و 
سطح زير كشت مهمترين محصول كشاورزي بوده و 
افزايش محصول آن روز به روز مورد توجه قرار 

نظر اقتصادي و تأمين غذاي اصلي از گرفته و از 
  ).1386امام، ( اهميت بسياري برخوردار است 

 1يكي ازمشتقات كولينCCC كلرمكوات كلرايد 
باشد كه از واكنش تري متيل آمين و يك آلفاتيك مي

ماده . گردد دي كلرو اتان توليد مي– 2و1 به نام 2هاليد
 حل توليد شده به شكل كريستال بوده و در آب قابل

باشد و از آن بعنوان تنظيم كننده رشد گياهي  مي
 يا سايكوسل از 3شود كلرمكوات كلرايد استفاده مي

گروه تركيبات اونيومي بوده و از پر مصرف ترين كند 
امام و (آيد  هاي رشد گياهي به شمار مي كننده

 1960 از سال ″در كشاورزي عملا). 2000همكاران 
ين ماده در كاهش ارتفاع ميلادي با پي بردن به اثر ا

ساقة گندم آغاز گرديد و با توجه به اينكه در آن زمان 
خوابيدگي در گندم از مهمترين مسائل محدود كنندة 

 1960در اواخر دهة ) 1986كاست، (عملكرد بود 
درسطح وسيعي از مزارع گندم بويژه در اروپا مورد 

  ).   1968هومفريس، (استفاده قرار گرفت 
رات كلرمكوات كلرايد كاهش ارتفاع  يكي از اث

 -دليل آن جلوگيري از سنتز انت. نهايي بوته مي باشد
كائورين در مراحل اوليه بيوسنتز جيبرلين مي باشد 

شكوفا و همكاران ). 1385شريف و همكاران ،(
 و CCCگزارش كردند هر دو تنظيم كننده )2008(

فاع اتفان ارتفاع گياه را كاهش دادند و اين كاهش ارت
استاهلي و . در افزايش عملكرد دانه نقش داشت

گزارش كردند كه تنظيم كنندة رشد ) 2006(همكاران 

                                                 
1- Choline 
2- aliphatic halid  
3- 2-chloroethyl ammonium chloride 

. كلرمكوات كلرايد، سطح برگ پرچم را افزايش داد
همچنين تنظيم كنندة رشد ميزان كلروفيل برگ پرچم 

كاربرد تنظيم كنندة رشد دورة پر . را افزايش دادند
يش داد، تنظيم كنندة رشد  روز افزا2شدن دانه ها را 

  .  را در برگ پرچم افزايش دادند CO2سرعت ذخيرة 
گزارش كردند كه با ) 2009(گورماني و همكاران 

اعمال تنش شوري وزن خشك ريشه و قسمت هاي 
هوايي كاهش يافت، اما مصرف سايكوسل، آبسيزيك 
اسيد و بنزيل آدنين اثر معني داري روي تمام رقم ها 

 . گذاشت

مشاهده كردند كه بدليل ) 1374( و همكاران امام
كاهش طول ميانگره هاي ساقه، طول نهائي ساقه در 

 در شرايط مزرعه CCCبوته هاي تيمار شده با 
عملكرد دانه در شرايط مزرعه توسط . كاهش يافت

 درصد افزايش 12تيمار كلرمكوات كلرايد به ميزان 
در يك پژوهش ) 1385( شريف و همكاران. يافت

لخانه اي، گزارش كردند كه با افزايش غلظت گ
سايكوسل در شرايط خشكي عملكرد نيز افزايش 
يافت، تعداد پنجه ها، وزن خشك ريشه و شاخساره 
نيز در نتيجه كاربرد سايكوسل در شرايط خشكي 

همچنين مشخص شد كه استفاده از . افزايش يافت
تيمار سايكوسل، نسبت وزن خشك ريشه به 

اد دانه در سنبله را در شرايط خشكي و شاخساره، تعد
وادينگتون و همكاران . بدون تنش افزايش مي دهد

در آزمايشي بيان كردند كه تعداد دانه در ) 1988(
نتيجه تيمار بوته ها با سايكوسل افزايش مي يابد و 
علت آن را به افزايش قدرت مقصد فيزيولوژيكي قبل 

اران پينتوس و همك. از گل دهي نسبت مي دهند
گزارش كردند كه مصرف كلرمكوات كلرايد ) 1973(

باعث افزايش تعداد دانه در سنبله شده و باعث 
فرهي آشتياني . شود افزايش عملكرد دانه گندم مي

بيان كرد كه مبارزه با خوابيدگي گندم از )  1370(
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 امكان پذير  CCCطريق كوتاه كردن ساقه آن بوسيله 
  . است
گزارش كردند كه   ) 1381 (مسعودي فر و همكاران    

 عـدد بـذر در مترمربـع مناسـب تـرين            300ميزان بذر   
) 1385(عبـدالرحمني و فـيض اصـل        . باشـد   تراكم مي 

گزارش كردند اثر ميزان بذر بر صفات درصد پوشـش          
سبز زمين در مرحلة گلدهي، طول سنبله، تعداد سـنبله          
در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، روز تا گلـدهي، روز           

رسيدگي، عملكـرد بيولـوژيكي و عملكـرد دانـه در           تا  
با افزايش تـراكم بـذر      . معني دار بود  % 1سطح احتمال   

اسـتفاده  . تعداد سنبله در واحد سطح نيز افزايش يافت       
از كند كننده هاي رشـد نظيـر كلرمكـوات كلرايـد در             

 مورد استفاده قرار گرفته اسـت، در      1960اروپا از سال    
اين تنظيم كننده رشد اسـتفاده      حالي كه در كشور ما از       

نمي شود، در اين آزمايش اثر سايكوسل و تراكم هاي          
متفاوت روي رشد و عملكرد گندم مورد بررسي قـرار          

  . گرفت
  

  هامواد و روش
به منظور بررسي اثر تراكم كاشت و سايكوسل 

) كراس آزادي(روي رشد و عملكرد دانه گندم رقم 
گاه آزاد اسلامي آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانش

 كيلومتري شمال شرقي شيراز 120واحد ارسنجان در 
 درجه و عرض 53 و 19′طول جغرافيايي شرقي (

 1609 درجه، ارتفاع از سطح دريا 29و  25′شمالي 
. اجرا گرديد) 1388-1389(در سال زراعي ) متر

هاي كامل آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب بلوك
تيمارها شامل دو . م شد تكرار انجا4تصادفي در 

در دو ) كلرمكوات كلرايد(فاكتور تنظيم كنندة رشد 
 ليتر در هكتار با 5/2سطح صفر به عنوان شاهد و 

 و تراكم بوته در در چهار سطح  ppm3425 غلظت 
.  بوته در متر مربع بود550 و 400 ، 250 ، 100

مصرف كلرمكوات كلرايد در مرحلة اواخر پنجه زني 
 متر در نظر گرفته 2×3 ابعاد كرت ها .صورت گرفت

 سانتي متر و فاصلة بين 15فاصلة بين رديف ها . شد
قبل . بوته ها طبق تراكم در نظر گرفته شده متغيير بود

از اجراي آزمايش نمونه برداري از خاك مزرعة مورد 
 سانتي متري انجام شد با توجه به 30آزمايش تا عمق 

از مثلث بافت خاك، جدول تجزيه خاك و با استفاده 
طبق ). 1جدول(بافت خاك شني رسي تعيين شد 

 4 كيلوگرم در هكتار اوره در 350آزمون خاك كود 
يك چهارم در زمان كاشت، ( مرحله بطور مساوي 

 كيلو 50) مرحلة پنجه زني، ساقه رفتن و زمان گلدهي
 كيلوگرم 20گرم در هكتار سوپر فسفات تريپل و 

ولفات روي به كرت هاي روي درهكتار از منبع س
كاشت بذر با دست و به كمك . آزمايشي اضافه شد

 سانتي متري 3بذرها در عمق . شيار باز كن انجام شد
كاشته شدند، قبل از كشت بذرها با سم ويتاواكس 

 در هزار ضدعفوني 2به نسبت ) كربوكسي تيرام(
 عدد بذر 100شدند و جهت مشخص كردن قوة ناميه 

 بذر 96 شد كه از اين تعداد در پتري ديش كشت
  . جوانه زدند

.  انجام گرفت1388 آذر 6عمليات كاشت در تاريخ 
آبياري زمين به صورت غرقابي انجام شد، اولين 

 و آبياري هاي بعدي با توجه 6/9/88آبياري در تاريخ 
وجين . به وضع ظاهري مزرعه و نياز گياه انجام شد

ز پس از  رو63. علف هاي هرز با دست انجام شد
  1كاشت، مصادف با مرحلة نموي انگيزش آغازه لما

)DS= 3/25 ( يا قبل از به ساقه رفتن گياهان، زماني
، بوته )1384امام، (كه هنوز گره تشكيل نشده است 

 ليتر درهكتار كلرمكوات كلرايد 5/2هاي گندم توسط 
اين عمليات توسط محلول پاش . محلول پاشي شدند

مبارزه با آفت سن در تاريخ جهت . دستي انجام شد

                                                 
1- Lemma primordium stage 
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 درصد 5/2دلتامترين ( از حشره كش دسيس 25/1/89
.  در هكتار استفاده شدcc 300به ميزان ) امولسيون

سطح برداشت نهايي يك مترمربع بعد از حذف حاشيه 
  . ها از وسط هر كرت بود

صفات مورد اندازه گيري عبارت بودند از ارتفاع 
مرگ و مير پنجه ها، ر طول دورة رشد، درصد گياه د

تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن 

هزار دانه، عملكرد دانه در مترمربع، عملكرد بيولوژيك 
  .و  شاخص برداشت

محاسبات آماري مورد نياز جهت تجزيه و تحليل 
 انجام SASداده ها با استفاده از نرم افزار كامپيوتري 

سط  آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين ها تو. گرديد
انجام گرديد و % 1و % 5اي دانكن در سطح احتمال 

 استفاده Excelبراي رسم نمودارها از نرم افزار 
  .گرديد

   برخي ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش -1جدول 
%SILT  
  سيلت

%SAND  
  شن

%N  
  نيتروژن

%OC  
  كربن

Pppm  
  فسفر

Kppm  
  پتاسيم

Feppm  
  آهن

Znppm  
  روي

Cuppm  
  مس

Mnppm  
  منگنز

pH  
  واكنش

34  42  09/  02/1  10  425  1/3  7/  04/1  16  56/7  
  

   
  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته- 1
 نتايج نشان داد كه كلرمكوات كلرايد و تراكم 
ارتفاع را به صورت معني داري تغيير دادند اما اثر 

كلرمكوات ). 5جدول (متقابل آنها معني دار نشد 
با ). 1شكل ( ارتفاع بوته شد كلرايد باعث كاهش

). 2شكل (افزايش تراكم ارتفاع نيز افزايش يافت 
 بوته در مترمربع 550بيشترين ارتفاع مربوط به تراكم 

بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد و كمترين ارتفاع 
 بوته در مترمربع با كاربرد 100مربوط به تراكم 

 كلرمكوات كلرايد). 3شكل (كلرمكوات كلرايد بود 
. نسبت به شاهد كاهش داد% 7/6ارتفاع نهايي بوته را 

 كائورين در مراحل - دليل آن جلوگيري از سنتز انت
شريف و همكاران (اوليه بيوسنتز جيبرلين مي باشد 

گزارش كردند كه ) 2008(شكوفا و همكاران ). 1385،
  . اين كاهش ارتفاع باعث افزايش عملكرد شد
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cccروز پس از محلول پاشی 

cccکاربرد 

cccعدم کاربرد 

  
 cccروند تغييرات ارتفاع بوته در كاربرد و عدم كاربرد - 1شكل 
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  روند تغييرات ارتفاع بوته در تراكم هاي مختلف-2شكل 

  

 
   بر ارتفاع بوته در زمان برداشتccc اثر برهمكنش تراكم بوته و كاربرد -3شكل 

  )  درصد1دانكن (حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
  
  درصد مرگ و مير پنجه ها در بوته- 2

نتايج نشان داد كه تراكم هاي مختلف و سايكوسل 
اثر معني داري روي مرگ و مير پنجه ها دارند اما اثر 

به طوري كه  ). 6جدول (متقابل آنها معني دار نشد 
)  درصد06/23(و كمترين )  درصد25/24(بيشترين 

 و 550، در تراكم درصد مرگ و مير پنجه به ترتيب
 ). 2جدول ( بوته در مترمربع مشاهده شد 100تراكم 

 بوته در مترمربع 550 بوته به 100با افزايش تراكم از 
كاربرد . افزايش يافت% 5مرگ و مير پنجه ها 

كلرمكوات كلرايد مرگ و مير پنجه را به طور معني 
به طوري ). 6جدول (داري نسبت به شاهد كاهش داد 

مير پنجه در كاربرد كلرمكوات كلرايد كه مرگ و 

و در عدم كاربرد كلرمكوات كلرايد )  درصد28/21(
كاربرد ). 2جدول (مشاهده شد )  درصد09/26(

نسبت % 18كلرمكوات كلرايد مرگ و مير پنجه ها را 
كاهش مرگ و مير پنجه ها در . به شاهد كاهش داد

ي كاربرد كلرمكوات كلرايد بدليل كاهش چيرگي انتهاي
مقصدهاي فيزيولوژيكي ساقة اصلي و تأمين مواد 
پروردة بيشتر جهت رشد مقصدهاي فيزيولوژيكي 

افزايش بقاي پنجه ها . ثانويه نظير پنجه ها مي باشد
ممكن است بدليل بازتر شدن زاويه ساقه در بوته هاي 
تيمار شده و بهبود نفوذ نور به درون سايه انداز گياهي 

نتايج بدست آمده از ). 1374 امام و همكاران،(باشد 
يكي از . اثر متقابل كلرمكوات كلرايد و تراكم نشان داد

دلايلي كه باعث كاهش مرگ و مير پنجه ها در كاربرد 
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كلرمكوات كلرايد شد، كاهش چيرگي انتهايي 
 ساقة اصلي و تأمين مواد كمقصدهاي فيزيولوژي

 كپروردة بيشتر جهت رشد مقصدهاي فيزيولوژي
  . ظير پنجه ها مي باشدثانويه ن

  تعداد سنبله در متر مربع- 3
نتايج بدست آمده نشان داد تراكم و سايكوسل اثر 
معني داري روي تعداد سنبله در مترمربع داشتند اما 

بيشترين ). 4جدول (اثر متقابل آنها معني دار نشد 
مربوط به تراكم ) 75/721(تعداد سنبله در مترمربع 

ود و كمترين تعداد سنبله  بوته در مترمربع ب550
 بوته در مترمربع بود 100مربوط به تراكم ) 25/501(
 بوته در 550 به 100با افزايش تراكم از ). 2جدول (

افزايش % 55/30مترمربع تعداد سنبله در مترمربع 
به طور كلي در تراكم هاي پايين كه فاصله بوته . يافت

است، ها از يكديگر زياد و رقابت بين بوته اي كم 
تعداد كل سنبله توليدي در واحد سطح كم است، زيرا 
هر بوته توانايي توليد پنجه بارور كافي براي جبران 

در تراكم . تعداد اندك بوته در واحد سطح را ندارد
 زياد، گرچه تعداد سنبله در هر بوته ″هاي نسبتا

كاهش مي يابد، اما تعداد كل سنبله، در واحد سطح به 
هي و (داد بوته ها زياد مي شود دليل افزايش تع

كلرمكوات كلرايد تعداد سنبله در ). 1994واكر،
% 1مترمربع را به طور معني داري در سطح احتمال 

تعداد سنبله در ). 4جدول (نسبت به شاهد افزايش داد 
 و در 12/638مترمربع در كاربرد كلرمكوات كلرايد 

رد كارب.  بود25/576عدم كاربرد كلرمكوات كلرايد 
% 6/9كلرمكوات كلرايد تعداد سنبله در مترمربع را 

نتايج بدست آمده از اثر . نسبت به شاهد افزايش داد
 تراكم  كهمتقابل كلرمكوات كلرايد و تراكم نشان داد

 بوته در مترمربع با كاربرد كلرمكوات كلرايد 550
و تراكم ) 5/741(بيشترين تعداد سنبله در مترمربع 

ربع بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد  بوته در مترم100
را دارا بود ) 5/483(كمترين تعداد سنبله در مترمربع 

  ). 4شكل (
  
  
  

 
  بر تعداد سنبله در مترمربعccc اثر برهمكنش تراكم بوته و كاربرد -4شكل

  ) درصد1دانكن (حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
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   در سنبله تعداد دانه- 4
بوته در مترمربع،  نتايج نشان داد با افزايش  تراكم

 1تعداد دانه در سنبله بطور معني داري در سطح 
درصد تغيير يافت، سايكوسل نيز اثر معني داري روي 
تعداد دانه داشت اما اثر متقابل آنها معني دار نشد 

در ) 92/61(بيشترين تعداد دانه در سنبله ). 6جدول (
 بوته در مترمربع و كمترين تعداد دانه در 100تراكم 
 بوته در مترمربع بدست آمد 550در تراكم ) 55(سنبله 

 بوته در 550 به 100با افزايش تراكم از ). 2جدول (
كاربرد . كاهش يافت% 13مترمربع تعداد دانه در سنبله 

كلرمكوات كلرايد تعداد دانه در سنبله را به طور معني 
نسبت به شاهد افزايش داد % 1ال داري در سطح احتم

جدول (اما اثر متقابل تراكم و سايكوسل معني دار نشد

تعداد دانه در سنبله در تيمار كلرمكوات كلرايد ). 6
كاربرد كلرمكوات .  بود62/57 و در شاهد 16/60

. نسبت به شاهد افزايش داد% 2/4كلرايد تعداد دانه را 
ي از سنتز كاربرد كلرمكوات كلرايد باعث جلوگير

-جيبرلين مي شود و رشد طولي ساقه را به تأخير مي

 و مواد پروردة بيشتري به سمت تشكيل شدن اندازد
تعداد دانه حركت مي كنند و باعث بيشتر شدن تعداد 

نتايج بدست ). 1386امام، (دانه در سنبله مي شود 
آمده از اثر متقابل كلرمكوات كلرايد و تراكم نشان داد 

بوته با كاربرد كلرمكوات كلرايد بيشترين  100تراكم 
 بوته در مترمربع 550تعداد دانه در سنبله و تراكم 

بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد كمترين تعداد دانه در 
  ). 5شكل (سنبله را دارا بودند 

 
  
  

  
 در سنبله بر تعداد دانه ccc اثر برهمكنش تراكم بوته و كاربرد -5شكل 

  ) درصد1دانكن (حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
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  ) درصد1دانكن (حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت آماري است 
  

  وزن هزار دانه- 5
ين آزمايش نشان داد با افزايش تراكم نتايج در ا

وزن هزار دانه كاهش يافت سايكوسل نيز باعث 
اختلاف معني داري در وزن هزاردانه شد اما اثر متقابل 

به طوري كه بيشترين ). 4جدول (آنها معني دار نشد 
 بوته در 100در تراكم )  گرم14/41(وزن هزار دانه 

 58/37(وزن هزاردانه كمترين . مترمربع مشاهده شد
 بوته در مترمربع مشاهده شد 550در تراكم ) گرم

 بوته در 550 به 100با افزايش تراكم از ). 3جدول (

كاربرد . كاهش يافت% 8مترمربع وزن هزاردانه 
كلرمكوات كلرايد وزن هزار دانه را نسبت به شاهد 

كاربرد كلرمكوات كلرايد وزن هزاردانه را . افزايش داد
نتايج ). 4جدول (بت به شاهد افزايش داد نس% 2

بدست آمده از اثر متقابل كلرمكوات كلرايد و تراكم 
 بوته با كاربرد كلرمكوات كلرايد 100تراكم . نشان داد

 550و تراكم )  گرم49/41(بيشترين وزن هزار دانه 
بوته در مترمربع بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد 

را دارا بودند ) رم گ53/38(كمترين وزن هزار دانه 
  ). 6شكل (

  

 
  بر وزن هزار دانهccc اثر برهمكنش تراكم بوته و كاربرد -6شكل

  ) درصد1دانكن (حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
  

 ميانگين اثرات اصلي تراكم بوته و سايكوسل بر برخي صفات و اجزاي -2جدول
  عملكرد گندم

مرگ و مير پنجه ها   
%  

دانه در   سنبله در مترمربع
  سنبله

  تراكم
100 C06/23 A 25/501  9275/61 A 

250  37/23 CB 75/562 B 6150/60 A 

400  06/24 AB 643B 9450/57 B 

550  A25/24 B 75/721  55C 

                            سايكوسل  
28/21  كاربرد  B A 12/638  A 1613/60  

09/26  عدم كاربرد A B 25/576  6225/57 B 
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  عملكرد بيولوژيك- 6
نتايج بدست آمده نشان داد كه تيمارهاي تراكم و 

 1د بيولوژيك در سطح كلرمكوات كلرايد بر عملكر
 اما برهمكنش آنها معني دار ،درصد معني دار شد

نتايج نشان داد بيشترين ميزان عملكرد ). 4جدول (نشد
 550در  تراكم )  گرم در مترمربع2381(بيولوژيك 

بوته در مترمربع و كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك 
 بوته در 100در تراكم )  گرم در مترمربع75/1992(

با افزايش تراكم از ). 3جدول (بع بدست آمد مترمر
 بوته در مترمربع عملكرد بيولوژيك به 550 به 100

دليل . به طور معني داري افزايش يافت% 15ميزان 
 نسبت به 550افزايش عملكرد بيولوژيك در تراكم 

 بوته در مترمربع، توليد تعداد بيشتر سنبله 100تراكم 
كلرايد عملكرد كلرمكوات . در مترمربع مي باشد

% 1بيولوژيك را به طور معني داري در سطح احتمال 
نسبت به شاهد افزايش داد اما اثر متقابل تراكم و 

عملكرد ). 4جدول (كلرمكوات كلرايد معني دار نشد 
 گرم 38/2216بيولوژيك در كاربرد كلرمكوات كلرايد 

در مترمربع و در عدم كاربرد كلرمكوات كلرايد 
كاربرد كلرمكوات . ر مترمربع بود گرم د75/2077

نسبت به شاهد % 6كلرايد عملكرد بيولوژيك را 
دليل اين افزايش مي تواند افزايش تعداد . افزايش داد

سنبله در مترمربع، افزايش تعداد پنجه در بوته، كاهش 
). 1385شريف و همكاران، (مرگ و مير پنجه ها باشد 

ات كلرايد و نتايج بدست آمده از اثر متقابل كلرمكو
 بوته در مترمربع با كاربرد 550تراكم . تراكم نشان داد

كلرمكوات كلرايد بيشترين ميزان عملكردبيولوژيك 
 بوته در 100و تراكم )  گرم در مترمربع2407(

مترمربع بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد كمترين ميزان 
را دارا )  گرم در مترمربع25/1935(عملكرد بيولوژيك 

  ). 7ل شك(بود 

 
  بر عملكرد بيولوژيكccc اثر برهمكنش تراكم بوته و -7                  شكل 

  )      درصد1دانكن (                 حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
  
  عملكرد دانه- 7

نتايج بدست آمده نشان داد كه تيمارهاي تراكم و 
 درصد 1د بر عملكرد دانه در سطح كلرمكوات كلراي

 اما اثر متقابل آنها معني دار ،اثر  معني داري داشتند
 550بيشترين عملكرد دانه از تراكم ). 4جدول (نشد 
و كمترين عملكرد )  گرم در مترمربع25/1167(بوته 

 گرم در 25/881( بوته 100دانه مربوط به تراكم 
ش تراكم از با افزاي). 3جدول (بدست آمد ) مترمربع

% 22 بوته در مترمربع عملكرد دانه 550 به 100
معني % 1اين اختلاف در سطح احتمال . افزايش يافت

 نسبت به 550دليل افزايش عملكرد در تراكم . دار شد
 بوته در مترمربع مي تواند افزايش تعداد 100تراكم 
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كاربرد كلرمكوات كلرايد . سنبله در مترمربع باشد
 نسبت به عدم كاربرد كلرمكوات عملكرد دانه را

عملكرد دانه در كاربرد كلرمكوات . كلرايد افزايش داد 
 گرم در مترمربع و در عدم كاربرد 65/1185كلرايد 

.  گرم در مترمربع بود25/939كلرمكوات كلرايد 
نسبت % 20كاربرد كلرمكوات كلرايد عملكرد دانه را 

أثير بر كلرمكوات كلرايد با ت. به شاهد افزايش داد
اجزاي عملكرد باعث شد عملكرد دانه نسبت به شاهد 

نتايج بدست آمده از اثر متقابل . افزايش يابد
 بوته 550تراكم . كلرمكوات كلرايد و تراكم نشان داد

در مترمربع با كاربرد كلرمكوات كلرايد بيشترين ميزان 
 100و تراكم )  گرم در مترمربع1234(عملكرد دانه 

بع بدون كاربرد كلرمكوات كلرايد بوته در مترمر
)  گرم در مترمربع75/843(كمترين ميزان عملكرد دانه 

) 1385(شريف و همكاران ). 8شكل (را دارا بودند 
گزارش كردند كه مصرف كلرمكوات كلرايد در 
. بالاترين تراكم بيشترين عملكرد دانه را دارا بود

مشاهده كردند كه با ) 1388(مظفري و همكاران 
 بوته در 500 بوته در مترمربع به 250زايش تراكم از اف

  .مترمربع عملكرد دانه نيز افزايش يافت

  
  بر عملكرد دانهccc اثر برهمكنش تراكم بوته و كاربرد -8شكل 

  )      درصد1دانكن (حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند 
  

  شاخص برداشت- 8
افزايش . مده در اين آزمايش نشان دادنتايج بدست آ

تراكم بوته شاخص برداشت را به طور معني داري 
 بوته در مترمربع 550تراكم ). 6جدول (افزايش داد 

و تراكم )  درصد93/49(بيشترين شاخص برداشت 
 بوته در مترمربع كمترين شاخص برداشت 100

با افزايش ). 3جدول (را دارا بودند )  درصد21/44(
 بوته در مترمربع شاخص 550 به 100م از تراك

اين اختلاف در سطح . افزايش يافت% 7برداشت 
كاربرد كلرمكوات كلرايد . معني دار شد% 5احتمال 

. شاخص برداشت را به طورمعني داري افزايش داد
 78/49(شاخص برداشت در كاربرد كلرمكوات كلرايد 

 12/45(و در عدم كاربرد كلرمكوات كلرايد ) درصد
كاربرد كلرمكوات كلرايد شاخص . بود) درصد

اين . نسبت به شاهد افزايش داد% 9برداشت را 
  ). 6جدول (معني دار شد % 1اختلاف در سطح 
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   ميانيگن اثرات اصلي تراكم و سايكوسل بر اجزاي عملكرد و عملكرد گندم-3جدول

  وزن هزاردانه  
 )گرم(

عملكرد بيولوژيك 
  )گرم درمترمربع(

گرم (رد دانه عملك
  )در مترمربع

  شاخص برداشت
(%)  

  تراكم  
100 144/41A 7/1997C 2/881D  21/44C  
250  194/40B 5/2072BC 7/969C 72/46CB 

400  918/38C 2/2141B 5/1067B 96/48AB 

550  584/37D 7/2381A 5/1167A 93/49A 

  سايكويل  
 873/39A 3/2216B 6/1185A 78/49A  كاربرد

 048/39B 7/2077A 2/939B 12/45B  عدم كاربرد

  در هر مقايسه حرف مشترك نشان دهنده عدم تفاوت آماري در سطح احتمال يك درصد بر اساس آزمون دانكن مي باشد
  

   نتايج ميانگين مربعات اثر تراكم، سايكوسل و برهمكنش آن ها بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم-4جدول
  ميانگين مربعات  

منابع 
  تغيير

جه در
  آزادي

  سنبله در مترمربع  عملكرد بيولوژيك  وزن هزار دانه  عملكرد دانه

تراكم 
(D)  3 2292/61450**   58254673/9** 2292/112645** 0625/36806** 

سايكوسل 
(C) 1 5625/110722** 72002556/2** 5625/76867** 0625/15314** 

C×D 3 7292/712ns 07749219/0ns 7292/2523ns 2292/86ns 

  8482/66  0625/2523  22544221/0  4196/1208  7  خطا
        14  كل

 C.Vضريب تغييرات 

(%) 

399947/3  203242/1  339480/2  346549/1  

**, * , nsبه ترتيب غير معني دار و معني داردر سطح احتمال پنج و يك درصد .  
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  ن ها بر ارتفاع بوته گندم نتايج ميانگين مربعات اثر تراكم، سايكوسل و برهمكنش آ-5جدول

  ميانگين مربعات  
منابع 
  تغيير

درجه 
  آزادي

 روز 7ارتفاع بوته 
  پس از محلولپاشي

 25ارتفاع بوته 
روز پس از 
  محلولپاشي

 35ارتفاع بوته 
روز پس از 
  محلولپاشي

 55ارتفاع بوته 
روز پس از 
  محلولپاشي

ارتفاع بوته در  زمان 
  برداشت

تراكم 
(D)  3 38541667/0ns 42708333/1ns 09765625/6**  32682292/5** 14062500/4** 

سايكوسل 
(C) 1 14062500/0ns 64062500/5**  75390625/3** 28515625/3** 64062500/2** 

C×D 3 71354167/0ns 31770833/0ns 00390625/0ns 00390625/0ns 01562500/0ns 

  15848214/0  03962054/0  05301339/0 44642857/0  25/2  7  خطا
            14  كل

 C.Vضريب تغييرات 

(%) 

848485/4  268143/1  34325/0  218099/0  483092/0  

**, * , nsبه ترتيب غير معني دار و معني داردر سطح احتمال پنج و يك درصد .  
 
 

   نتايج ميانگين مربعات اثر تراكم، سايكوسل و برهمكنش آن ها بر برخي صفات رشدي گندم-6جدول
  مربعاتميانگين   
درجه   منابع تغيير

  آزادي
درصد مرگ و مير پنجه   شاخص برداشت

  ها
  دانه در سنبله

تراكم 
(D)  3 95759506/25* 26041667/1* 8148562/36** 

سايكوسل 
(C) 1 68075506/86** 64062500/92** 7810062/25** 

C×D 3 39134506/1ns 21354167/0ns 7560062/2ns 

  5139848/1  22991071/0  166359/3  7  خطا
        14  كل

 C.Vضريب تغييرات 

(%) 

749803/3  024232/2  089322/2  

**, * , nsبه ترتيب غير معني دار و معني داردر سطح احتمال پنج و يك درصد .  
   

  نتيجه گيري
نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد، 
كلرمكوات كلرايد تمام اجزاي عملكرد را تحت تأثير 

لرمكوات كلرايد باعث كاهش ارتفاع بوته ك. قرار داد
كلرمكوات كلرايد باعث افزايش  طول دورة پنجه . شد

سايكوسل ساقه روي را به تأخير انداخت و . زني شد
همين عامل باعث شد تا تعداد دانه نسبت به شاهد 

- ميمقصدافزايش يابد چون ساقه و تعداد دانه هر دو 

 شود، مي رشد ساقهباعث كاهش cccباشند وقتي 
 اصلي مي شود و در نهايت قصدتعداد دانه م
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كلرمكوات كلرايد با تأثير بر اجزاي عملكرد، عملكرد 
با افزايش تراكم عملكرد دانه . دانه را افزايش داد

بهترين عملكرد در بيشترين تراكم و . افزايش يافت
مناسب بودن . كاربرد كلرمكوات كلرايد حاصل شد

هوا، آبياري، عدم وجود خاك، آب و (تمام شرايط 
) علف هرز، مديريت نيتروژن و عدم وجود آفات

باعث مي شود كه كلرمكوات كلرايد اثر خود را 
كمترين تراكم با افزايش تعداد .  نشان دهد″كاملا

پنجه، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و 
وزن هزار دانه توانست عملكرد خود را افزايش دهد 

ين وجود نتوانست تعداد كم بوته در سطح را ولي با ا

جبران كند و به همين دليل بالاترين تراكم بيشترين 
 بوته 550بهترين عملكرد در تراكم . عملكرد را داشت

  .در مترمربع با كاربرد سايكوسل بدست آمد
  

در اين مقاله كه حاصل پايان نامه : سپاسگزاري
يي كارشناسي ارشد اينجانب، علي اصغر ميرزا

عبداليوسفي مي باشد لازم است از خانم مهندس 
ايزدي، آقاي مهندس خليلوند و مهندس مظفري كه در 

  . اين تحقيق مرا ياري كردند تشكر و قدرداني كنم
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Effect of planting density and chlormequat chloride on growth and 
yield of wheat (Triticum aestivum var Cross Azadi) 

  
A. A. Mirzaii Abdolyosefi1, B. Jafari Haghighi2,Y. Emam3 

  
 

Abstract: 
A field experiment was conducted to evaluate the effect of planting density and 

cycocel (2-chloroethyl trimethyl ammonium chloride) CCC application and yield 
components of wheat (cultivar Cross Azadi) in Islamic Azad University of 
Arsanjan, in 2009-2010. The experimental design was RCBD. Treatments 
included planting density (100, 250, 400 and 550 plants in square meter) and 
chlormequat chloride concentrations: (0 and 2.5 l/ha-1). Results showed that 
chlormequat chloride applied caused to increase significantly grain yield, 
biological yield, spiklet/ear, 1000-grain weight, number of spikes m-2, number 
grain of spikes and harvest index compared with the control. Application of 
Chlormequat chloride decreased significantly plant height and infertile tillers per 
plant compared to the control. Increasing plant density increased spikes m-2  

biological yield, Grain yield,  plant height, die tillers per plant  and harvest index 
than Density  550 plant in square meter with applied chlormequat chloride has  the 
highest grain yield than other densities and density 100 plant in square meter has 
the lowest grain yield. Plant density of 550 plant m-2 and chlormequat chloride 
application is recommended for conditions similar to the present investigation.     

 
Keywords: Chlormequat chlorid, Height plant, Components yield, Harvest index.  
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