
 

    
  مديريت تلفيقي علف هاي هرز كلزا با استفاده از مديريت كود و تراكم

   3 ، حميد رضا خادم حمزه2، حميد رضا ميري1زهره بذرافكن
  
  

  چكيده
به منظور ارزيابي تاثير تراكم و ميزان مصرف كود نيتروژن در مراحل مختلف بر عملكرد و قدرت رقابت 

در منطقه نقش رستم 1387- 88 سال زراعي ، آزمايشي در)Brassica napus(با علف هاي هرز در كلزا 
تيمار ها . مرودشت به صورت فاكتوريل با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرديد

 بوته در متر مربع و ميزان مصرف كود نيتروژن به ميزان مقدار توصيه 140 و 110 ،80 ،50شامل چهار تراكم 
درصد 30و ) كيلوگرم در هكتار430(صد بيشتر از ميزان توصيه شده در30،) كيلوگرم در  هكتار330(شده

نتايج نشان داد كه عملكرد دانه، تعداد خورجين در . بود)  كيلوگرم در هكتار230(كمتر از ميزان توصيه شده
و وزن خشك علف هاي هرز تحت تاثير تراكم بوته قرار  بوته، وزن هزار دانه وتعداد كل علف هاي هرز

بيشترين عملكرد دانه در .  فقط وزن خشك علف هاي هرز تحت تاثير كود نيتروژن قرارگرفتگرفتند ولي
 كيلوگرم در هكتار كود اوره، بيشترين تعداد خورجين در بوته 330 بوته در متر مربع و مصرف 110تراكم 

 بوته در 110م  كيلوگرم كود، بيشترين وزن هزار دانه در تراك430 بوته در متر مربع و مصرف 50در تراكم 
 بوته در متر مربع و بيشترين وزن خشك علف هاي 50متر مربع، بيشترين تعداد علف هاي هرز در تراكم 

  .   بوته در متر مربع بدست آمد50هرز در تراكم 
  

  .كلزا، تراكم،كود، توانايي رقابتي، علف هرز، اجزاي عملكرد :كلمات كليدي

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان - 1
  استاديار زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان - 2
  عضو هيات علمي مركز نتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس- 3
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  قدمهم
تقاضا براي به موازات افزايش جمعيت جهان، 
يابد، اگرچه خريد مواد غذايي روز به روز افزايش مي

جهاني برحسب گندم، برنج و ذرت به عنوان  ذخاير
گيرد ولي نقش غذاهاي اصلي مورد بحث قرار مي

توان انكار هاي روغني را در اين ميان نميدانه
هاي روغني بعد از غلات دومين دانه). 1995فائو، (كرد

انرژي مورد نياز جوامع انساني به منبع مهم تأمين 
باشد كه يكي از منابع روغني كلزا مي. روندشمار مي

بعد از سويا و نخل روغني مقام سوم را در تامين 
روغن نباتي جهان دارد و از نظر پروتئين مقام پنجم را 

يكي از ). 2006باراك، (به خود اختصاص داده است
شد جهان، روش هاي تامين غذا براي جمعيت روبه ر

افزايش توليد گياهان زراعي از طريق كاهش تلفاتي 
است كه به دلايل مختلف از جمله علف هاي هرز رخ 

هاي هرز تأثيرات نامطلوبي بر قسمت علف. دهدمي
هاي مختلف گياه زراعي دارد و از اين طريق باعث 

پيردشتي، (شوندكاهش كمي و كيفي محصول مي
ننده كشت كلزا، نيز يكي از عوامل محدود ك ).1385
هاي لذا باتوجه به اينكه علف. باشندهاي هرز ميعلف

هرز در زراعت كلزا از عوامل مهم كاهش توليد در 
شوند بنابراين كنترل آن ها اين محصول محسوب مي

  . باشداز اهميت خاصي برخوردار مي
باتوجه به معايب استفاده مكرر و مداوم از هر يك 

لف هاي هرز بكارگيري كنترل از روش هاي كنترل ع
كـنترل تلفيقي علف . رسدتلفيقي ضروري به نظر مي

هاي هرز،  مديريت مبـارزه با علف هاي هرز با 
 مكانيكي و شيميايي - هاي زراعياستفاده از روش

هاي هاي مديريت تلفيقي علفبكارگيري برنامه. است
بهترين روش براي از بين بردن علف  ) IWM(هرز 

لذا جهت دستيابي به عملكرد بالقوه . باشد ميهاي هرز
در كلزا، مديريت بهينه در استفاده از عوامل توليد 

اهميت دارد كه يكي از عوامل مهم مديريت زراعي 
در  ).1384حاجيلري، (باشدكنترل علف هرز كلزا مي

هاي زراعي صورت مديريت صحيح، بسياري از گونه
 اي هرز را دارندپتانسيل لازم براي توقف رشد علف ه

  ). 2001وينر و همكاران، (
از جمله راه هاي افزايش توان رقابت گياه زراعي با 
علف هرز تراكم، مديريت كود و حاصلخيزي خاك 

اولسن و وينر ). 1996مورفي و همكاران، (باشدمي
در بررسي اثرات تراكم و الگوي كشت گندم ) 2005(

گزارش هاي علف هرز زمستانه روي نابودي گونه
و % 27كردند بيوماس علف هاي هرز در كشت رديفي 

با افزايش تراكم كاشت از كم به متوسط كاهش % 38
اعلام كردند كه ارقام ) 2001(ليتگو و همكاران . يافت

هاي كمتر عملكرد كمتري مختلف كلزا در تراكم
هاي بيشتر علاوه بر عملكرد بالا در داشتند و در تراكم

آرسه . باشندي هرز نيز موثر ميكاهش ميزان علف ها
در بررسي اثرات جمعيت سويا ) 2009(و همكاران

روي مديريت علف هرز به اين نتيجه رسيدند كه 
. بيوماس علف هرز رابطه عكس با جمعيت سويا دارد

در بررسي اثر ) 2006(در حالي كه باركر و همكاران 
كاربرد نيتروژن بر ذرت و گاو پنبه گزارش كردند 

ميزان محصول ذرت به علت مداخله علف كاهش 
هرز گاو پنبه در تمام تيمارها مشابه بود كه در واقع در 
تمام تيمارها با افزايش ميزان كود نيتروژن ، كاهش 

مطالعه پژوهش هاي گذشته . محصول وجود داشت
نشان مي دهد كه افزايش تراكم بوته تا حد بهينه، 

 قدرت رقابت علاوه بر افزايش عملكرد، باعث افزايش
گياه با علف هاي هرز گرديده است و افزايش تراكم 
. بيشتر از حد بهينه، باعث كاهش عملكرد مي شود
  همچنين پژوهش ها نشان مي دهد افزايش مصرف
كود نيتروژن در برخي موارد به نفع گياه زراعي و در 

 بنابراين .برخي موارد به نفع علف هاي هرز مي باشد
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بررسي اثر تراكم و ميزان كود هدف آزمايش حاضر 
   .هاي هرز كلزا مي باشدمصرفي بر مديريت علف

  
  مواد و روش ها

به منظور بررسي تاثير تراكم و ميزان مصرف كود 
نيتروژن در مراحل مختلف بر عملكرد و قدرت رقابت 
با علف هاي هرز در كلزا، آزمايشي در سال زراعي 

. ام شددر منطقه نقش رستم مرودشت انج1387- 88
آزمايش به صورت فاكتوريل با طرح پايه بلوك هاي 

تيمار ها . كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرديد
 بوته در متر 140 و 110 ،80 ،50شامل چهار تراكم 

 230 و 430،330(مربع و كود نيتروژن در سه سطح
بعد از عمليات شخم، زمين . بودند) كيلوگرم در هكتار

كرت ها . متر مربع تقسيم شد10به قطعاتي به مساحت 
 4بوسيله پشته هايي از هم تفكيك شدند در هر كرت 

 رديف كشت به فاصله 8 سانتيمتر و 60فارو به فاصله 
بذرپاشي توسط دست انجام .  سانتيمتر ايجاد شد30

درون هر كرت يك سيفون جهت آبياري قرار . گرفت
داده شد كود در سه مرحله بصورت سرك مرحله اول 

شروع ساقه (،مرحله دوم )در زمان كشت( دهي كود
و مرحله سوم زمان شروع گلدهي به خاك ) رفتن

عمليات آبياري به صورت منظم و با توجه .  اضافه شد
به دليل . به وضعيت بارندگي ونياز منطقه انجام گرفت

آلوده شدن مزرعه به شته، چندين مرتبه سم پاشي با 
وجين علف هاي . سم پريمور عليه شته انجام گرفت

هرز كرت شاهد به صورت دستي و از زمان كشت تا 
 مرتبه 5در طول مدت رشد، . زمان برداشت انجام شد
 نمونه برداري از علف هرز 5نمونه برداري از كلزا و 

جهت محاسبات آماري و رسم نمودارها از . انجام شد
 و براي مقايسات Excel و  SASنرم افزارهاي

  .استفاده گرديد % 5نكن در سطح ميانگين از آزمون دا
  

  بحث ونتايج
  تعداد خورجين در بوته. 1

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده ها نشان داد 
كه بين تعداد خورجين در بوته در تراكم هاي مختلف 

بيشترين تعداد . اختلاف معني داري وجود دارد
 بوته در متر مربع و كمترين 50خورجين در تراكم 

 بوته در متر مربع 140ين در تراكم تعداد خورج
  ).1نمودار(مشاهده شد 

همان طور كه نتايج نشان مي دهد با افزايش تراكم  
-به نظر مي. تعداد خورجين در بوته كاهش مي يابد

هاي رسد در تراكم هاي بالا بر اثر انبوهي شاخ و برگ
سايه انداز، نور كافي به درون سايه انداز كلزا نفوذ 

ابراين تعداد كمتري خورجين در هر بوته نكرده و بن
  . تشكيل شده است

نتايج حاصل از مقايسات ميانگين نشان داد كه 
تعداد خورجين در بوته تحت تاثير ميزان نيتروژن 
مصرفي قرار نگرفت هر چند با افزايش مصرف 
نيتروژن تعداد خورجين در بوته افزايش جزئي نشان 

 و كود نيتروژن بر اثر متقابل تراكم). 2نمودار (داد
همان ). 3نمودار(بود دار تعداد خورجين در بوته معني

طور كه نتايج نشان مي دهد با افزايش تراكم 
درتيمارهاي كودي مختلف تعداد خورجين كلزا 

 به طوري كه بيشترين تعداد خورجين يافتكاهش 
 بوته در متر مربع و بين تعداد 50مربوط به تراكم 

لف كودي تفاوت معني داري خورجين در سطوح مخت
 بوته در متر مربع نيز بين 80در تراكم . مشاهده نشد

تعداد خورجين در سطوح مختلف كودي تفاوت معني 
  . داري مشاهده نشد

 بوته در متر مربع 140 و 110با افزايش تراكم به 
نيز تعداد خورجين در بوته كاهش مي يابد ولي بين 

ي تفاوت معني تعداد خورجين در سطوح مختلف كود
 50(در تراكم هاي پايين . داري مشاهده نمي گردد
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ها، به دليل كم بودن رقابت بين بوته) بوته در متر مربع
با افزايش كود نيتروژن تعداد خورجين در بوته 

 بوته در 140(افزايش مي يابد ولي در تراكم هاي بالا 

به دليل رقابت شديد بين بوته ها افزايش ) متر مربع
 معني داري بر تعداد خورجين در رنيتروژن تاثيكود 

  .بوته ندارد
  

  
  
  
  
  
  
  

   اثر تراكم بر تعداد خورجين كلزا-1نمودار
  
  
  
  
  
  
  
  

   اثر كود نيتروژن بر تعداد خورجين كلزا-2نمودار
  

  
  

  
  
  
  
  

   اثر متقابل كود نيتروژن و تراكم بر تعداد خورجين كلزا-3نمودار
صل از مقايسه ميانگين داده ها نشان داد  نتايج حا  وزن هزار دانه. 2

هاي مختلف اختلاف كه بين وزن هزار دانه در تراكم
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بطوري كه با افزايش تراكم . داري وجود دارد معني
تفاوت . يافتداري افزايش وزن هزار دانه بطور معني

 و 80هاي معني داري بين وزن هزار دانه در تراكم
با افزايش تراكم . شد بوته در متر مربع مشاهده ن110
  بوته در متر مربع وزن هزار دانه كاهش يافت140به 

  ).4نمودار(
 بوته در 50همان طور كه نتايج نشان داد در تراكم 

متر مربع تعداد شاخه جانبي وتعداد خورجين 
بيشتراست ولي به دليل تراكم كم و فضاي بيشتر، 
علف هاي هرز به خوبي رشد كرده و به دليل رقابت 

ا علف هاي هرز سهم هر دانه از مواد پرورده كمتر ب
وزن هزار دانه . در نتيجه وزن هزار دانه كاهش مي يابد

به ميزان هيدرات كربن ذخيره شده در شروع پر شدن 

دهد با همان طور كه نتايج نشان مي. دانه بستگي دارد
افزايش تراكم تعداد خورجين كاهش يافت در نتيجه 

واد پرورده بيشتر بوده كه سهم هر خورجين از م
در تراكم . نهايتا منجر به افزايش وزن هزار دانه گرديد

 بوته در متر مربع كه تعداد خورجين كاهش يافت 140
رسد افزايش تعداد بوته منجر به رقابت در به نظر مي

مرحله پر شدن دانه و در نتيجه منجر به كاهش وزن 
  . هزار دانه گرديده است

 وزن هزار دانه تحت تاثير ميزان  كهدادنتايج نشان 
نيتروژن مصرفي قرار نگرفت هر چند با افزايش 
مصرف نيتروژن وزن هزار دانه افزايش جزئي نشان 

همچنين اثر متقابل كود و تراكم بر ). 5نمودار(داد 
  ).6نمودار(بود وزن هزار دانه معني دار ن

  
  
  
  
  
  
  
  

   اثر تراكم بروزن هزار دانه كلزا-4نمودار
  
  
  
  
  
  
  

   اثر كود نيتروژن بروزن هزار دانه كلزا-5نمودار
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  اثر متقابل كود نيتروژن و تراكم بر وزن هزار دانه-6نمودار
  
  عملكرد دانه.3

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده ها  نشان داد 
كه بين عملكرد در تراكم هاي مختلف، اختلاف معني 

يشترين عملكرد در داري وجود دارد به طوري كه ب
 بوته در متر مربع و كمترين عملكرد در 110تراكم 
). 7نمودار ( بوته در متر مربع حاصل شد50تراكم

همان طور كه نتايج نشان داد با افزايش تراكم بوته 
. عملكرد به طور معني داري افزايش پيدا كرده است

 بوته در متر مربع، با وجود 50در كمترين تراكم يعني 
ش تعداد خورجين، به دليل كم بودن تعداد بوته افزاي

) كه يكي از اجزاي عملكرد است(در واحد سطح 
عملكرد دانه در اين تراكم كم تر از تراكم هاي بالاتر 

در واقع در تراكم بالا با وجود كاهش . بوده است
خورجين در هر بوته به دليل افزايش تعداد بوته در 

 در واحد سطح افزايش واحد سطح، تعداد خورجين
. يافته كه اين باعث افزايش عملكرد گرديده است

همچنين مي توان گفت در تراكم بيشترگياهان رقابت 
بهتري با علف هرز دارند كه منجر به افزايش عملكرد 

 بوته در متر مربع فضايي 140در تراكم . دانه مي گردد
 كه در اختيار تك بوته قرار مي گيرد، كاهش يافته در

نتيجه در مرحله رشد رويشي رقابت براي استفاده از 
آب و مواد غذايي و بخصوص نور بين بوته هاي 

اين رقابت منجر به كاهش . مجاور شديد مي شود
اي توليد شده رشد رويشي شده در نتيجه تعداد گل ه

. شوديابد و عملكرد دانه كم ميدر تك بوته كاهش مي
اي ودر تراكم ون گونه رقابت در140بنابراين در تراكم 

اي منجر به  بوته در متر مربع  رقابت بين گونه80
  .كاهش عملكرد شده است

نتايج حاصل نشان داد كه بين عملكرد دانه در 
سطوح مختلف كود، اختلاف معني داري وجود 

مقايسات ميانگين نشان داد اثر متقابل كود . نداشت
است به نيتروژن و تراكم بر عملكرد دانه معني دار 

 بوته در 110طوري كه بيشترين عملكرد دانه در تراكم 
 كيلوگرم در هكتار كود اوره 330متر مربع با مصرف 

-همان طور كه نتايج نشان مي). 9نمودار(بدست آمد 

 بوته در متر مربع عملكرد 110دهد با افزايش تراكم تا 
 كيلوگرم در هكتار به طور معني 330در تيمار كودي

 50در تراكم هاي كم يعني . ش يافته استداري افزاي
 بوته در متر مربع افزايش مصرف كود نيتروژن 80و 

تاثيري بر عملكرد دانه نداشته كه مي توان گفت در 
تراكم هاي پايين به دليل اينكه رقابت بين بوته ها 
براي نيتروژن كم مي باشد، افزايش مصرف كود 

نتايج . استنيتروژن تاثيري بر عملكرد دانه نداشته 
 140 بوته به 110نشان مي دهد با افزايش تراكم از 

بوته در متر مربع و افزايش مصرف كود نيز تاثيري بر 
افزايش عملكرد دانه ندارد كه مي توان گفت در تراكم 
هاي بالا رقابت بين بوته هاي كلزا بسيار شديد بوده و 
منجر به كاهش توانايي رشد كلزا در نتيجه عملكرد 

  .ه كاهش يافته استدان
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   اثر تراكم بر عملكرد دانه-7نمودار
  
  
  

  
  

  
   اثر كودنيتروژن بر عملكرد دانه-8نمودار

  
  
  
  
  
  
  
  

   اثر متقابل تراكم و كود نيتروژن بر عملكرد دانه-9نمودار
  
  تعداد كل علف هاي هرز.4

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده ها نشان داد 
 علف هاي هرز در تراكم هاي مختلف كه بين تعداد

همان طور كه نتايج . اختلاف معني داري وجود دارد
نشان مي دهد بيشترين تعداد علف هاي هرز در تراكم 

در اين تراكم .  بوته در متر مربع مشاهده مي شود50

به دليل كم بودن تعداد بوته هاي كلزا، علف هاي هرز 
 منابعي به دليل داشتن فضاي كافي به خوبي از

همچون نور استفاده كرده اند و بيشترين تعداد را 
مقايسه نمودار . نسبت به تراكم هاي ديگر دارند

عملكرد دانه نيز نشان مي دهد كه كمترين عملكرد 
با .  بوته در متر مربع مي باشد50دانه مربوط به تراكم 
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افزايش تراكم تعداد علف هاي هرز به طور معني 
به طوري كه كمترين علف هرز داري كاهش مي يابد 

بگنا .  بوته در متر مربع مي باشد140مربوط به تراكم 
بيان كردند افزايش تراكم باعث ) 2001(و همكاران

افزايش توان رقابتي گياه زراعي و افزايش عملكرد و 
  ).10نمودار(كاهش علف هرز مي شود

نتايج نشان داد بين تعداد علف هرز در سطوح 
ژن تفاوت معني داري مشاهده مختلف كود نيترو

همچنين اثر متقابل كود و تراكم بر ). 11نمودار(نشد
  ).12نمودار( تعداد علف هاي هرز معني دار نشد

  

  
   اثر تراكم برتعداد كل علف هاي هرز-10نمودار

  
  
  
  
  
  
  

   اثر كود نيتروژن برتعداد كل علف هاي هرز-11نمودار
  
  
  
  
  
  
  

  اكم برتعداد كل علف هاي هرزاثرمتقابل كود و تر-12نمودار
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  وزن خشك كل علف هاي هرز. 5
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده ها نشان داد 
كه بين وزن خشك علف هاي هرز در تراكم هاي 
مختلف اختلاف معني داري وجود دارد و با افزايش 
تراكم بوته وزن خشك علف هاي هرز كاهش يافت 

علف هاي هرز در به طوري كه بيشترين وزن خشك 
). 13نمودار( بوته در متر مربع مشاهده شد 50تراكم 

مقايسه نمودار وزن خشك علف هاي هرز و عملكرد 
كلزا در تراكم هاي مختلف نشان مي دهد كه در 

 بوته در متر مربع كه كمترين عملكرد دانه را 50تراكم
نشان مي دهد بيشترين وزن خشك علف هاي هرز 

 بوته در متر مربع وزن 80تراكمدر . مشاهده مي شود
خشك علف هاي هرز كاهش داشته و عملكرد كلزا  

 بوته در متر مربع 50نسبت به عملكرد در تراكم 
 بوته در متر مربع 110در تراكم . افزايش يافته است

 بوته 50وزن خشك علف هاي هرز  نسبت به تراكم 
در متر مربع كاهش يافته ولي عملكرد دانه بطور معني 

 بوته در متر 140در تراكم . اري افزايش يافته استد
مربع وزن خشك علف هاي هرزكاهش داشته ولي به 
دليل رقابت شديد درون گونه اي عملكرد كلزا نيز 

بررسي نتايج نشان داد اختلاف . كاهش يافته است
معني داري بين وزن خشك علف هاي هرز در سطوح 

  ). 14نمودار(مختلف نيتروژن وجود دارد 
نتايج حاصل از مقايسات ميانگين نشان داد اثر 
متقابل كود و تراكم بر وزن خشك علف هاي هرز 

مي توان گفت در سطوح ). 15نمودار(معني دار شد
مختلف تراكم با افزايش كود مصرفي وزن خشك كلزا 
تغييري نيافته ولي وزن خشك علف هاي هرز افزايش 

هرز بوده و يافته يعني افزايش كود به نفع علف هاي 
  .توانايي رقابتي آن ها را افزايش داده است

  

  
   اثر تراكم بروزن خشك كل علف هاي هرز-13نمودار

  
   اثر كود نيتروژن بروزن خشك كل علف هاي هرز-14   نمودار
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   اثرمتقابل كود نيتروژن و تراكم بروزن خشك كل علف هاي هرز-15نمودار
  

  نتيجه گيري 
 نشان داد كه در تراكم بهينه كه به طور كلي نتايج

 بوته در متر مربع مي باشد و 110در اين آزمايش 
 كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار ، عملكرد 330تيمار 

دانه در بالاترين سطح نسبت به بقيه تيمارها قرار 
 بوته در متر مربع 140در بالاترين تراكم يعني . داشت

كم هاي كم به دليل رقابت درون گونه اي و در ترا
 بوته در متر مربع به دليل داشتن رقابت 80 و 50يعني 

همچنين . بين گونه اي، عملكرد دانه كاهش يافت

 بوته در متر مربع در كنترل علف هاي هرز 110تراكم 
نيز نقش بسزايي داشت به طوري كه بيشترين تعداد 
علف هاي هرز و وزن خشك علف هاي هرز در 

  .بع مشاهده شد بوته در متر مر50تراكم 
با توجه به مطالب گفته شده و با توجه به اينكه در 
اين آزمايش هيچ گونه علف كشي استفاده نشده است، 
بهترين توصيه كه به كشاورزان مي توان ارائه داد 

 330 بوته در متر مربع و مصرف 110كشت در تراكم 
  .كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار مي باشد
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Integrated weed management in rapeseed (Brassica nupus L.) using 
fertilizer and density 

 
Z. Bazrafkan1, H.R. Miri2, H.R. Khademhamzeh3 

 
 
 
Abstract 

In order to evaluate the effect of different levels of nitrogen fertilizer and plant 

density on competetiveness of rapeseed with weed, an expriment was carried out in 

2008 at Marvdasht, Naghshe Rostam in Fars. The expriment was conducted in factorial 

arrangement on the base of RCBD with 3 replications. The treatments were a 

combination of 4 planting densities (50, 80, 110 and 140 plant/m2) and the amount of 

applied nitrogen fertilizer as the suggested rate, (330 kg/ha), 30% more than the 

suggested rate (430 kg/ha), and 30% less than the suggested rate (230 kg/ha). The 

results showed that the grain yield, pod number per plant, the thousand seed weight, 

total number of weeds and weeds dry weight were affected with density but just weeds 

dry weight was affected by nitrogen fertilizer. Results showed that the highest grain 

yield was obtained in density of 110 plant/m2 and the use of 330 kg/ha of nitrogen 

fertilizer, the highest pod number per plant was in density of 50 plant/m2 and the use of 

430 kg/ha of nitrogen fertilizer, the highest thousand seed weight was in density of 110 

plant/m2, the highest number of weeds was in density of 50 plant/m2 and the highest 

weeds dry weight obtained was in density of 50 plant/m2.  

 
 

Key words: rapeseed, density, competition ability, weed grass, yield components.  
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