
  
 شوري به حساس و مقاوم ارقام عملكرد اجزاء و عملكرد بر ساليسيليك اسيد مصرف اثر

  شور شرايط در گندم
  2، محمد آرمين1بامداد مطيعي

  
  چكيده
 در گندم شوري به حساس و مقاوم ارقام عملكرد اجزاي و عملكرد بر ساليسيليك اسيد مصرف اثر بررسي منظور به
 1390-1389 سال در سبزوار واحد آزاد دانشگاه اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده مزرعه در آزمايشي شور، شرايط
. گرفت صورت تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح با فاكتوريل آزمايش قالب در بررسي اين. شد انجام

 اسيد مصرف نحوه و) وريش به مقاوم(اكبري  و) شوري به حساس(فلات  سطح 2 در شامل رقم بررسي مورد فاكتورهاي
بذرمالي . بود) شاهد تيمار يك و پاشي محلول همراه به مالي بذر پاشي، محلول مالي، بذر بصورت(سطح  4 در ساليسيليك

 رفتن ساقه مرحله در مولار ميلي 5/0محلول پاشي با استفاده از  و كشت از قبل ساليسيليك  گرم اسيد5/0با استفاده از 
 ساليسيلك اسيد مصرف تأثير روش تحت عملكرد اجزاي و عملكرد پتاسيم و سديم جز به داد شانن نتايج. صورت گرفت

 شاهد به نسبت ساليسيليك اسيد از استفاده. شد مشاهده پاشي محلول+بذرمالي روش در عملكرد بيشترين. گرفت قرار
 هزار وزن و سنبله در دانه تعداد وژيك،بيول عملكرد اقتصادي، عملكرد.  شود شور شرايط در پارمترها كليه ايشزاف سبب
 رقم شرايط اين در. داشت برتري فلات رقم به نسبت اكبري رقم و داشت داري معني آماري اختلاف هم با رقم دو در دانه

 اختلافي شده گيري اندازه خصوصيات ساير نظر از. داشت فلات رقم به نسبت بيشتري اقتصادي عملكرد درصد 18 اكبري
 و اكبري رقم از استفاه شور شرايط در داد نشان آزمايش اين نتايج مجموع در. نشد مشاهده مرق دو بين
  .مطلوب بود عملكرد حصول جهت تيمار مناسبترين ساليسيليك اسيد محلولپاشي+ليابذرم

  
   اسيد ساليسيليك، پرايمينگ، محلول پاشي، گندم، شوري:كلمات كليدي

  

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار-1

  استاديار زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار-2
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  مقدمه
 ميليـارد نفـر     8دي به    ميلا 2025جمعيت دنيا تا سال     

 نياز بـه توليـد      2025خواهد رسيد بر اين اساس تا سال        
ايـن افـزايش    . غذا دو برابر شرايط كنـوني خواهـد شـد         

جمعيت امنيت غذايي را در بسياري از كشورها از جمله          
 عملكرد گندم بـه عنـوان      .ايران تحت تأثير قرار مي دهد     

- تـنش  ل تامين كننده غذا تحت تاثير     اصلي ترين محصو  

-هاي مختلف محيطي علي الخصوص شوري قـرار مـي    

 مگند كشت ير ز سطح). 1387ساتوره و اسـلافر     ( گيرند
  ودحد ركشو در مدـگن دـتولي ان ميزورهكتا نميليو  2/6

رشد و عملكرد  گندم در      .  است  لسا در   تن نميليو 12
بسياري از  منـاطق تحـت تـاثير تـنش شـوري كـاهش               

 دسـي   6 خاك براي گنـدم      يابد حد تحمل به شوري      مي
، و در   )در عـصاره اشـباع خـاك      ( زيمنس بر متر اسـت      

 دسي زيمـنس    13صورتي كه هدايت الكتريكي خاك به       
 درصـد كـاهش عملكـرد گنـدم         50بر متر برسد، باعث     

 اراضـي  از هكتـار  60000 از بـيش  مثـال،  براي. شود  مي
 تحـت  عمـدتا  كـه  خوزسـتان  اسـتان  در آزادگان دشت
 بـسيار  عملكرد شوري تنش بدليل شدبا مي گندم كشت
 مزارع برخي در دانه عملكرد ميزان بطوريكه دارد، پائيني
 ).1391بــي نــام (باشــد مــي هكتــار در تــن 1 از كمتــر
 ثبـات عملكـرد در      يـا  يش افـزا  ي بـرا  ي متفاوت يراهكار

 كـه بـا     ياستفاده از مواد  .  شده است  يه شور توص  يطشرا
 شـوند   يـاه ل گ  تحم ـ يش بتوانند سبب افزا   ي اسمز يمتنظ

كـافي و همكـاران     (امروزه مورد توجه قرار گرفته اسـت      
1388 .(  
 در واكـنش    ي مهم يار نقش بس  )SA(يسيك   سال يداس

   ي و خـشك   ي هماننـد شـور    يطي مح يهاتنش به   ياهانگ
 بـه   SA يمصرف خـارج  ). 2007حيات و احمد،    (دارد  

 ياهـان   بـر گ    NaCl ي اثرات منف ـ  يصورت محلول پاش  
 مول اثـرات  يلي  م100 مصرف   .دهدميكاهش  را  گندم  

 ي هـا  ياهچـه  در گ  ي شور ي بر كاهش اثرات منف    يشتريب
 1 و   5/0 با كاربرد    ي شور تنش ياثرات منف . گندم داشت 

.  كـرد  يـدا  گندم كاهش پ   ي ها ياهچه بر گ  SA مول   يليم
 يلـي م 200 شور با مـصرف        يط در شرا  گندم يجوانه زن 
ان و عرفــ(  كــرديــدا پيش افــزايــسيليك ساليدمــول اســ
 يد اس ـ mM5/0 گندم با محلول     يمارت ).2007 ،همكاران

 يتـسم  توسـعه سـلول در مر      يش سـبب افـزا    يسيليكسال
 يش امـر سـبب افـزا      يـن  كه ا  يد  گندم گرد   يشه ر ييانتها

در ). 2003 و همكاران،    يرواشاك(شد   گندم   يدرشد و تول  
 يش هم سبب افزا   SA يمار  مطالعه مشاهده شد كه ت      ينا

 ، گندم شـد  ي ا ه ياهچه در گ  يناكس و هم    يك آبسز يداس
 سـبب   SA يمـار ت.  نداشـت  يتوكنين س يزان بر م  يراما تأث 

 و  يـد  ها گرد  ياهچه بر رشد گ   يكاهش اثرات مضر شور   
  . يد را سرعت بخشياه رشد گيندهايفرآ

 بـذر   ينـگ پراپم) 2009( و همكاران    ياندولت آباد 
 يـن ا.  قـرار دادنـد    ي را در مورد گندم مورد بررس      SAبا  

 يلـي  م 200 ي شور يط گزارش كردند كه در شرا     محققان
 ـ  ،مولار نمك طعام   % 17 رقـم روشـن گنـدم        ي جوانه زن

 هـم   SA يدمصرف اس .  كرد يدانسبت به كنترل كاهش پ    
 سبب بهبود جوانـه  ل كنتريمار شور و هم در تيطدر شرا 

 يم تقـس  يش سـبب افـزا    يـسيليك  سال يداس ـ. يـد  گرد يزن
د بهتـر    كـه سـبب رش ـ     يـد  و ساقه گرد   يشه در ر  يسلول

 يـت  فعال ي دار ي به صورت معن ـ   يشور.  ها شد  ياهچهگ
 دسموتاز، يد كاتالاز، سوپر اكسيداني اكس ي آنت ي ها يمآنز
 گنـدم   يهـا ياهچه را در گ   يداز فنل اكس  ي و پل  يدازكساپر
 به   ها يم آنز ين سبب كاهش ا   SA داد و مصرف     فزايشا

مـشاهده  شـد   . يد گرد هاي مولكولي تنش  عنوان سيگنال 
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 يد فعال توسط اس   ي ها يژن از خسارت اكس   ييركه جلوگ 
 كه سبب كاهش خـسارت      يرد گ ي صورت م  يسيليكسال

 ــ ــشاء م ــه غ ــردديب ــان  . گ ــ) 2009(عرف ــاربرد اس  يدك
 ي هــاي و شــوريــدروپونيك هيط در شــرايــسيليكسال

 يهاياهچه قرار داد و گ    يمختلف را در گندم مورد بررس     
 آن   كـه در   يـدروپونيك  ه يط به شـرا   يافته روزه انتقال    7

 روز  30 مولار اعمال شده بوده تا       يلي م 150 يا 0 يشور
 و  5/0 ،   25/0 ير مقـاد  ي بررس ـ يـن در ا . ند شد ينگهدار

 كشت  يط  به مح   يسيليك سال يد مولار اس  يلي م 1 و   75/0
 سـبب  يـسيليك  ساليدمـصرف اس ـ  . هوگلند اضـافه شـد    

 و تجمــع يدان اكــسي آنتــي هـا يم آنــزيــت فعاليشافـزا 
 يكـه  شـد در حال  يوم بـه شـور     مقـا  يمه در رقم ن   ينپرول
مقـدار  .  مـشاهده نـشد   ي در رقم متحمل به شور     ييريتغ

 يـر  شور و غ   يط در شرا  يسيليك سال يدمناسب مصرف اس  
 يشافـزا .  مـولار بـود    يلي م 25/0 و   75/0 يبشور به ترت  

 جذب و   يش به افزا  SA در اثر مصرف     يتحمل به شور  
   . مرتبط بوديدازي پراكسيمي آنزي هايتفعال

 يكـه معتقدند كـه زمان   ) 2007(و همكاران    يرواشاك
 يـك  مشابه غلظت آن به عنـوان        يكه گندم با غلظت ها    

-يمورد استفاده قرار م) mM  5/0 (ياههورمون داخل گ
 يهـا تنش رشد و محافظت در برابر       يش سبب افزا  يردگ

 تـوازن   ييـر   سبب تغ   يسيليك سال يداس.  گردد ي م يطيمح
 ABA و ين اكـس تجمـع  گردد كـه سـبب    ي م يهورمون

 چه  ير تاث ين گردد كه ا   ي م يتوكنين در مقدار س   يربدون تاث 
 يمـار  بـذور و چـه بـه صـورت ت          يمار ت يشبه صورت پ  

 يـل  بـه دل   SA اثر   . است يكسان ، ها اعمال شود   ياهچهگ
-ي رشد م  يش و رشد سلول ها سبب افزا      يم تقس يشافزا

   .گردد

از آنجايي كه گندم در كشور ما از اهميت خاصـي           
 و زمـين هـاي قابـل كـشت در ايـران             برخوردار اسـت  

هميشه توسط شوري تهديد مي شوند، هدف ما در ايـن           
 عملكرد بر ساليسيليك اسيد مصرف آزمايش بررسي اثر  

 گنـدم  شوري به حساس و مقاوم ارقام عملكرد اجزاء و
  شور است شرايط در
  

 مواد و روش ها

اين تحقيق در قالب آزمايش فاكتوريل با طرح پايه 
 تصادفي در سه تكرار در دانشگاه آزاد بلوك كامل

فاكتور هاي مورد بررسي . اسلامي سبزوار انجام شد
حساس (و فلات ) مقاوم(شامل رقم در دو سطح اكبري 

و نحوه مصرف اسيد ساليسيليك در چهار ) به شوري
، بذر مالي، بذر مالي به همراه )عدم مصرف(سطح شاهد 

يد ساليسيليك از اس.  محلول پاشي و محلول پاشي بود
 گرم براي بذر مالي بذور قبل از كشت، و 5/0به ميزان 

 ميلي مولار براي محلول پاشي در مرحله ساقه 5/0مقدار
 رديف 6هر كرت آزمايشي شامل  .رفتن استفاده شد

 سانتيمتر از هم بود و بين كرت 30كشت گندم به فاصله 
 كرت 8 متر فاصله اعمال شد و هر تكرار شامل 5/0ها 
 كرت آزمايشي در اين طرح استفاده 24ود كه در كل ب

 بوته در 400 و رقم اكبري 250تراكم رقم روشن . شد
  .متر مربع در نظر گرفته شد

     ابتدا بذوري كه بايد بصورت بذر مالي با اسيد 
ساليسيليك كشت مي شدند به اسيد ساليسيليك آغشته 

سپس بذور با توجه به نقشه طرح در مزرعه . شد
اولين . صورت دستي كشت و بلافاصله آبياري  گرديدب

 صورت گرفت كه بطور 17/8/89آبياري در تاريخ 
لازم به .  روز يك بار آبياري انجام شد10متوسط هر 
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ذكر است در فصل زمستان به علت سرماي هوا و نياز 
كمتر گياه به آب به دليل توقف رشد، فاصله بين 

علف هاي هرز كنترل . دورهاي آبياري بيشتر شد
بصورت دستي و در دو نوبت صورت گرفت كه نوبت 
اول در ابتداي ساقه رفتن و نوبت دوم در ابتداي ظهور 

در ضمن علف هاي هرز قالب . سنبله صورت گرفت
مزرعه شامل خاكشيرتلخ، خاكشيرمعمولي و دم روباهي 

  .بودند

     بر اساس آزمون خاك صورت گرفته كوددهي براي 
در سه نوبت صورت )  كيلوگرم در هكتار150(كود اوره 

در % 30در هنگام كاشت بصورت پايه، % 30(گرفت 
در در اوايل خوشه دهي بصورت % 30زمان پنجه زني و 
 كيلوگرم در 200(مصرف فسفر ). سرك استفاده شد

نيز بر اساس آزمون خاك و در هنگام كاشت در ) هكتار
سوپر مزرعه پخش شد كه منبع كود فسفره از نوع 

مشخصات كامل خاك محل آزمايش . فسفات تريپل بود
  . آمده است1-2در جدول

  
   جدول آزمون خاك-1جدول  

  آهك
% 

  اشباع
% 

  رس
% 

  لوم
% 

  شن
% 

  پتاسيم
% 

فسفر
mg/Kg 

  ازت
mg/Kg 

  مواد آلي%
 

EC  
ds.m-1 

pH 

25/12 24/31 15 27 58 110 6/2 022/0 262/0 11/7 26/7 

  
     

براي اندازه گيري اجزاء در پايان فصل رشد 
 بوته  بصورت تصادفي از هر كرت 20عملكرد تعداد 

انتخاب و تعداد سنبله، تعداد دانه درسنبله، تعداد 
سنبلچه، تعداد سنبلچه بارور و تعداد سنبلچه نابارور در 

همچنين جهت تعمين عملكرد . آن ها اندازه گيري شد
برداشت اقتصادي و بيولوژيك، وزن هزار دانه و شاخص 

 متر مربع برداشت و 1در پايان فصل رشد از هر كرت 
ه در اين مساحت عواملي كه در بالا اشاره شد محاسب

هاي انتهايي گياه و با ميزان سديم و پتاسيم در برگ. شد
 كليه. استفاده از دستگاه فليم فتومتر اندازه گيري شد

 گيري اندازه متغيرهاي نوع به توجه با لازم هايتبديل

 افزار نرم توسط آمده دست به هاي داده و انجام شده
 هر مورد در ميانگين مقايسه. گرديد آناليز SAS آماري
 محافظت شده  آزمون از استفاده با ٪5 سطح در صفت
LSD بوسيله جداول و نمودارها كليه و گرفت صورت 

  .شد ترسيم Excel افزار نرم
     

 نتايج و بحث

ن داد كه اثر رقم و روش  نتايج تجزيه واريانس نشا
مصرف اسيد ساليسيليك بر عملكرد بيولوژيك معني دار 

  ).2جدول (است 
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  هزار دانه، ميزان سديم و پتاسيم دانه در سنبله، وزن  ميانگين مربعات  عملكرد اقتصادي،  عملكرد بيولوژيك، تعداد-2جدول 

  ميانگين مربعات  

  منابع تغيير
  

درجه آزادي
   

  عملكرد
 ژيكبيولو

  
  عملكرد اقتصادي

  تعداد دانه
  در
 سنبله

  
  وزن هزار
 دانه

  پتاسيم  سديم

8/320  2  تكرار  13 0139/0  95/32  42/100  29/2683 ** 

2/4004 1 رقم ** 45/851 ** 51/6  ** 76/12  37/165  17/104  

SA(  3 7/31259(روش مصرف   ** 42/2618  ** 68/44  ** 18/54  ** 81/11  28/150  

3/915 3  روش مصرف×رقم   ** 66/67  43/3  ** 093/0  81/104 * 61/1291 * 

4/76 14 خطاي آزمايشي  89/44  616/0  45/8  9/40  39/333  

 33/2 06/6 13/2 76/7 47/39 21/22 (%)ضريب تغييرات 

   و غير معني دار٪5، ٪1 و بدون علامت به ترتيب معني دار در سطح  ** ,*

  

  عملكرد بيولوژيك
 3/383( رقم اكبري متوسط عملكرد بيولوژيِك

بطور معني داري بيشتر از رقم ) گرم در متر مربع
خصوصيات  .بود)  گرم در متر مربع5/362(فلات 

ژنتيكي تحمل به شوري در اين رقم ممكن است 
.  سبب بالاتر بودن عملكرد بيولوژيك شده باشد

مقايسه ميانيگن تيمارها نشان داد كه روش بذر مالي 
 دو روش بذر مالي و محلول پاشي نسبت به+ 

محلول پاشي تنها داراي اختلاف معني دار بود، البته 
روش محلول پاشي نيز نسبت به روش بذر مالي 

مقاومت ).  1شكل (داراي اختلافي معني دار بود 
بيشتر به دليل پرايمينگ و محلول پاشي ممكن است 
. سبب بالاتر شدن عملكرد بيولوژيك شده باشد

نشان دادند كه رشد گندم ) 1999(ژانگ و همكاران 
در شرايط شور و غير شور با مصرف اسيد 
ساليسيليك افزايش مي يابد كه اين افزايش رشد به 
دليل افزايش در بافت هاي فتوسنتز كننده مانند برگ 

.است
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 آماري معني داري با هم ندارند ميانگين هاي داراي حروف مشابه اختلاف(بيولوژيك  عملكرد بر ساليسيليك اسيد مصرف  اثر روش-1شكل 

LSD=0.05(  
  

برهم كنش رقم و روش مصرف اسيد ساليسيليك بر 
بيشترين ). 2جدول(عملكرد بيولوژيك معني دار گرديد

عملكرد بيولوژيك در رقم اكبري و مصرف بصورت بذر 
مالي و محلول پاشي در مرحله ساقه رفتن مشاهده شد 

هاي د و روشكه اختلاف معني داري با تيمار شاه
مصرف بذر مالي و محلول پاشي بصورت جداگانه 

همچنين كمترين عملكرد بيولوژيك در رقم . داشت
  )3جدول( فلات و در تيمار شاهد مشاهده شد

  عملكرد اقتصادي
عملكرد اقتصادي تحت تاثير رقم گندم قرار گرفت 

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه ). 2جدول (
ي معني داري بين ارقام مختلف گندم مورد اختلاف آمار

بيشترين عملكرد . استفاده در اين تحقيق وجود دارد
)  گرم در متر مربع45/116(اقتصادي در رقم اكبري 

 گرم در 54/104(مشاهده شد كه نسبت به رقم فلات 
. )3جدول (داراي اختلافي معني داري بود ) متر مربع

قم سبب برتري بيشتر بودن اجزاي عملكرد در اين ر

همبستگي بين . عملكرد اقتصادي در اين رقم شده است
) 88/0(صفات مورد بررسي نشان داد كه تعداد سنبلچه 

بيشترين همبستگي با ) 80/0(و  تعداد دانه در سنبله  
كه اين جزء ) داده ها نمايش داده نشده(عملكرد دارند 

مي به نظر . در رقم اكبري نسبت به رقم روشن بيشتر بود
رسد تحمل بيشتر اين رقم به شوري سبب مي شود كه 
تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه بيشتري در آن توليد 
شود و از طرف ديگر ممكن است مواد فتوسنتزي 
بيشتري نيز به دانه ها انتقال پيدا كرده باشد كه اين امر 
نيز سبب افزايش عملكرد در اين رقم نسبت به روشن 

  .شده است
 مصرف اسيد ساليسيليك  تاثير معني داري بر روش

بيشترين عملكرد ). 2جدول ( عملكرد اقتصادي داشت 
اقتصادي در بين تيمارها در روش بذر مالي به همراه 
محلول پاشي در مرحله ساقه رفتن مشاهده شد كه 
اختلاف معني داري با روش محلول پاشي نداشت ولي 

روش . ني دار بودنسبت به رقم شاهد داراي اختلافي مع
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بذر مالي نيز نسبت به شاهد داراي اختلافي معني داري 
گزارش كردند ) 2011(مروي و همكارن ). 2شكل (بود 

كه بيشترين عملكرد اقتصادي گندم در محلول پاشي در 
هنگام ساقه رفتن به دست مي آيد كه اختلاف آماري 
معني داري با محلول پاشي در مرحله پنجه زني و 

در اين بررسي اختلاف آماري معني داري . داردگلدهي 

بين محلول پاشي در هنگام پنجه زني و محلول پاشي در 
هنگام گلدهي از نظر عملكرد اقتصادي  را حالت اول 
به مصرف زود هنگام و در حالت دوم به مصرف دير 
هنگام  اسيد ساليسيليك نسبت داده اند كه نتوانسته  

  .يل كنداثرات شوري در گياه را تعد

  
  

  
ميانگين هاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري معني داري با هم ندارند (اقتصادي عملكرد بر ساليسيليك اسيد مصرف روش   اثر-2شكل 

LSD=0.05(  
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     برهم كنش رقم و نحوه مصرف بر  عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، ميزان سديم و پتاسيم-3جدول 
  )LSD=0.05(ميانگين هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت  اختلاف آماري معني داري با هم ندارند 

  

  عملكرد اقتصادي  
  )گرم در متر مربع(

  لكرد بيولوژيكعم
  )گرم در متر مربع(

  وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله
  )گرم( 

  سديم
  )ميلي گرم در گرم(

  پتاسيم
  )ميلي گرم در گرم(

  اكبري  فلات  اكبري  فلات  اكبري  فلات  اكبري  فلات  اكبري  فلات  اكبري  فلات  
35/73  شاهد  bc 80/92  bc f67/276  e310  c  4/33  c  8/33  b  33/33  b  5/34  a  41/21  b  74/9  ab  12/73  a  45/88  

37/103  بذر مالي  c 73/107  bc d 33/353  cd7/366  c  33/34  b  63/37  ab  66/35  37 ab ab  74/18  ab  41/11  a  45/90  a  45/88  
محلول 
  پاشي

2/102  ab 83/128  ab c   380  c   380  ab  23/38  ab  33/38  ab  38  ab  66/39  ab  41/20  ab  41/11  ab  45/72  a  79/88  

بذر مالي و 
محلول 
  پاشي

23/ 121  ab 43/136  ab b440  a 7/496  a  66/39  a  03/40  ab  40  ab  66/41  ab  74/14  a  74/21  a  1/101  b  79/54  
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  تعداد دانه در سنبله
تعداد دانه در سنبله تحت تاثير نوع رقم، روش مصرف 

). 3جدول( قرار گرفت و اثر متقابل رقم و روش مصرف
اختلاف آماري معني داري بين دو رقم اكبري و فلات 

نسبت به رقم ) 7/45(مشاهده شد بطوريكه رقم اكبري 
. داراي تعداد دانه بيشتري در سنبله بود) 4/36(فلات 

اسيد ساليسيليك توانست تعداد دانه در سنبله را در هر 
سد كه دو رقم افزايش دهد، اما اينطور به نظر مي ر

مقاومت ابتدايي رقم اكبري به شوري باعث اختلاف 
 مقايسه نتايج .معني دار بين دو سطح رقم شده است

 كه است آن از حاكي مختلف تيمارهاي بين ميانگين
 به مالي بذر بصورت ساليسيليك اسيد مصرف روش
 تعداد بيشترين رفتن، ساقه مرحله در پاشي محلول همراه
 شاهد رقم به نسبت استكه شده باعث را سنبله در دانه

 و مالي بذر مصرف هاي روش. دارد داري معني اختلافي
 بوده موثر نيز جداگانه بصورت پاشي محلول همچنين

دادند  نشان شاهد رقم با را داري معني اختلاف و اند
 روش در سنبله در دانه تعداد بودن بيشتر  دليل).3شكل(

 اسيد از دهاستفا پاشي محلول همراه به مالي بذر
 شوري به گندم گياه كه است مواقعي در ساليسيليك
 ساليسيليك اسيد كه دهد، مي نشان بيشتري حساسيت

 مي شوري به گياه بيشتر مقاومت باعث مراحل اين در
 هاي آغازي تشكيل باعث ژنتيكي نظر از امر اين كه شود

 در دانه تشكيل در بيشتر استعداد و سنبله هر در بيشتري
 در آزمايشي كه توسط دولت آباديان و .شود مي سنبله

صورت گرفت مشخص شد كه ) 2009(همكاران 
فعاليت هاي آنزيمي در شرايط تنش شوري افزايش مي 
يابد كه اسيد ساليسيليك سبب كاهش فعاليت اين آنزيم 
. ها يا به عبارتي سبب كاهش اثر تنش شوري مي شود

 رشد طولي اين امر باعث افزايش جوانه زني، افزايش
ساقه چه و ريشه چه و در اخر فصل رشد نيز باعث 

  .افزايش اجزاي عملكرد مانند تعداد سنبله مي شود
  

d
c

b a





















شاهد بذر مالي محلول پاشي بذر مالي و محلول
پاشي

بله
سن

در 
نه 
د دا

عدا
ت

  
ميانگين هاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري معني (تعداد دانه در سنبله بر ساليسيليك اسيد مصرف روش  اثر-3شكل 

  )LSD=0.05داري با هم ندارند 
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 اثر متقابل نوع رقم و روش مصرف اسيد 
ساليسيليك برتعداد دانه در سنبله معني دار گرديد 

روش مصرف اسيد ساليسيليك بصورت ). 3جدول(
بذر مالي به همراه محلول پاشي در دو رقم فلات و 
اكبري بيشترين تعداد دانه در سنبله را باعث شده 

در . ي دار با شاهد بوداست كه داراي اختلافي معن
كل همه روش هاي مصرف اسيد ساليسيليك در دو 
رقم فلات و اكبري توانسته اند باعث افزايش تعداد 

در آزمايشي كه تحت عنوان . دانه در سنبله شوند
اثرات محلول پاشي اسيد ساليسيليك روي 
آفتابگردان در شرايط شور صورت گرفت مشخص 

يليك باعث افزايش شد كه محلول پاشي اسيد ساليس
فتوسنتز در گياه مي شود كه باعث ايجاد دانه هاي 

نورون (بهتر و قوي تر در پايان فصل رشد مي شود
بررسي بالا نشان مي دهد كه ). 2008و همكاران، 

محلول پاشي اسيد ساليسيليك در مراحل رويشي 
فتوسنتز را افزايش داده كه اين امر با ايجاد تعداد 

  .و مطلوب تر؟؟ رابطه مستقيم دارددانه هاي بيشتر 
  وزن هزار دانه

قرار نگرفت اما  رقم نوع تاثير تحت دانه هزار وزن
روش مصرف تاثير معني داري بر روي وزن هزار 

 تا ) گرم02/38(اكبري  رقم).  2جدول (دانه داشت
 رقم به نسبت بيشتري هزاردانه وزن داراي حدي
 اختلاف باعث مقدار اين بود، اما ) گرم75/36(فلات
رسد  به نظر مي. نشد ارقام اين بين در داري معني

بيشتر بودن عملكرد بيولوژيك كه با افزايش تعداد 

برگ يا تعداد پنجه ها به دست آمده است سبب 
فراهمي بيشتر مواد فتوسنتزي براي دانه ها باشد كه 
سبب افزايش وزن هزار دانه در رقم اكبري شده 

نتايج . معني دار نبوداست اگرچه اين اختلاف 
مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه اختلاف آماري 
معني داري بين روش مصرف اسيد ساليسيليك 
بصورت بذر مالي به همراه محلول پاشي و تيمار 

روش بذر مالي به همراه محلول . شاهد وجود دارد
پاشي باعث افزايش وزن هزار دانه شده است در 

ي و همچنين روش محلول صورتي كه روش بذر مال
پاشي با اينكه باعث افزايش وزن هزار دانه شده اند، 
اما داراي اختلاف معني داري با رقم شاهد نيستند 

كمترين وزن هزار دانه مربوط به تيمار ). 4شكل(
گرچه اين تيمار از نظر تعداد دانه در . شاهد بود

سنبله نسبت به ساير تيمارها كمتر بود اما بنظر مي 
د كم بودن وزن هزار دانه در تيمار شاهد به دليل رس

شرايط تنش شوري محل كشت بوده كه در اين 
تيمار گياهان تحت تاثير شوري قرار گرفته و مواد 
فتوسنتزي كمتري را براي رشد دانه ها فراهم كرده 

بنظر مي رسد دليل اصلي افزايش وزن هزار دانه . اند
نتقال بيشتر مواد با مصرف اسيد ساليسيليك به دليل ا

در ذرت . پرورده به دانه ها در شرايط شور باشد
گزارش شده است كه مصرف اسيد ساليسيليك 

 درصدي وزن هزار دانه شده است 9سبب افزايش 
  ).1999ژوهو، (
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روف مشابه اختلاف آماري معني داري با هم ندارند ميانگين هاي داراي ح(وزن هزار دانه  بر ساليسيليك اسيد مصرف روش  اثر-4شكل 

LSD=0.05(  
  

  ميزان سديم و پتاسيم
ميزان سديم و پتاسيم تحت تاثير رقم و روش مصرف 
قرار نگرفت، اما اثر متقابل رقم و روش مصرف هم بر 

جدول (ميزان سديم و هم بر ميزان پتاسيم معني دار بود 
 پاشي محلول مراهه به مالي بذر روش در اكبري رقم). 2
 سديم مقدار بالاترين داراي شاهد تيمار در فلات رقم و

بيشتر شدن مقدار سديم در رقم اكبري ممكن . اند بوده
است به اين دليل باشد كه اين رقم  تجمع دهنده سديم 

مروي و . باشد و از اين طريق شوري را تحمل مي كنند
 رينگزارش كردند در شرايط شور بيشت) 2011(همكاران

 در سديم ميزان كمترين و  شاهد تيمار در سديم ميزان
  دست به ليتر در گرم ميلي 100 مقدار با پاشي محلول
 به 100 از پاشي محلول ميزان افزايش اما است آمده
  گياه در سديم ميزان% 75/5 افزايش سبب گرم ميلي 150

 هاي آنزيم فعاليت كاهش  اين امر به دليل كه مي گردد
 بوده است پتاسيم جذب ميزان كاهش يا انتقال در مؤثر

 داشته تأثير شده جذب  سديم ميزان بر نهايت در كه
  . است

 بذر روش در و فلات رقم در پتاسيم مقدار بيشترين
 صورتي در اين شد، ديده پاشي محلول همراه به مالي
 هم باز و اكبري رقم در پتاسيم مقدار كمترين كه است
 شد مشاهده پاشي محلول همراه به مالي بذر روش در
اين امر مي ). 4جدول(بود دار معني اختلاف اين كه

و در  اكبري جذب بيشتر سديم در رقم تواند بدليل
  . نتيجه كاهش جذب كلسيم باشد

  نهايي گيري نتيجه
 هاي روش كه داد نشان بررسي اين از حاصل نتايج    

 عملكرد تواند مي ساليسيليك اسيد مصرف مختلف
 تاثير اين. دهد قرار تاثير تحت را اقتصادي و لوژيكبيو

 اين كه گردد مي كربوهيدرات توليد افزايش باعث
سنبله  در دانه تعداد شدن بيشتر در كربوهيدرات افزايش

 كه پارامترهايي همه در. مي شود دانه هزار وزن و
 رقم داشت، دار معني تاثير ها آن بر رقم مختلف سطوح
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 نسبي مقاومت شايد كه داشت را لكردعم بالاترين اكبري
 بهترين. است شده امر اين باعث شوري به رقم اين

 به مالي بذر روش نيز ساليسيليك اسيد مصرف روش
 تيمار با كه بود رفتن ساقه مرحله در پاشي محلول همراه
 بذر هاي روش البته بود، دار معني اختلاف داراي شاهد
 افزايش اعثب حدودي تا نيز پاشي محلول و مالي

 به مالي بذر روش اما شدند عملكرد اجزاي و عملكرد
 شايد كه داد نشان را بيشتري تاثير پاشي محلول همراه
 مرحله دو در ساليسيليك اسيد از استفاده آن علت

 و زني جوانه مراحل يعني گياه در شوري به حساس

 اسيد مصرف روش و رقم  نوع.باشد مي رفتن ساقه
 در فقط و پتاسيم ميزان سديم، انميز بر ساليسيليك

 حاصل نتايج مجموع در. گرديد دار معني متقابل اثرات
 از استفاده روش ترين مناسب داد نشان آزمايش اين از

 پاشي محلول همراه به مالي بذر روش ساليسيليك اسيد
 بنظر اينطور. بود اكبري رقم در و رفتن ساقه مرحله در
 گياه مقاومت است نستهتوا ساليسيليك اسيد كه رسد مي
 عملكرد افزايش باعث و دهد افزايش شوري برابر در را

.شود
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Effect of salicylic acid on yield and yield components of salt-tolerant and 
salt-sensitive wheat cultivars in saline conditions 

 
B. Motiee1, M. Armin2 

 
 

Abstract 

The effect of salicylic acid on yield and yield components of salt-tolerant and salt-

sensitive wheat cultivars in saline conditions was investigated in Factorial experiment 

based on randomized block design with 3 replications in Islamic Azad University farm 

research in 2009-2010. Factors  included: cultivar (Akbari and falat, salt-tolerant and salt-

sensitive, respectively) and salicylic acid application method (seed treatment, foliar 

application, seed treatment+foliar application and control). 0.5 gkg-1 salicylic acid for seed 

treatment and 0.5 mM for foliar application were used. Foliar application was done in 

booting stage. The result showed that salicylic acid application method had significant 

effect on yield and yield components of wheat in saline condition except Na+ and K+ 

content. Seed treatment+foliar application had more effect on all parameters. The highest 

economic yield was achieved with seed treatment+foliar application of salicylic acid. 

Biological yield, economic yield, number of seed per ear and 1000 seeds weight were 

significantly different between the two cultivars. For all parameters Akbari cultivar was 

better than Falat in saline condition. There was no significant difference between cultivars 

for other parameters. Overall, in saline conditions, the use of Akbari cultivar with seed 

treatment+foliar application of salicylic acid is appropriate to achieve the best yield 

production.  

Key words: salicylic acid, seed treatment, foliar application, wheat, salinity 
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