
  
  
  

بررسي تأثير برخي خصوصيات خاك بر استقرار گونه گز در سدهاي باطله 
  كارخانه فرآوري سنگ آهن در بافق

  
  2، حميدرضا عظيم زاده2، محمد حسين حكيمي2، مجيد صادقي نيا1عبدالحسين رضائي پور باغدر

   1/5/91 :   تاريخ پذيرش22/2/91:تاريخ دريافت
  

  چكيده
 و منابع مديريت و براي احيا مناسب هايمحل تعيين مهم از موارد خاك و يگياه پوشش بين روابط كشف

سدهاي  به منظور آگاهي از تأثير برخي خصوصيات خاك بر پراكنش گونه گز مستقر شده در .باشدها ميسازگانبوم
سه سد پر شده از پوشش و تراكم گياهان در هاي كارخانه فرآوري سنگ آهن در بافق، اطلاعات تاجپر شده از باطله

به صورت كاملاً تصادفي، )  پروفيل4هر سد ( پروفيل 12پس از حفر . برداشت شدباطله پس از پايان آبگيري 
، كلسيم، pH ،EC، درصد ماده آلي، آهك، گچ، )درصد رس، سيلت و شن(بندي خاك پارامترهاي توزيع دانه

آزمون نتايج حاصل از .  در آزمايشگاه تعيين گرديدSAR كل و نيتروژنمنيزيم، سديم، پتاسيم، فسفر، نيترات، 
 و در EC  وSARنيترات، منيزيم، سديم، خصوصيات از نظر در عمق اول سه سد  كه نشان داد  واليس- كروسكال
هاي اصلي لفهؤ مآناليز .باشددار ميمعنيداراي اختلاف  EC  وSARاز نظر آهك، منيزيم، سديم، پتاسيم، عمق دوم 

در عمق دوم، نيترات در عمق اول و دوم، فسفر در عمق  EC شامل لفه اصلي اولؤ كه مدادير نشان  متغ32روي 
 در عمق دوم، گچ در عمق اول و كلسيم، سديم، منيزيم SARدوم، شن و سيلت در عمق دوم، رس در عمق اول، 

فسفر در عمق اول،آهك  در عمق اول، EC  متغيرهاي شامللفه اصلي دومؤ درصد و م6/56 و پتاسيم در عمق دوم
 كل در عمق دوم، سيلت در عمق اول، رس در عمق دوم و كلسيم، نيتروژندر عمق دوم، كربن آلي در عمق اول ، 

دهد وجود مقدار نتايج اين تحقيق نشان مي. كنند درصد از تغييرات را توجيه مي3/43منيزيم و پتاسيم در عمق اول 
 كل و آهك در عمق دوم موجب پراكنش بيشتر گونه گز نيتروژنمق اول و بيشتر كلسيم، سيلت و كربن آلي در ع

گرديده است و نيز وجود مقدار بيشتر هدايت الكتريكي، فسفر، منيزيم و پتاسيم در عمق اول و رس در عمق دوم 
  .موجب پراكنش ضعيف گونه گز در سدهاي باطله كارخانه فرآوري گرديده است

  
  ي، خصوصيات خاك، بافق، باطله معدني گز، پوشش گياه:كلمات كليدي

  

                                                 
 Iranbaghedar@yahoo.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات. دكتري دانشگاه هرمزگان دانشجوي -1

 شناسي دانشگاه يزد  دانشكده منابع طبيعي و كويراستاديار -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

   اكوفيزيولوژي گياهيمجله
 1391، دومسال چهارم، شماره 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
  

   91و زمستان  پاييز/مچهارسال /ژي گياهي له اكوفيزيولومج  
           

 

76

  

  مقدمه
 است گياهان ممكن پراكندگي بر مؤثر عوامل

 دو هر يا و محيطي يا گياهي خصوصيات از ناشي
 و اقليمي عوامل اكولوژيكي،  عواملبين  از.باشند

و  گياهان رويشگاه تعيين در مؤثري نحو خاك به
 ينب روابط كشف. كنندمي ايفا نقش هابيوم توزيع
 هايمحل تعيين مهم از موارد خاك و گياهي پوشش
ها سازگانبوم و منابع مديريت و براي احيا مناسب

 با عوامل گياهي جوامع روابط بررسي .باشدمي
 محيطي، زياد متغيرهاي تغييرات دليل به محيطي
خاصي  پيچيدگي از محيط و بين گياه پيچيده روابط

 اقليمي دن شرايطبو ثابت به توجه با. است برخوردار
 خشك مناطق در پوشش گياهي احياي كار سختي و

-با گونه خاك خصوصيات ارتباط بياباني، شناخت

 با زيراكه باشدضروري مي امري منطقه طبيعي هاي

 و بهترين و كاشت ارتباطات اين شناخت
 بيشترين شرايط، تريندر مناسب گونه زگارترينسا

خواهيم  يگياه پوشش احياي امر را در پيشرفت
 را خود بومي اهميت هايگونه اساس بر اين .داشت

 از استفاده  زيرا،كنندنمايان مي را خود پيش از بيش

و  ماندگاري توليد، توسعه، به هزينه كمتر با آنها
 .گرددمنجر مي احيا هايپروژه بيشتر موفقيت
 تعيين در زمينه بسياري تحقيقات و مطالعات

 گياهي پوشش و كخصوصيات خا بين ارتباطات

 شناسانگياه و هاشناسان، اكولوژيستخاك توسط

   .)1388صادقيان و همكاران، ( است صورت گرفته
 گياهي پوشش بين ارتباط روي بر كه مطالعاتي

 بسيار پذيردمي انجام خشكو نيمه خشك مناطق

شناختي بوم نيازهاي از آگاهي كه چرا اهميت دارند،
 هايدر طرح مؤثري شنق مختلف گياهي هايگونه

 ديگر سوي از. دارد گياهي پوشش احياء و اصلاح

 واسطه به گياهي و جامعه جمعيت هايويژگي

 شودمي تعيين اطراف شرايط محيطي به هاآن واكنش

 داشتن اختيار در با كه دارد وجود احتمال اين و

 ايجامعه شرايط بتوان ايگونه اطلاعات اكولوژيكي

ناصري (رد ك بينيپيش دارد تعلق آن به ايگونه را كه
 .)1388و همكاران، 

مطالعاتي را جهت ) 1389(زارعي و همكاران 
هاي خاك مؤثر بر پراكنش پوشش بررسي ويژگي

. گياهي مراتع منطقه كوه نمك استان قم انجام دادند
نتايج نشان داد كه از بين خصوصيات بافت خاك، 

ترين مهمهدايت الكتريكي، منيزيم، كلر و سديم 
عوامل مؤثر در تفكيك پوشش گياهي منطقه مورد 

  .مطالعه هستند
روابط بين ) 2008( لي و همكاران - ژيان

هاي پوشش گياهي و خاك و توپوگرافي در دره
نتايج آناليز . خشك چين را مورد مطالعه قرار دادند

متغيره و رگرسيون خطي همبستگي ساده و چند
وشش گياهي به طور گانه نشان داد كه تنوع پچند
داري با مقدار آب خاك همبستگي دارد و مقدار معني

مقدار رس (آب خاك نيز وابسته به بافت خاك 
  .باشدمي) خاك

-هاي رويشي درمنهدر تحقيق تيپ) 1984(لنتز 

 پارامتر از عوامل مرفولوژيكي 28زار، ضمن مطالعه 
ها، ميزان خاك عنوان كرد كه بافت و توالي افق

ه، رنگ، ضخامت افق ها، اندازه ذرات و نوع سنگريز
ساختمان خاك به عنوان معيارهاي ارتباطي بين 

تواند در تفكيك پوشش گياهي و خاك بوده و مي
  .هاي رويشي مفيد واقع شودتيپ

 بين روابط بررسي با )2008(همكاران  و زو

 از استفاده با توپوگرافي و خاك و گياهي پوشش

 كه دادند نشان چين غرب  در)CA(اي خوشه تجزية

 توپوگرافي شرايط و خاك با كيفيت بالا گياهي تنوع

  .است همراه كمتر تابش خورشيدي و مطلوب
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مطالعاتي را به ) 1388(ناصري و همكاران 
منظور بررسي رابطه برخي خصوصيات فيزيكي و 

مطالعه (شيميايي خاك با جوامع گياهي حاشيه پلايا 
نتايج . انجام دادند) جنوب پلاياي كاشان: موردي

نشان داد كه رابطه قوي بين پوشش گياهي و عوامل 
خاكي مورد بررسي وجود داشته و عواملي مانند نوع 
بافت، شوري، ميزان و نسبت برخي عناصر 

هاي همبستگي قوي با نوع پوشش گياهي و گونه
  .دهدخاص نشان مي

تأثير برخي خصوصيات ) 1390(رضائي پور 
 Eurotia ceratoidesهاي گونهخاك بر پراكنش 

 در منطقه ييلاقي باغدر بافق را Stipa barbataو 
نتايج حاصله نشان داد كه گونه . مورد مطالعه قرار داد

Eurotia ceratoidesهاي  در مناطقي كه لايه
پاييني و بالايي خاك رس و آهك كمتري دارند، 

 در Stipa barbataگسترش بيشتري دارد و گونه 
هاي پاييني خاك و يي با رس بيشتر در لايههاخاك

آهك بيشتر و كربن آلي و هدايت الكتريكي كمتر در 
  .شودهاي بالايي خاك ديده ميلايه

تواند محل استقرار از جمله مناطقي كه مي
هاي حاصل از پوشش گياهي باشد، دپوي باطله

-كارخانجات توليد كنسانتره و خردايش سنگ مي

 كيلومتري شهرستان بافق يك 10در فاصله . باشد
قرار ) توليد كنسانتره(كارخانه فرآوري سنگ آهن 

دارد كه باطله حاصله از آن در سدهاي ساخته شده 
سدهاي پر شده از باطله كه از . گرددانباشت مي

گذرد محل آخرين آبگيري آنها بيش از يك سال مي
در سه سد پر شده از . باشندهاي گز مياستقرار گونه

پوشش هاي گز با تراكم و تاجله معدني گونهباط
اند كه احتمالاً يكي از عوامل متفاوت مستقر شده

مؤثر بر استقرار متفاوت اين گونه در سدهاي باطله 
باشد كه هدف از اين تحقيق نيز فاكتورهاي خاكي مي

بررسي فاكتورهاي مؤثر بر استقرار اين گونه در 
  . باشدآهن ميسدهاي باطله كارخانه فرآوري سنگ 

  
  هامواد و روش

  موقعيت جغرافيايي
چاهون در معادن سنگ آهن چغارت و سه

 كيلومتري جنوب شرقي 120شهرستان بافق واقع در 
در ) توليد كنسانتره(كارخانه فرآوري . يزد قرار دارد

 كيلومتري شمال شرقي شهرستان بافق، در 10فاصله 
 35جوار معدن سنگ آهن چغارت و در فاصله 

هدف . چاهون واقع گرديده استكيلومتري معدن سه
احداث كارخانه (از اجراي طرح توسعه چغارت 

بندي  ميليون تن كانسنگ دانه3ادامه تأمين ) فرآوري
 ميليون تن 2/3بلند و شده خوراك سينتر كوره

هاي كنسانتره آهن جهت تأمين مواد اوليه طرح
 و صنايع بلند كارخانه ذوب آهن اصفهانتوسعه كوره

  .فولاد كشور بوده است
چاهون هاي معادن چغارت و سهسنگكان

 300شكن فكي تا ابعاد كوچكتر از توسط سنگ
نقاله به انبار ذخيره و متر خرد شده و توسط نوارميلي

مواد پس از برداشت از . گرددسازي منتقل ميهمگن
هاي سازي توسط نوارنقاله به آسيابمحوطه همگن

شكن كه شامل دو خط جداگانه چغارت و نيمه خود
  . شودباشد، منتقل ميچاهون ميسه

مواد خروجي از مدار آسياب با ابعاد كوچكتر 
هاي متر جهت پرعيارسازي به دستگاهاز يك ميلي

كنسانتره آهن . گرددجدايش مغناطيسي هدايت مي
توليدي پس از آبگيري توسط فيلتر نواري به انبار 

چاهون مواد در خط سه. يابد ميكنسانتره انتقال
شكن قبل از ورود به خروجي از آسياب نيمه خود

اي مرحله بعدي آرايش، توسط آسياب گلوله
باطله حاصل از اين مراحل . شودخردايش مجدد مي

به تيكنر باطله منتقل شده و پس از فلكوله شدن 
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) سدهاي باطله(توسط نيروي ثقل به محل انباشت 
ومتري ضلع غربي محوطه خارج از واقع در دو كيل

  .شودسايت فرآوري هدايت مي
منطقه مورد مطالعه سدهاي باطله پر شده 

دست كارخانه احداث كارخانه فرآوري كه در پايين
سدهاي طراحي شده پس از طي . باشنداند، ميشده

اين تحقيق . شوندمدت آبگيري و پر شدن خشك مي
ز مواد باطله در سه عدد از اولين سدهاي پرشده ا

مساحت مفيد . كارخانه فرآوري انجام شده است
سدها كه در آنها گونه گز مستقر شده است، 

 متر 5 -10 متر مربع و عمق متوسط آنها 100×100
  . باشدمي
  

  شناسيمطالعات خاك
شناسي، با توجه به منظور انجام مطالعات خاك

به وسعت و تعداد سدهاي مورد مطالعه ، نسبت به 
به صورت كاملاً )  پروفيل4هر سد ( پروفيل 12حفر 

سپس با توجه به عمق توسعه . تصادفي اقدام گرديد
هاي  از دو عمق ابتدايي پروفيلگزي ريشه گونه
به مقدار ) متر سانتي100-50 و 50- 0(حفر شده 

ها باشد، نمونه استاندارد و به نحوي كه معرف لايه
اي مورد خاك گرفته شده و جهت تعيين پارامتره

هاي خاك از نمونه. نياز به آزمايشگاه منتقل گرديد
متري عبور داده شدند و درصد الك دو ميلي

متر براي هر يك تعيين  ميلي2سنگريزه درشت تر از 
متر،  ميلي2سپس روي ذرات كوچكتر از . گرديد

درصد (هاي فيزيكي تعيين ذرات نسبي خاك آزمايش
 روش هيدرومتري با استفاده از) رس، سيلت و شن
در بررسي پارامترهاي شيميايي . بايكاس انجام شد

خاك، درصد ماده آلي به روش والكي بلاك، آهك 
بر اساس مقدار مواد خنثي شونده به روش حجمي 
از واكنش خنثي سازي با اسيد كلريدريك، مقدار گچ 

سنجي به كمك استون، مقدار از طريق هدايت

متر،  pH از دستگاه با استفاده) pH(اسيديته خاك 
با دستگاه هدايت سنج ) EC(هدايت الكتريكي 

، )ds/m(زيمنس بر متر الكتريكي بر حسب دسي
غلظت كلسيم و منيزيم به روش كمپلكسومتري و 
تيتراسيون با ورسين، غلظت سديم و پتاسيم با 

فتومتري، فسفر با روش استفاده از روش فليم
 يتروژنن و (NO3)و نيترات اسپكتروفتومتري

  .  تعيين گرديدل به روش كلدا(Total N)كل
  

  مطالعات پوشش گياهي
پوشش گياهي در سدهاي به منظور تعيين تاج
هاي گز مستقر شده در آنها باطله، ابتدا تعداد درختچه

انداز هر سپس متوسط سطح سايه. شمارش شدند
ها ضرب شده و يك تعيين و در تعداد درختچه

تراكم گونه گز در هر سد پوشش و نيز درصد تاج
  . تعيين گرديد

  
  تجزيه و تحليل داده ها

پارامترهاي فيزيكي و با به دست آمدن 
ها با شميميايي خاك، پس از تست نرمال بودن داده

جهت  اسميرنوف -استفاده از آزمون كلموگروف
 در سدهاي باطلهمقايسه ميانگين خصوصيات خاك 

 م افزاربا كمك نر واليس -آزمون كروسكالاز 
SPSSترين سپس جهت تعيين مهم . استفاده گرديد

عوامل مؤثر بر رويش متفاوت گونه گز در سدهاي 
باطله و بررسي روابط پوشش گياهي با عوامل خاكي 

به كمك نرم افزار ) PCA(هاي اصلي از آناليز مؤلفه
PCORDاستفاده گرديد .  

  
  نتايج و بحث

اطله پوشش گونه گز در سدهاي بتراكم و تاج
 . آمده است1محاسبه گرديد كه نتايج آن در جدول 

براي آزمون نرمال بودن متغيرها، از آزمون 
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. اسميرنوف استفاده شد- غيرپارامتري كولموگروف
جهت لذا . دبونرمال ن% 5همه پارامترها در سطح 

باطله  در سدهايمقايسه ميانگين خصوصيات خاك 
 -كروسكالاز آزمون غير پارامتري  كارخانه فرآوري

خصوصيات خاك در دو عمق .  استفاده گرديدواليس
به صورت مجزا در ) 50- 100(و دوم ) 0-50( اول

دسته بندي .  مورد آناليز قرار گرفتسدهر سه 
و عمق دوم ) 0- 50(خصوصيات خاك در عمق اول 

   . آمده است2 در جدول) 50- 100(
 براي  واليس- آزمون كروسكالنتايج حاصل از 

در عمق سه سد دهد كه ك نشان ميخصوصيات خا
نيترات، منيزيم، سديم، خصوصيات از نظر اول 

SARو  EC 5در  سطح دار معني داراي اختلاف %
از نظر آهك،  سه سد براي عمق دوم . باشدمي

داراي اختلاف  EC  وSARمنيزيم، سديم، پتاسيم، 
 كه بيان كننده H0در نتيجه فرض . باشددار ميمعني

 ميانگين تمامي صفات با هم مساوي اين است كه
هستند به دليل اينكه حداقل بين يك صفت از 

 سد سهشود و ها اختلاف وجود دارد رد ميميانگين
حداقل در يك صفت ميانگين خصوصيات با 

  .يكديگر اختلاف دارند

ثر در ؤترين عوامل مبه منظور تعيين مهم
 استقرار گز در سدهاي باطله كارخانه فرآوري سنگ

هاي  شهرستان بافق در استان يزد، آناليز مولفهآهن
.  انجام شدسد باطله متغير در سه 32اصلي بر روي 

هاي اصلي بر لفهؤزيه مجنتايج به دست آمده از ت
لفه اصلي اول ؤدهد كه م متغير نشان مي32روي 

 درصد از 3/43لفه اصلي دوم ؤ درصد و م6/56
   ).4جدول (تغييرات را توجيه مي كنند

ها لفهؤبررسي ميزان همبستگي متغيرها با م
در  EC  اصلي اول شامللفهؤدهد كه منشان مي

عمق دوم، نيترات در عمق اول و دوم، فسفر در عمق 
دوم، شن و سيلت در عمق دوم، رس در عمق اول، 

SAR ،در عمق دوم، گچ در عمق اول و كلسيم 
 فهلؤم. باشدميسديم، منيزيم و پتاسيم در عمق دوم 

 در عمق اول، EC اصلي دوم نيز شامل متغيرهاي
آهك در عمق دوم، كربن آلي در  فسفر در عمق اول،

 كل در عمق دوم، سيلت در عمق نيتروژنعمق اول، 
اول، رس در عمق دوم و كلسيم، منيزيم و پتاسيم در 

  ).5جدول(باشدميعمق اول 

  
  

  باطله درصد تاج پوشش و تراكم گونه گز در سدهاي -1جدول 
تعداد پايه در (تراكم   ( % )تاج پوشش  شماره سد

  )هكتار
1  16/88  1080  
2  85/1  80  
3  56/14  183  
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   نتايج مطالعات خاك شناسي در سدهاي باطله-2جدول 

  خصوصيات خاك
عمق 

)cm(  
  3سد شماره   2سد شماره   1سد شماره 

50-0  675/34  675/46  75/18  
EC (ms/cm) 100-50  425/40  650/25  325/7  

50-0  460/8  605/8  552/8  
pH  100-50  627/8  515/8  535/8  

50-0  200/245  425/286  867/107  
No3¯ (ppm)  100-50  712/222  557/112  083/34  

50-0  638/1  717/2  977/0  
P (ppm)  100-50  282/1  967/0  845/0  

50-0  605/14  160/15  252/15  
Caco3 (%)  100-50  762/14  362/13  680/16  

50-0  279/0  185/0  220/0  
O.C (%)  100-50  185/0  130/0  182/0  

50-0  024/0  015/0  018/0  
Total N (%)  100-50  016/0  011/0  015/0  

50-0  5/39  5/46  5/45  
Sand (%)  100-50  0/37  5/44  0/51  

50-0  25/48  00/41  50/44  
Silt (%)  100-50  75/55  75/42  00/39  

50-0  25/12  50/12  00/10  
Clay (%)  100-50  25/7  75/12  00/10  

50-0  0/35  5/29  3/34  
Ca2+ (meq/lit)  100-50  2/33  5/28  0/27  

50-0  2/65  2/131  3/23  Mg2+ 
(meq/lit)  100-50  0/99  6/71  0/19  

50-0  5/268  0/343  4/108  
Na+ (meq/lit)  100-50  5/302  6/166  6/42  

50-0  2/3  1/4  7/1  
K+ (meq/lit)  100-50  8/3  4/2  5/0  

50-0  009/0  009/0  0  
Caso4 (%)  100-50  002/0  016/0  0  

50-0  147/38  205/38  542/19  
SAR  100-50  795/37  937/22  507/8  
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    و دوم سدهاي باطله ميانگين خصوصيات خاك در عمق اول واليس براي-آزمون كروسكال نتايج -3جدول 
  فاكتور خاك  عمق دوم  عمق اول

Chi-Square df  Asymp.sig. Chi-Square df  Asymp.sig. 
EC (ms/cm) 731/7  2  *021/0  769/8  2  *012/0  
pH  385/1  2  500/0  818/2  2  244/0  
NO3¯ (ppm)  269/6  2  *044/0  000/6  2  050/0  
P (ppm)  962/3  2  138/0  500/0  2  779/0  
Caco3 (%)  206/0  2  902/0  654/7  2  *0220/0  
O.C (%)  038/0  2  981/0  415/0  2  813/0  
Total N (%)  038/0  2  981/0  416/0  2  812/0  
Sand (%)  358/0  2  836/0  660/1  2  436/0  
Silt (%)  615/0  2  735/0  660/1  2  436/0  
Clay (%)  476/0  2  788/0  715/3  2  156/0  
Ca2+ (meq/lit)  859/1  2  395/0  319/2  2  314/0  
Mg2+ (meq/lit)  538/7  2  *023/0  731/7  2  *021/0  
Na+ (meq/lit)  538/7  2  *023/0  800/8  2  *012/0  
K+ (meq/lit)  255/4  2  119/0  028/8  2  *018/0  
Caso4 (%)  635/3  2  162/0  677/5  2  059/0  
SAR  577/6  2  *037/0  269/9  2  *010/0  

  %5وجود اختلاف معني دار در سطح * 
  

  )PCA (بندي با كمك تجزيه مؤلفه هاي اصليهاي رسته مقادير ويژه به دست آمده براي مؤلفه-4جدول 
  درصد تجمعي واريانس  درصد واريانس  مقادير ويژه  مؤلفه 

1  133/18  667/56  667/56  
2  867/13  333/43  00/100  

  
كارخانه  در سد باطله توزيع سه 1 شكل

با توجه به . دهدمي  را نشانفرآوري سنگ آهن
 .دنهاي متفاوتي قرار دار در موقعيت سدنمودار سه

 3سد شماره دهد كه در ربع اول  نشان مي1 شكل
گيرد كه با توجه به خصوصيات محورهاي قرار مي

 با اين سدتوان دريافت كه اين اول و دوم مي
 كل و آهك در نيتروژنشن، به جز (خصوصيات 

 عمق دوم و كلسيم، سيلت و كربن آلي در عمق اول
  .داردنسبتاً ضعيفي  عكوسرابطه م

 1سد شماره  1وم با توجه به شكل ددر ربع 
 با فاكتورهاي خاكي محور اول سداين . گيردقرار مي
و با فاكتورهاي خاكي محور   ضعيف معكوسرابطه
  . م رابطه مستقيم ضعيفي دارددو
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  هاي اصلي براي متغيرهاي خاك در سدهاي باطلهنتايج تجزيه مؤلفه -5جدول 

  مؤلفه اصلي اول  فاكتور
مؤلفه اصلي 

  دوم
مؤلفه 

  اصلي سوم
مؤلفه اصلي 

  چهارم
مؤلفه اصلي 

  پنجم
مؤلفه اصلي 

  ششم
EC(1) 1469/0-  2095/0-  0129/0  0619/0  1730/0  0548/0-  
EC(2)  2348/0-  0025/0  0340/0-  0080/0-  0466/0-  1409/0  
pH(1)  1339/0  2206/0-  5556/0-  1050/0  0182/0-  1736/0-  
pH(2)  1699/0-  1854/0  6959/0  0248/0  0299/0-  0995/0-  
No3¯(1)  1834/0-  1678/0-  0244/0  0331/0  0024/0  1400/0-  
No3¯(2)  2315/0-  0448/0  0407/0-  0005/0  0527/0-  0867/0-  
P(1)  1036/0-  2410/0-  0536/0  1368/0-  0615/0  2001/0  
P(2)  2229/0-  0844/0  0691/0-  0395/0  0168/0-  0066/0-  
Caco3(1)  2306/0  0507/0-  3312/0  0547/0  1226/0  1189/0-  
Caco3(2)  1485/0  2080/0  0019/0  0818/0-  1185/0  0308/0-  
O.C(1)  1321/0-  2220/0  1065/0-  0607/0-  1908/0  0039/0-  
O.C(2)  0080/0  2684/0  0774/0-  0422/0-  1487/0  4119/0-  
Total 
N(1)  

1339/0-  2207/0  0992/0-  0714/0-  0855/0  4228/0  
Total 
N(2)  

0051/0-  2685/0  1053/0-  0227/0-  1450/0  1812/0  
Sand(1)  1754/0  1785/0-  0100/0  0162/0-  0540/0  2324/0-  
Sand(2)  2334/0  0301/0-  0599/0  0858/0-  0801/0-  0330/0  
Silt(1)  1069/0-  2391/0  1121/0-  0218/0-  0679/0  0565/0  
Silt(2)  2181/0-  0995/0  0672/0-  0391/0-  0580/0-  0814/0-  
Clay(1)  2010/0-  1389/0-  0282/0-  0555/0-  0499/0  0608/0-  
Clay(2)  1027/0  2415/0-  0622/0  1591/0  0277/0  1297/0-  
Ca2+(1)  0077/0-  2684/0  1166/0-  0948/0-  2281/0  1872/0-  
Ca2+(2)  2196/0-  0953/0  0181/0-  1848/0  0757/0  1620/0-  
Mg2+(1)  1056/0-  2399/0-  0303/0  0731/0-  0895/0-  1609/0-  
Mg2+(2)  2334/0-  0293/0-  0262/0-  0496/0-  0947/0-  0786/0-  
Na+(1)  1688/0-  1867/0-  0064/0  0538/0  0003/0  4101/0  
Na+(2)  2337/0-  0262/0  0361/0-  1543/0-  2016/0-  1607/0-  
K+(1)  1568/0-  1999/0-  0365/0  0839/0  1110/0-  1628/0  
K+(2)  2347/0-  0094/0-  0190/0-  0396/0  0078/0  0562/0-  
Caso4(1)  2112/0-  1174/0-  0049/0-  2091/0-  1764/0-  1780/0-  
Caso4(2)  0490/0-  2626/0-  0509/0  6436/0-  5878/0  0092/0  
SAR(1)  2109/0-  1181/0-  0245/0  5871/0  5441/0  0417/0-  
SAR(2)  2341/0-  0213/0  0261/0-  1237/0-  1561/0-  1937/0-  
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  ي باطلههاي اصلي براي متغيرهاي خاكي در سدهاهاي اصلي اول و دوم حاصل از تجزيه مؤلفه نمودار مؤلفه-1شكل

  
 2سد شماره  1 ، با توجه به شكلسومدر ربع 

 با خصوصيات محور اول سداين . گيردقرار مي
شامل شن در عمق دوم رابطه معكوس ضعيف و با 
هدايت الكتريكي، فسفر، سيلت، كلسيم، منيزيم، 

 در عمق دوم، نيترات در عمق SARسديم، پتاسيم، 
 ضعيفي اول و دوم، گچ در عمق اول رابطه مستقيم

ولي اين سد با خصوصيات محور دوم شامل . دارد
 نيتروژنكلسيم، سيلت و كربن آلي در عمق اول و 

كل و آهك در عمق دوم، رابطه معكوس قوي و با 
خصوصيات هدايت الكتريكي، فسفر، منيزيم و 
پتاسيم در عمق اول و رس در عمق دوم رابطه 

  . مستقيم قوي دارد
 در ايجاد وجود آهك به اندازه مناسب

ولي اگر آهك خاك بيش . ساختمان خوب نقش دارد
از حد افزايش يابد با ايجاد سخت لايه در خاك و 

افزايش اسيديته و در نتيجه نامساعد شدن شرايط 
جهت جذب بعضي عناصر توسط گياه باعث ايجاد 

در ) 1390(رضائي پور. شودمشكلاتي در گياهان مي
ه فاكتور آهك تحيقات خود به اين نتيجه رسيد ك

-يكي از عوامل مهم تفكيك تيپ) كربنات كلسيم(

هاي هاي گياهي بوده و بر پراكنش برخي گونه
  .باشدگذار ميگياهي اثر

بافت خاك تأثير زيادي در كنترل ميزان رطوبت 
.  و مواد غذايي قابل دسترس جهت گياهان دارد

هاي با عمق مناسب و بافت سبك، آب قابل خاك
 راحتي و به مقدار نسبتاً مناسب در دسترس را به

به طور كلي تأثير بافت . نددهاختيار گياهان قرار مي
هاي گياهي به دليل اختلاف  روي پراكنش گونهخاك

باشد زيرا اختلاف در ميزان در ميزان رطوبت آنها مي
دهي و هوادهي و ميزان رطوبت به تغييراتي در شكل
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 نظير پژوهشگراني. شودشوري خاك منجر مي
، )1984(، لنتز)2008(، ژيان لي)1389(زارعي
نشان دادند كه ) 1390(پورو رضائي) 1388(ناصري

يكي از ) رس، سيلت و شن(فاكتور بافت خاك 
هاي گياهي ترين عوامل مؤثر در پراكنش تيپمهم
  .باشدمي

هاي ترين شاخصهدايت الكتريكي از مهم 
، هاي مناطق خشك استتعيين درجه شوري خاك

هر چه املاح خاك بيشتر باشد هدايت الكتريكي آن 
توان تا حد زيادي  ميECبا تعيين . نيز بيشتر است

فشار اسمزي و درجه مقاومت گياهان به شوري را 
در ) 1388(و ناصري) 1389(زارعي. تعيين نمود

تحقيقات خود به اين نتيجه رسيدند كه فاكتور 
قش هدايت الكتريكي در تفكيك پوشش گياهي ن

  . مهمي دارد
منيزيم يكي از عناصر مهم و لازم جهت 

هاي بيولوژيك گياهان است و مقدار آن در واكنش
اي تشكيل هاي قهوههاي آهكي و خاكبرخي خاك

هاي شده بر روي سنگ مادر بازالتي و برخي خاك
طي مطالعات خود ) 1389(زارعي. شور فراوان است

ترين عوامل مؤثر به اين نتيجه رسيد كه منيزيم از مهم
در تفكيك پوشش گياهي مراتع منطقه كوه نمك 

  .باشداستان قم مي
 كل در خاك سدها نيتروژنوجود مقدار زياد 

با كود شيميايي مورد استفاده جهت آتشباري و 
استخراج سنگ آهن از معدن ارتباط داشته و به 
عنوان يكي از عناصر پرمصرف گياهان موجب 

ع و يكدست گونه گز در استقرار اجتماعات وسي
خردايش مواد در . سدهاي باطله گرديده است

اي كارخانه خودشكن و گلولههاي نيمهآسياب
فرآوري موجب ريز شدن سنگ در حد سيلت شده 
و از اين طريق بر ميزان رطوبت، تهويه و مواد غذايي 

  . در دسترس گونه گز نقش دارد

  وجود مقدار بيشتر هدايت الكتريكي، فسفر،
منيزيم و پتاسيم در عمق اول و رس در عمق دوم 
موجب پراكنش ضعيف گونه گز در سدهاي باطله 

 هدايت الكتريكي .كارخانه فرآوري گرديده است
شود بالاي خاك سدها از وجود املاح زياد ناشي مي

تواند موجب افزايش فشار اسمزي محلول كه مي
خاك شده و جذب آب گونه گز را مختل و استقرار 

مقدار زياد فسفر در خاك . آن را محدود نمايد
سدهاي باطله ناشي از ماهيت سنگ آهن تغذيه 
كننده كارخانه فرآوري است كه بعضاً پرفسفر و 
پرعيار بوده و طي فرآيند خردايش و فرآوري به 

منيزيم و پتاسيم موجود در . سدها انتقال يافته است
لانت تواند ناشي از پودر فلوكوخاك سدها نيز مي

مورد استفاده در مرحله فلكوله كردن مواد در تكينر 
وجود اين املاح جذب برخي عناصر را براي . باشد

گياه مشكل نموده و موجب سمي شدن محيط 
تواند باعث سميت مستقيم بر گرديده و حتي مي

هاي آنزيمي و غشايي روي گياه شده و سيستم
مق  افزايش مقدار رس در ع.ها را مختل كندسلول

دوم موجب صعود موئينگي آب و همراه آن نمك به 
-خاك سطحي شده و استقرار گونه گز را محدود مي

از طرفي عبور نمك و املاح از آوندهاي گز و . كند
ها موجب شور شدن خاك سطحي خروج آن از برگ

ها و تشكيل و محدود شدن استقرار ساير گونه
  .اجتماعات يكدست گز گرديده است

  
  يگيرنتيجه

 -آزمون كروسكالنتايج حاصل از با توجه به 
  وSARنيترات، منيزيم، سديم،  خصوصيات واليس،

EC و خصوصيات ) 0 -50( در عمق اول خاك
در عمق  EC  وSARآهك، منيزيم، سديم، پتاسيم، 

بيشترين نقش را در استقرار ) 50 - 100(دوم خاك 
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متفاوت گونه گز در سدهاي باطله كارخانه فرآوري 
  .ته استداش

هاي از طرفي با توجه به نتيجه آناليز مؤلفه
 متغير در سدهاي باطله و نيز با در 32اصلي بر روي 

 با كمترين 2نظر گرفتن اين نكته كه سد شماره 
پوشش و تراكم، بيشترين همبستگي را با درصد تاج

توان نتيجه گرفت هاي محور دوم داراست، ميمؤلفه
سيلت و كربن آلي در وجود مقدار بيشتر كلسيم، 

 كل و آهك در عمق دوم موجب نيتروژنعمق اول و 
  . پراكنش بيشتر گونه گز گرديده است

اي توان نتيجه گرفت كه گز گونهبنابراين مي
هاي سيلتي دوست بوده و بيشتر در خاكنيتروژن

هاي رسي تا حدي مستقر شده و پراكنش آن در خاك
بالا در لايه از سوي ديگر شوري . شودمحدود مي

هاي سطحي خاك و املاح فسفر و پتاسيم و منيزيم 
از طرفي اثر . كننداستقرار گونه گز را محدود مي

خصوصيات شيميايي خاك مانند شوري ، منيزيم، 
پتاسيم و فسفر نيز به ميزان قدرت سازگاري گونه گز 

 به اينكه لذا توجه. موجود در اين منطقه  بستگي دارد

 بيشتري ارتباط خاك خصوصيات يبرخ با گونه گز

در  گونه اين استقرار به تواندمي دهد،نشان مي را
  .  نمايد كمك دارند مشابه شرايط كه مناطقي
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Abstract 

Understanding the relationship between vegetation and soil is one of the most 

important parameters to determine the proper location for reclamation and 

management of natural resource and ecosystem. To learn about the effect of soil 

properties on distribution of Tamarix ramossisima established in dams filled with 

wastes of processing factory in Iran Central Iron Ore Company of Bafgh, the 

information about the vegetation cover and plant density in three dams filled with 

wastes were collected after fulfilling the dehydrating. After drilling 12 profiles (4 

profiles per dam) accidentally, distribution of soil grain (clay, silt, and sand) namely, 

organic carbon, lime, gypsum, pH, EC, Ca, Mg, Na, K, P, No3, SAR, and total N 

were determined in the laboratory. The result of Kruskal Wallis Test demonstrated 

that three dams have significant differences at the first depth for No3, Mg, Na, SAR, 

and EC and at the second depth for lime, Mg, Na, K, SAR, and EC. Principal 

components analysis (PCA) on 32 variables indicated that the first axis included EC at 

the second depth, No3 at the first and second depths, P at the second depth, sand and 

silt at the second depth, clay at the first depth, SAR at the second depth, gypsum at the 

first depth, Ca, Na, Mg, K at the second depth explain 56.6% of the variations and the 

second axis included EC at the first depth, P at the first depth, lime at the second 

depth, organic carbon at the first depth, total N at the second depth, silt at the first 

depth, clay at the second depth, and Ca, Mg, and K at the first depth explain 43.3% of 

the variations. The results show that more availability of calcium, silt, and organic 

carbon at the first depth and total N, lime at the second depth caused more 

establishment of Tamarix ramossisima. In addition, more availability of EC, P, Mg, 

and K at the first depth and clay at the second depth caused poor establishment of 

Tamarix ramossisima in waste dam of production plants.   
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