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هاي آفتابگردان به تنش خشكي با استفاده از واكنش برخي ژنوتيپبررسي 

  هاي تحمل به تنششاخص
 2، مهرناز زارعي2، عليرضا دشتبان3حسني...، نصرت ا2جعفر مسعود سينكي، 1تقي عوض آباديان

   29/11/91: تاريخ پذيرش 19/7/91: تاريخ دريافت
  

  چكيده
ارقام آفتابگردان در شرايط قطع آبياري، به صورت اسپليت اسـتريپ   يخشك تحمل به زانيم نييبا هدف تع اين آزمايش

ي و شـاخص  طراح ـدر شهرستان دامغـان    89-90هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي پلات در قالب طرح بلوك
و )GMP(وري ، ميـانگين هندسـي بهـره   )STI(شـاخص تحمـل تـنش    ،)TOL(شاخص تحمـل  ،)SSI(حساسيت خشكي

داري وجـود  نتايج نشان داد بين ارقام از نظر علمكرد دانه اخـتلاف معنـي  . مورد بررسي قرار گرفت )MP(وريميانگين بهره
كيلوگرم درهكتار بيشترين عملكرد دانه همچنين در شرايط تـنش نيـز    4790با  33در شرايط بدون تنش رقم هايسان . داشت

بـالاترين ميـزان شـاخص    . ين عملكرد دانه را نسبت به دو رقم ديگـر توليـد كـرد   كيلوگرم در هكتار بيشتر 2645اين رقم با  
)STI (    بيشـترين  33در تنش شديد متعلق به رقم ركورد و تنش ملايم متعلق به رقم پروگرس بود، همچنـين رقـم هايسـان ،

MP  وGMP د در شـرايط  محاسبه همبسـتگي شـاخص هـاي ارزيـابي بـا عملكـر      . را نسبت به ساير شاخص ها نشان داد
هـا بـه جـز شـاخص     و تمامي شـاخص  Ypداري با رابطه معني) YS( مطلوب و تنش نشان داد كه عملكرد در شرايط تنش

 STIبـا   MPهمبستگي بـين  . دار بودمعني TOL وSTI، GMP ,MPبا  Ypو همبستگي  داشتSSI حساسيت به تنش 
نيـز رابطـه منفـي     SSI. شد ديدهGMP  و MPگي بين دار ولي بيشترين همبستمثبت معني GMPبا  STIو نيز   GMPو

 ، STIدر مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد شـاخص هـاي   . داري با همه شاخص هاي تحمل به تنش نشان دادوغير معني

GMP و MPهاي مناسبي براي برآورد پايداري عملكرد ودستيابي به ارقام پر محصول بودندشاخص.  

  هاي تحمل، اجزاي عملكرد و قطع آبياريتنش خشكي، شاخصآفتابگردان،  :كليدي كلمات

                                                 
 t.avazabadian2010 @ gmail.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -مجتمع آموزشي جهاد كشاورزي استان سمنان -1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان -2

 نمركز تحقيقات علوم دامي و منابع طبيعي استان سمنا -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، مازدهدوم، شماره پنجسال 
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  مقدمه 
 ازهايين نيتأم ت،يروز افزون جمع شيافزا با

مشكلات انسان در كره  نياز مهم تر يكي ييغذا
كه كشور  ييعمده محصولات غذا از .باشد يم يخاك

آن با مشكل مواجه  يداخل ازين نيما همواره در تأم
 يدانه هاي روغن .باشد يم يبوده است روغن خوراك

 صولاتاز جمله مح يروغن نبات هيبه عنوان ماده اول
كريمي ( نديآ يدر كشور ما به حساب م كياستراتژ

از  يدر واقع روغن هاي خوراك.  )1389كاخكي، 
در بدن  ياتيح ندهاييآانرژي براي فر نيمنابع مهم تأم

 ازهايين نيأمكه در ت ينقش دليلانسان هستند و به 
ها دارند، پس از مواد  نيتاميو و نيپروتئ ،يبچر

محسوب  ييمواد غذا نينشاسته اي در زمره مهم تر
 يهاي روغن دانه .)2002فلاگلا و همكاران، (شوند يم

هستند  يمحصولات حاوي روغن هاي نبات نيمهم تر
 يعيوس يدارند واراض يخاص گاهيكه در كشاورزي جا

با ارزش  محصولات نيدر سرتاسر جهان به كشت ا
كلزا، آفتابگردان، ذرت، پنبه  ا،يسو. اختصاص دارد
از  ليو نارگ تونيز ينخل روغن ،ينيدانه، بادام زم

فائو، (هستند يروغن هاي نبات نيممنابع تأ نيبزرگتر
2005(.   

كمبود آب يكي از عوامل محدود كننده توليد 
). 2000سدرس، (گياهان زراعي در سراسر جهان است

يكي از مهمترين تنش غير زنده نقش  خشكي به عنوان
مهمي در كاهش توليد محصولات زراعي دارد و اين 
در حالي است كه قسمت اعظم زمين هاي زراعي 
كشور ما در مناطق خشك و نيمه خشك قرار دارد و 
وقوع تنش هاي غير زيستي به ويژه خشكي طي فصل 
رشد از عوامل مهم كاهش توليد و نوسانات عملكرد 

). 2007سينكي و همكاران، (سوب مي شود كلزا مح
پديده خشكي عبارت است از ذخيره ناكافي رطوبت 
حاصل از بارندگي و يا كمي ذخيره رطوبت خاك 

براي رشد بهينه در گياه اين حالت تابع اثر متقابل بين 
خاك، گياه و عوامل جوي بوده و به صورت موقتي 

ارندگي با توجه به كمي احتمال ب). 2005بلوم، (است 
در اواخر فصل رشد، تنش خشكي انتهايي را در 
مقايسه با خشكي متناوب به خوبي مي توان اندازه 

ميزان ). 1386جباري، ( گيري و پيش بيني كرد
دسترسي به رطوبت خاك مهمترين عامل در تعيين 

 باشدعملكرد گياهان زراعي در مناطق نيمه خشك مي
در پايان وقوع تنش ). 2001استون و همكاران، (

مرحله گرده افشاني تاثير معني داري روي بيوماس 
گياه دارد و همچنين تنش در مرحله بلوغ 
فيزيولوژيكي تاثير معني داري بر عملكرد دانه، اندازه 

چيمنتي و همكاران، (دانه و شاخص برداشت دارد 
مكانيسم فيزيولوژيكي تحمل به تنش ها تا ). 2002

اي از فرآيندهاي  حد زيادي مبهم است و مجموعه
اين امر . متابوليكي گياه تحت تاثير تنش قرار مي گيرد

موجب دشوار ساختن گزينش جهت افزايش تحمل به 
تحمل به . گردداين تنش ها در اصلاح نباتات مي

هاي متعددي كه در هاي محيطي تحت تاثير ژنتنش
ملك (كل ژنوم گياه پراكنده هستند صورت مي گيرد 

به منظور انتخاب  ژنوتيپ هاي ). 1385شاهي، 
متحمل به خشكي شاخص هاي مختلفي براساس 
عملكرد دانه در شرايط تنش و غير تنش معرفي شده 

 TOLهاي شاخص) 1981(رسلين و هامبلين . است

,MP شاخص ) 1978(، فيشر و ماوررSSI  و فرناندز
را براي انتخاب  ژنوتيپ هاي  STIشاخص ) 1992(

ژنوتيپ ها براساس . ي كردندمتحمل به خشكي معرف
عملكردشان در شرايط تنش و غير تنش به چهارگروه 

كه در هر دو محيط  Aگروه : دسته بندي مي شوند
 Bتنش دار و بدون تنش عملكرد بالاتري دارند، گروه 

كه تنها در شرايط بدون تنش عملكرد بالا دارند گروه 
C كه در شرايط تنش عملكرد بالاتري دارند و گروه 
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D  كه در هردو شرايط تنش و غير تنش وضعيت
بهترين شاخص آن است كه بتواند . نامطلوبي دارند

به نظر مي . را از سه گروه ديگر متمايز كند Aگروه 
براي اين  SSI,TOL,MPهاي رسد كه شاخص

 STIشاخص ). 1992فرناندز، (منظور مناسب نيستند 
 براي انتخاب  ژنوتيپ ها در شرايط تنش و بدون

 ).1992فرناندز، ( ها استاز ساير شاخص تنش بهتر
واكنش ارقام نسبت به خشكي اگر تنها بر مبناي 
حساسيت عملكرد آنها نسبت به خشكي باشد مفيدتر 

فيشر و ماورر ). 1983فرسر و همكاران،( است
دو مرحله در تهيه ارقام متحمل به خشكي را ) 1978(

رد دانه در ابتدا ارقام براساس عملك. مطرح كردند
-شرايط تنش آبي به گونه اي شديد و سريع غربال مي

شوند و سپس نمونه هاي باقي مانده براساس صفات 
مرفولوژيك مهم و مرتبط با عملكرد و موثر در تحمل 

بالديني و همكاران . به خشكي غربال مي شوند
متوجه عدم رابطه بين شاخص حساسيت به ) 1991(

اين عدم رابطه به اين تنش و عملكرد دانه شدند و 
معني است كه امكان پيشرفت در تهيه ژنوتيپ هاي 

 سنجري. مقاوم به خشكي در آفتابگردان وجود دارد
 در ارزيابي منابع متحمل به خشكي در گندم،) 1377(

را براي انتخاب ژنوتيپ هاي گندم با  STIشاخص 
. تر دانستعملكرد بالا و متحمل به خشكي مناسب

در آزمايشي با ارقام نخود سفيد ) 1375(سميع زاده 
براي  GMPو STIنتيجه گيري كرد كه شاخص هاي 

برآورد پايداري عملكرد و دستيابي به ارقام با عملكرد 
نيز ) 1375( مظفري و همكاران. بالا مناسب تر است

را به عنوان شاخص هاي  STIو  GMPهاي شاخص
ي هاي متحمل به خشكمناسبي براي ارزيابي ژنوتيپ

معيار مقاومت به خشكي . آفتابگردان تشخيص دادند
صباغ (وضعيت عملكرد دانه در شرايط خشك است 

مقاومت به خشكي را توانايي ). 1382نيا و همكاران، 
يك ژنوتيپ در توليد بيشتر عملكرد نسبت به ديگر 
ژنوتيپ ها در شرايط رطوبتي يكسان تعريف نمود كه 

. ح گران نبات استاين تعريف بيشتر مورد توجه اصلا
در نهايت متخصصان اصلاح نباتات، عملكرد و 
پايداري گياه تحت شرايط تنش را به عنوان شاخص و 
ارقام مقاوم پيشنهاد مي نمايند و براي تعيين ژنوتيپ 
هاي حساس و غير حساس به شرايط محيطي روش 

  ).1992فرناندز، (هاي مختلفي ارائه داده اند 
  

  مواد و روش ها
 تحمل به زانيم نييبا هدف تع  زمايشاين آ

ارقام آفتابگردان در شرايط قطع آبياري ،به  يخشك
صورت اسپيليت استريپ پلات در قالب طرح بلوك 

 89- 90هاي كامل تصادفي با سه تكراردر سال زراعي 
مشخصات جغرافيايي . شد در شهرستان دامغان انجام

 و خصوصيات آب و هوايي 1منطقه دامغان در جدول 
  .بيان گرديد 2شهرستان در جدول 

  
  

  مشخصات جغرافيايي محل اجرا 1جدول 
  ارتفاع از سطح دريا عرض جغرافيايي طول جغرافيايي

 54   14'و  34  4/1155  15 'و  
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  )91-90(خصوصيات هواشناسي شهرستان دامغان  - 2جدول
 بارندگي     (%)رطوبت )C°(درجه حرارت  ماه

)mm(  حداكثر قلحدا حداكثر حداقل  
  0  42 21 5/32 5/19  خرداد
  ¾  47 920/17 7/38 8/23  تير
  0  43 20 5/34 3/21  مرداد
  3/9  5/54 5/23 39/31 9/17  شهريور
  6/4  43 40 3/29 6/15  مهر

  
سطح آبياري شامل تيمار آبياري  3تيمار ها شامل 

  55BBCH، قطع آبياري در مر حله  )شاهد(كامل
به عنوان عامل    65BBCH وقطع آبياري در مرحله

، ركورد و 33ژنوتيپ شامل هايسون  3اصلي و 
در اين آزمايش ابتدا . پروگرس به عنوان عامل فرعي بود

زمين را به صورت كامل شخم زد و با كلتيواتور و 

كيلوگرم كود  150سپس . ديسك خاك نرم مي شود
 200فسفات آمونيوم قبل از كاشت و كود اوره به مقدار 

به  )BBCH 35و  15مراحل (رم در دو مرحلهكيلوگ
صورت سرك  بر اساس آزمون خاك به مزرعه داده 

  .شد

  

  آزمون خاكنتايج  - 3جدول 
  PPM(  9/3(فسفر قابل جذب cm0-50 )سانتيمتر(عمق

  PPM(  77(پتاس قابل جذب 3/25 درصد اشباع
  شني لومي  بافت خاك EC103( 35/12*(هدايت الكتريكي
PH 33/7  2/2  %)(رطوبت  

  S.A.R. 8/7 7/52 درصد مواد خنثي شونده

  083/0  (%)ازت كل 75/0 (%)كربن آلي
  

در پايان پس از مخلوط كردن خاك با كود 
مصرفي پيش از كاشت بذور را با فواصل كاشت 

. سانتي متر به روش هيرم كاري انجام گرديد 60×20
شاخص حساسيت : شامل بررسي مورد شاخص هاي

شاخص تحمل  ،)Tol(خص تحملشا ،)SSI(خشكي
و )GMP(وري ، ميانگين هندسي بهره) STI(تنش

تحمل به  يها شاخص .بود )MP(وريميانگين بهره
ورر افيشر و م لهيارائه شده به وس يتنش از رابطه ها

 )1992(و فرناندز ) 1981(روسلي و هامبلين  ،)1978(
  :كه به صورت زير محاسبه مي شوند برآورد شد

  
YP

YS
S  111 

 
2

YsYp
MP


2  

 
2)(YP

YsYp
STI


3  

 ))(( YSYPGMP 4  
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YS

SSI
)(1

5  

6 YSYPTOL   

اجزاي بكار رفته در فرمول هاي بالا به ترتيب 
  : با عبارتند

 ، شاخص تحمل تنش)MP( وريميانگين بهره
)STI(وري ، ميانگين هندسي بهره)GMP(،  شاخص

. )TOL( و شاخص تحمل )SSI( حساسيت خشكي
بدون  طيعملكرد ارقام در شرا نيانگيم :YP همچنين

  .تنش طيعملكرد ارقام در شرا نيانگيم: YS و تنش
 نرم داده با استفاده از واريانس در نهايت تجزيه

 با SAS (SAS Institute, 2002) آماري  افزار

مورد  درصد 5سطح  دانكن در آزمون مقايسه ميانگين
  .قرار گرفت بررسي
  

  نتايج و بحث
 عملكرد

با  33دهد كه رقم هايسان نشان مي 6جدول 
كيلوگرم در هكتار بيشترين ميانگين عملكرد  4794

كيلوگرم  4434(دانه را در مقايسه با ارقام ركورد 
) كيلوگرم درهكتار 4339(و رقم پروگرس ) درهكتار

 اختلاف عملكرد .در شرايط آبياري كامل توليد نمودند
ارقام ركورد و پروگرس غير معني دار ولي با رقم 

در شرايط تنش شديد و . معني دار بود 33هايسان 
 2982و  2645با   33ملايم به ترتيب رقم هايسان 

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را در مقايسه 
و ) كيلوگرم در هكتار 2875و 2524(با ارقام ركورد 
توليد ) يلوگرم درهكتارك 2913و 2529(رقم پروگرس 

همچنين اختلاف عملكرد ارقام ركورد و . نمودند
معني  33دار ولي با رقم هايسان پروگرس غير معني

مقايسه ميانگين صفت  1براساس جدول . دار بود

عملكرد دانه نشانگر آن است كه با افزايش  سطوح 
تنش كمبود آب، عملكرد ارقام كاهش مي يابد، به 

عملكرد دانه در تركيب تيماري رقم  طوري كه حداكثر
كيلوگرم   4794در شرايط آبياري كامل با  33هايسان

 در هكتار بيشترين عملكرد دانه را داشت و كمترين
و ) كيلوگرم درهكتار2524(ارقام ركورد عملكرد را 

در شرايط ) كيلوگرم درهكتار 2529(رقم پروگرس 
تنش  وقوع). 5جدول (تنش شديد از خود نشان دادند 

در پايان مرحله گرده افشاني تاثير معني داري روي 
بيوماس و تنش در مرحله بلوغ فيزيولوژيكي روي 
عملكرد دانه، اندازه دانه و شاخص برداشت اثر معني 

  ).2002چيمنتي و همكاران،(داري داشت 
  

 (STI)شاخص تحمل به تنش 

است و  رميانگين هندسي استوااين شاخص بر 
ن شاخص حاكي از تحمل بيشتر به مقادير بالاي اي

دراين  كه) 1992رسلين و هامبلين،( تنش است
   شرايط تنش ملايمبيشترين مقدار آن در آزمايش

و  پروگرس  بود و ارقام  ركوردو متعلق به رقم  67/0
در مرتبه  63/0و  64/0به ترتيب با مقادير  33هايسان 

در  33هايسان و  پروگرس  ارقام .بعدي قرار گرفتند
داري عملكرد نسبتاً يكساني بودند،  ملايم شرايط تنش

در شرايط عادي به خاطر حداكثر  33هايسان ولي 
در بين ارقام  بودن وزن خشك اندام هاي هوايي،

در حالي كه در . نشان داد ركوردعملكرد بيشتري از 
بود و  شرايط تنش اختلاف عملكرد دو رقم معني دار 

 همچنين در .ر شدبيشتركورد  لذا شاخص تحمل
و متعلق به  58/0 شرايط تنش شديد بيشترين شاخص

به  33هايسان و  ركورد بود و ارقام پرگرس  رقم
در مرتبه بعدي قرار  55/0و  56/0ترتيب با مقادير 

 در شرايط تنش 33هايسان و  ركوردارقام . گرفتند
 بودند، ولينداري عملكرد نسبتاً يكساني  شديد
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عادي در بين ارقام عملكرد  در شرايط 33هايسان
در حالي كه در شرايط تنش . نشان داد خود بيشتري از

بود و لذا شاخص  اختلاف عملكرد دو رقم معني دار 
 ،در مجموع). 5جدول (بيشتر شد پروگرس   تحمل

مي توان چنين نتيجه گرفت كه اين شاخص زماني 
قابل اعتماد است كه با عملكرد بالا در شرايط تنش در 

) 1385(كه مطابق نظريه جعفري ر گرفته شود نظ
  .است

  
 (SSI)شاخص حساسيت به تنش 

كمتر باشد حساسيت به تنش  SSIهر چه مقدار 
 فيشر و ماورر،( كمتر و تحمل به آن بيشتر است

 شرايط تنش ملايم در از ميان ارقام موجود .)1978
نسبت به بقيه تحمل بيشتري ) 026/1(پرگرس رقم 

به ترتيب  33هايسان و  ركورد ه ارقامداشت و نسبت ب
قرار گرفت  برتريدر مرتبه  063/1و  054/1با مقادير 

در شرايط  .و نسبت به تنش خشكي متحمل تر بود
نسبت به بقيه تحمل ) 966/0( ركورد رقم تنش شديد

به  33هايسان و پروگرس  بيشتري داشت و ارقام
قرار  يبرتردر مرتبه  036/1و  032/1ترتيب با مقادير 

. گرفت و نسبت به تنش خشكي متحمل تر بود
) 1978( فيشر و ماوررمطالعات انجام شده توسط 
ها با استفاده از شاخص نشان دادند كه ارزيابي ژنوتيپ

 حساسيت محيطي، مورد آزمايش را فقط بر اساس
به . كنندمقاومت و حساسيت به تنش دسته بندي مي

توان رقم خص ميعبارت ديگر با استفاده از اين شا
هاي حساس و مقاوم را بدون توجه به عملكرد بالقوه 

هر چند رقم پرگرس   .آن ها تعيين و شناسايي نمود
STI نشان داد، ولي ميزان   متوسطيSSI  آن حداقل
متوسط، ولي  SSIحداكثر،  STIرقم  ركورد . بود

متوسط نشان داد كه  SSIحداقل با  STI 33هايسان
 STIود همبستگي معني دار بين اين موضوع عدم وج

نتايج مشابه ). 5جدول (را نشان مي دهد  SSIو 
ارايه شده ) 2008(خورشيدي و همكاران توسط 

و  (SSI)در اين آزمايش شاخص حساسيت . است
همبستگي نشان  (YP)عملكرد در شرايط عادي 

ندادند كه نشان مي دهد اين معيارها ممكن است 
سازگاري به تنش هاي  اجزاي مستقلي باشند كه در

اين موضوع با مشاهدات  . محيطي شركت مي كنند 
و خورشيدي و  )2001(و همكاران  مويد - نورمند

در حالي كه به . مطابقت دارد) 2008(همكاران 
 حساسيت به خشكي) 1978(فيشر و ماورر  گزارش 

همبستگي دارد و  YPبه طور مثبت و معني دار با 
ي از صفات گه در پتانسيل بيانگر اين است كه تعداد

عملكرد سهم دارند، ممكن است براي افزايش 
حساسيت به تنش عمل كنند و لذا گزينش هم براي 

YP  و هم براي شاخص حساسيت به خشكي ممكن
در حالي كه . است به خنثي شدن يكديگر منجر شود

همبستگي را  چنين )2001(و همكاران مويد  - نورمند
نتايج اين طرح با . ردندمشاهده نك SSIو  YPبين 
نداشت، ولي با  مطابقت) 1978( فيشر و ماورر نتايج

و جباري و  )2008( نتايج خورشيدي و همكاران
  .مطابقت داشت )1387( همكاران

  

 (MP)شاخص بهره وري متوسط 

از ميان ارقام مورد آزمون در شرايط تنش ملايم 
كيلو  MP )3850اساس شاخص  بر 33رقم هايسون

. از تحمل نسبي بيشتري برخوردار بود) هكتارگرم در 
واضح است كه هر چه ميزان عددي اين شاخص 

اما اين . بيشتر باشد، تحمل نسبي به تنش بيشتر است
شاخص در گزينش ارقامي كه داراي عملكرد بالا در 

رسيلي و هامبلين، ( شرايط تنش هستند، مناسب نيست
با  33بر اساس اين شاخص رقم  هايسون ).1992
كيلوگرم و  3738با  پروگرس كيلوگرم بيشترين، 3850
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هكتار كمترين شاخص را  در  كيلوگرم 3565 باركورد 
براي رقم  STIبا وجودي كه مقادير . نشان دادند

، بيشتري از خود نشان MPكمتر بود ولي  33هايسون
را بين ارقام  MPو  STIداد و نيز رقم ركورد حداقل 

نشان  SSIداري با معني نيز همبستگي MP . داشت
با  33ولي در شرايط تنش شديد رقم هايسون. نداد

كيلوگرم و  3479با  ركورد كيلوگرم بيشترين، 3726
هكتار كمترين  در كيلوگرم 3434عملكرد  با پروگرس

يادآور مي شود كه ). 5جدول ( شاخص را نشان دادند
يك شاخص مناسب براي گزينش آن است كه منجر 

نوتيپ هايي با عملكرد بالا در هر دو به انتخاب ژ
خورشيدي و ( شرايط تنش خشكي و بدون تنش شود

  ).2008همكاران، 
  

 (TOL)شاخص تحمل 

، تحمل نسبي متعلق TOLبر اساس شاخص 
 به رقمي است كه مقدار كوچك تري داشته باشد

از ميان ارقام مورد آزمون در  ).1978 فيشر و ماورر،(
كورد از تحمل بيشتري شرايط تنش ملايم، رقم ر

و در شرايط تنش شديد رقم پروگرس . برخوردار بود
ولي كم بودن . از تحمل بيشتري برخوردار شد

لزوماً بر بالا بودن عملكرد در شرايط  TOLشاخص 
عادي يا تحت تنش دلالت ندارد، بلكه ممكن است 
يك رقم در شرايط عادي عملكرد پاييني داشته باشد 

با افت اندك عملكرد روبرو شود ولي در شرايط تنش 
خواهد  TOLكه موجب كوچك تر شدن شاخص 

زماني معتبر است كه  TOLبنابراين ).  5جدول (شد 
فيشر و (همراه با عملكرد بالا در نظر گرفته شود 

  ).1978ماورر، 
  

 (GMP)شاخص ميانگين هندسي بهره وري 

هر چه ميزان عددي اين شاخص بيشتر باشد   
رسيلي و هامبلين، ( تنش بيشتر است تحمل نسبي به

از ميان ارقام مورد آزمون در شرايط تنش ). 1992
بر اساس شاخص  33ملايم وشديد رقم هايسون

GMP  به ترتيب با عملكرد (از تحمل نسبي بيشتري
 .برخوردار بود) رم در هكتاركيلوگ 2645و  3746دانه 

در گزينش ارقامي  MPاما اين شاخص مثل شاخص 
اي عملكرد بالا در شرايط تنش هستند مناسب كه دار

رقم ). 2008خورشيدي و همكاران، (نيست 
 4794) (آبي(در شرايط بدون تنش  33هايسون
عملكرد و نيز در شرايط تنش بيشترين ) كيلوگرم

كيلوگرم در هكتار در شرايط تنش ملايم و  2982(
را توليد ) در هكتار شرايط تنش شديد كيلوگرم 2645
 3643قام برگرس وركورد به ترتيب با عملكرد ار. كرد
كيلوگرم در هكتار مرتبه بعدي قرار داشتند  3496و 
تعيين بهترين شاخص مقاومت به  در). 5جدول (

خشكي، شاخصي كه داراي همبستگي معني دار بالا 
با عملكرد دانه تحت شرايط تنش و بدون تنش بوده و 

ايش از طرفي بر اساس نوع همبستگي، باعث افز
عملكرد درهر شرايط شود به عنوان بهترين شاخص 

  ).1992رسيلي و هامبلين، (معرفي مي گردد 
  

 همبستگي

ــا   ــابي ب محاســبه همبســتگي شــاخص هــاي ارزي
عملكرد در شرايط مطلوب و تنش نشان داد كه عملكرد 

وتمـامي   Ypرابطه معنـي داري بـا   YSدر شرايط تنش 
 SSI ها به جز شـاخص حساسـيت بـه تـنش     شاخص
نيـز نشـان   ) 2008( همكاراننتايج خورشيدي و . داشت

غيـر معنـي    TOLو  SSIبـا   Yp و Ysداده كه رابطه 
ــت ــايي  . دار اس ــايج رض ــين نت ــاران زادهمچن ه و همك

رابطـه معنـي دار    Ypو  Ysداد كه بـين   نشان )2007(
) 2010(و همكـاران  مويـد   - نتايج نورمند. وجود ندارد
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و نيـز   MPداري بـا   معنـي همبسـتگي   Ypنشان دادند 
TOL همبستگي  .نشان دادYp با STI    منفي و معنـي

ــا  . معنــــي دار بــــود TOL و GMP، MPدار و بــ
 MPبـا    STIو نيـز   GMPو  STI همبسـتگي بـين   

  وMPمنفي و معني دار ولي بيشترين همبسـتگي بـين   

GMPمشاهده گرديد. SSI  نيز رابطه منفي و غير معني
اعلام  )2002(چارد و همكارانري. داري با همه نشان داد

كردند عملكرد روغن همبستگي بسـيار معنـي داري بـا    
ــه دارد  ــرد دان ــيدي و   . عملك ــايج خورش ــين، نت همچن

رابطـه مثبـت و معنـي     SSIنشان داد ) 2008(همكاران 
  ). 6جدول ( ندارد  TOL داري با

  
  نتيجه گيري

براساس اين آزمايش در شرايط تنش شديد و 
بالاترين ميانگين هندسي  33 ملايم رقم هايسون

GMP  و بيشترين ميانگين حسابيMP را دارا بود و 
را   STIشرايط تنش شديد بيشترين تحمل تنش در

شرايط تنش ملايم  در رقم پروگرس از خود نمود و
مربوط بود به رقم ركورد، همچنين در  STIبيشترين 

متعلق به رقم   TOLشرايط تنش شديد كمترين
رقم ركورد به خود  نيزSSI مترين پروگرس شد و ك

اختصاص داد ولي در شرايط تنش ملايم كمترين 
TOL متعلق به رقم ركورد شد و كمترين SSI  نيز

رقم پروگرس به خود اختصاص داد، همچنين دراين 
 MPآزمايش بيشتري همبستگي بين شاخص هاي 

  .ديده شد GMPو
  

  گردان درشرايط تنشر ارقام آفتابتجزيه واريانس عملكرد د – 4 جدول
  عملكرد اقتصادي عملكرد بيولوژيك DF  منابع تغييرات

 ns6708.7   ns257.29  2  بلوك

  28633727.32**  120443863**  2  آبياري
 ns6234.6  ns332.45  4  آبياري* بلوك

  1018024.22**  5269923.6**  2  رقم
  268436.31**  1022596.1**  4  رقم* آبياري

  1010.74  2690.5  36  خطا
  

  *مقايسه ميانگين شاخصهاي تحمل ارقام آفتابگردان درشرايط تنش شديد – 5 جدول
STI SSI GMP MP TOL YS YP تيمار ها  

  
تنش 
 شديد

c5575/0 a0362/1 a92/3564 a22/3726 a84/2136 a24/2645 7/4749  a 33هايسون 

b568/0  c0966/0b61/3342 b04/3479 b99/1910 ab54/2545 5/4434  b ركورد 

a585/0  ab032/1 c49/3311 c56/3434 c14/1810 ab41/2529  b5/4339 پروگرس 

c63/0  c 064/1 a1/3764 a1/3850 c1/1736 a13/2982 7/4794 a 33هايسون 
تنش 
  ملايم

a67/0  b 05/1 c6/3496 c2/3565 a03/1461 b88/2875 5/4434 b ركورد 

b64/0 a 026/1 b6/3643 b11/3738 b19/1649 ab54/2913 c 5/4339 پروگرس 

  .اختلاف معني داري ندارند )p<0/01(اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن *: 
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  ملايم و تنش تنش بدون طيتنش و عملكرد در شرا يشاخصها بين (r) ي همبستگ بيضرا - 6جدول 
 YP YS TOL MP GMP SSI STI 

YP -       

YS **84/0  -      

TOL **95/0  **71/0  -     

MP **99/0  **90/0  **92/0  -    

GMP **98/0  **92/0  **90/0  **00/1  -   

SSI 15/0-  ns 02/0  ns 12/0-  ns 11/0-  ns 10/0-  ns - 

STI **91/0 -  *57/0 -  **91/0 -  **85/0 -  **83/0 -  25/0  ns - 
  

  و تنش شديد تنش بدون طيعملكرد در شراتنش و  يشاخصها نيب (r)ي همبستگ بيضرا - 7جدول
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  منابع
قابليت استفاده از شاخصهاي مقاومت بـه خشـكي   . 1387 .شهبازيان. اله دادي و ن. دانشيان، ا. اكبري، ع. غ. جباري، ح

 .17- 1): 4(1در هيبريدهاي آفتابگردان ، مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، 

تأثير آبيـاري محـدود بـر خصوصـيات فنولوژيـك،      . 1386. شهبازيان.ن و اله دادي.يان، ادانش.اكبري، ج.ع.غ. جباري، ح
 .171- 162): 2(3.مجله پژوهش در علوم كشاورزي .موفولوژيك و زراعي هيبريدهاي آفتابگردان

بررسي اثر تنش خشكي در مراحل مختلف رشد بر برخي ويژگي هـاي  . 1377 .پوستيني. و ك. جعفر زاده كنارسري، م
، صـفحه  2، شـماره  29مجله علوم كشاورزي ايران، جلد ). رقم ركورد(مرفولوژيكي و اجزاي عملكرد افتابگردان 

 . 361الي 353

 خصوصـيات  عملكـرد،  بر كاشت تراكم بررسي  .1385 .زاده ولي. م آلياري، و .ه يارنيا، .م حلاجي،. ا .ح . ف جعفري،
  .ايران نباتات اصلاح و زراعت كنگره علوم دان، نهمينآفتابگر آذرگل هيبريد و فنولوژيك مورفولوژيك

ارزيابي منابع متحمل به تنش و پايداري عملكرد ارقام و لاين هاي گنـدم در منطقـه نيمـه خشـك     . 1377. ق.سنجري، ا
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر  . چكيده مقالات پنجمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات. كشور
 .243ص. كرج

 YP YS TOL MP GMP SSI STI 

YP -       

YS **68/0  -      

TOL **98/0  *52/0  -     

MP **99/0  **76/0  **93/0  -    

GMP **98/0  **80/0  **90/0  **00/1  -   

SSI 35/0-  ns 25/0- ns 35/0-  ns 34/0- ns 33/0-  ns -  

STI **87/0 -  **28/0 -  **95/0 -  **79/0-  **74/0-  33/0  ns - 
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. فصـل نامـه خشـكي و خشـك سـالي كشـاورزي      . سازوكارهاي تحمل به خشكي در گياهان. 1382. ح. صباغ نيا، س
 .21- 32ص

اثر چهار دور آبياري بر عملكرد و صفات كمـي سـه رقـم آفتـابگردان،     . 1382. پيغمبري.ع و  مظاهري .د. كريم زاده،خ
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Abstract 

This study aimed at determining the rate of tolerance to welter in conditions of none 

water using experimental epilate stripe plan including welter sensivity, tolerance and 

stress tolerance indices, (GMP),(MP) with three replicates  in 2011-2012 in Damghan 

city. Result shows that with been types proud action grain variation was significant 

(P<0/05). In condition without stress Types 33 with 4790 kg. ha had maximum 

production and also in stress condition type 33 with been 2645 hg had maximum 

production and maximum Index rate (STI)was in top stress depended type.  Type 33 

shows Maximum (MPL) (GMP) and the correlation of index with production in normal 

condition and stresscondition shows that production in stress condition YS significantly 

correlated with (YP) and Index. Totally except sensitivity index in (SSI) and correlation 

(YP) With STI,MP,GMP, TOL significant correlation was found between MP with STI 

and GMP, and also STI with GMP. But maximum correlation was found between MP 

and GMP. SSI Shows no significant correlation with all indices.  The result showed that 

the STI. MP, GMP, Indices were appropriate for estimating production. 
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