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تعيين سويه ي مناسب باكتري ريزوبيوم جهت تلقيح بذر لوبيا در شمال استان 
  فارس

  
  3، غلامحسين مسعودي2، هادي اسدي رحماني1اكبر همتي

  18/9/91 :تاريخ پذيرش 3/5/91: تاريخ دريافت
 

  كيدهچ
نيـاز   د مي شود كه مي توانـد ريزوبيوم، مقادير قابل توجهي نيتروژن توليبا باكتري  لوبيا در فرآيند همزيستي گياه

به منظور تعين باكتري مناسب . نيتروژني شودكودهاي شيميايي  بخشي از گياه را به اين عنصر مرتفع نموده و جايگزين
جهت تلقيح بذر لوبيا، آزمايشي در قالب طرح آماري بلوك هاي كامل تصادفي به مدت دو سال در ايستگاه تحقيقـات  

 ،L، 195 – L، 192– L، 54– L–78( شـامل   شامل ده سويه باكتري ي آزمايشتيمارها .دكشاورزي اقليد اجرا گردي
75 – L، 30 – L، 100 – L، 197 – L، 120 – L، 177- L (  كيلوگرم اوره در هكتـار  400و  200و دو تيمار)200 
– N 400و – N (  و يك تيمار شاهد ) بـين  كـه  ول نشـان داد  تـايج آزمـايش در سـال ا   ن .بود )و تلقيح نيتروژنبدون

كيلوگرم  2368با توليد  L -54 ي باكتري سويه . بوددرصد اختلاف معني دار  5تيمارها از نظر عملكرد دانه در سطح 
و  200درصد و نسبت به تيمارهاي  174دانه در هكتار بيشترين ميزان عملكرد را حاصل نمود كه نسبت به تيمار شاهد 

از نظـر آمـاري اخـتلاف     گرچه در سال دوم .افزايش عملكرد داشت%  93و  121رتيب كيلوگرم اوره در هكتار بت 400
و  1595 بـه ميـزان   – L 54و –L 177سـويه هـاي    عملكـرد  ولي  معني داري بين تيمارهاي آزمايش مشاهده نگرديد

 .داشـت افـزايش   نسبت به شـاهد %  33 و 41كه بترتيبداشتنددر هكتار بيشترين ميزان عملكرد را  دانه كيلوگرم 1511
ضـمن تـامين   لوبيـا مـي تـوان     بـا بـذر    L-54باكتري  در صورت تلقيح سويه ي نشان داد اين آزمايش دو سال نتايج

  .در لوبيا، از هدر رفت كود هاي شيميايي اوره خودداري نمودحداكثر عملكرد 
  

    ، همزيستيعملكرد لگوم، سويه ي باكتري، ،نيتروژنتثبيت  :كلمات كليدي

                                                 
  hemati@farsagres.ir: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -عضو هيات علمي ميركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -1
  مي موسسه تحقيقات آب و خاكعضو هيات عل -2
  كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي فارس -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، ازدهمدو، شماره پنجمسال 
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  مهمقد
در  تن نيتـروژن  ميليون 175برآورد رقمي حدود 

سال براي مقدار كل تثبيت بيولوژيك در سطح جهاني 
در  نيتـروژن نشانگر برتري فعاليت تثبيت كننـده هـاي   

مقايسه با توان توليدي كارخانه هاي كودهاي شيميايي 
در اين ميان  مقدار . )1380 ،ملكوتي و خاوازي( است

ن ناشــي از همزيســتي بــين تثبيــت بيولوژيــك نيتــروژ
بقولات و باكتري ريزوبيوم كه وارد اكوسيستم خـاكي  

-ميليون تن نيتروژن درسال مي 70مي شود در حدود 

  ).1995 بروكول و همكاران،( باشد
مقدار نيتروژن تثبيت شده توسط گياهان زراعي، 

ولـي  . بقولات و گياهان مرتعـي شـگفت انگيـز اسـت    
كيلـوگرم   300تا  200بين  عموماً مقدار تثبيت نيتروژن

پي پلـز  (نيتروژن در هكتار در سال گزارش شده است 
مقدار نيتروژنـي كـه طـي تثبيـت     ). 1998 و همكاران،

توسط يونجه، شبدر قرمز، نخـود، سـويا، لوبيـا چشـم     
 335تـا   65بلبلي و ماش وارد خـاك مـي شـود بـين     

كيلـوگرم   300تـا  23و ) 1995تات،(كيلوگرم در سال 
. گـزارش شـده اسـت   ) 1995ني وهمكاران،وا(در سال

امروزه در برنامه ريزي براي سيسـتم هـاي كشـاورزي    
ــوز     ــوم لگومين ــتي ريزوبي ــتفاده از همزيس ــدار اس پاي

تمـام فوايـد ايـن     .ضرورتي اساسـي تلقـي مـي شـود    
همزيستي و شرط اصلي براي اين كه بتـوان از آن بـه   
عنــوان جــايگزين مناســب بــراي كودهــاي شــيميايي  

ي استفاده كرد ايـن اسـت كـه گيـاه از ابتـداي      نيتروژن
رويش در خاك تعـداد كـافي از سـويه هـاي فعـال و      

 ـ .كاملاً مـوثر ريزوبيـوم را در اختيـار داشـته باشـد      ه ب
طوري كه سيستم همزيستي بتواند با حـداكثر تـوان و   

براي تأمين  .را  انجام دهد نيتروژنظرفيت خود تثبيت 
البتـه  . ر ضروري استاين هدف، تلقيح ريزوبيوم با بذ

عوامـل   .نتايج تلقيح لوبيا غالبـاً ضـد و نقـيض اسـت    
 نيتـروژن محيطي وجود باكتري هاي بـومي و كـاربرد   

ــزايي دارد     ــأثير بس ــئله ت ــن مس ــد در اي ــيش از ح  ب
افشاري .  )2000 وارگاس و همكاران، ؛1981گراهام،(

ضمن انتخاب برخـي سـويه هـاي    ) 1375(و همكاران
از برخـي تركيبـات آلـي و     تـروژن نيكارآمد در تثبيت 

 .اسـتفاده نمودنـد   معدني نيز جهت ماده حامل باكتري
با مطالعه تغييرات جمعيتي و ) 1983( اسميترابرت و 

هاي همزيست لوبيا در خاك و ريزوسفر  دوام باكتري
ها در ريزوسفر بيشتر مي  دوام اين باكتري دريافتند كه

ه تلقـيح در  پاسخ ب) 2000( وارگاس و همكاران .باشد
دو خاك با سابقه و بدون سابقه كشت لوبيـا را مـورد   
مطالعه قرار داده و ملاحظـه نمودنـد در خـاك اول بـا     

ريزوبيـوم  سابقه كشت لوبيا كه داراي جمعيـت بـومي   
بوده است تلقيح تـأثيري در مقـدار محصـول نداشـته     
است لذا جهت حصول حـداكثر عملكـرد اسـتفاده از    

در خاك دوم كه مقـدار  . ده استه موثر بونيتروژنكود 
باكتري بومي بسيار كمتـر از حـد معمـول بـود عمـل      
تلقيح سبب افـزايش عملكـرد محصـول گرديـد ولـي      

فريـرا  ( تأثيري در مقدار محصول نداشته است نيتروژن
گيلـر   ).2000هانگريا و همكـاران،  ؛1992 و ماركوس،

مقــدار  گــزارش نمــود در بســياري از مــوارد،) 1991(
 70تثبيت شده توسط لوبيا حداكثر مي توانـد   نيتروژن

ي گياه را تـامين نمايـد، لـذا    نيتروژندرصد از نيازهاي 
بـراي حصــول حـداكثر عملكــرد بايـد مقــداري كــود    

بروكــول . ي بــه عنــوان مكمــل اســتفاده شــودنيتروژنــ
تاكيد كرد براي حصول حـداكثر محصـول در   ) 1981(

بيـت شـده   تث نيتـروژن معدني و هم  نيتروژنلوبيا، هم 
نيـز گـزارش   ) 1987(سورنسون . لازم وضروري است

معــدني  نيتــروژننمــود اضــافه نمــودن مقــادير كمــي 
 نيتـروژن بصورت استارتر در افزايش تثبيت بيولوژيك 

. اهميـت دارد  نيتـروژن هاي فقيـر از  خصوصاً در خاك
 نيتروژنكيلوگرم  30مصرف حداكثر ) 1373(سجادي 

  . را توصيه نموددر هكتار در زمان كاشت سويا 
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عـلاوه بـر انتخـاب     "گـزينش  "رايج در روش 
مقاومـت سـويه هـا بـه تـنش هـاي        ،سويه هاي برتـر 

ها نيز مورد  و انواع آنتي بيوتيك نيتروژنمحيطي مانند 
 ؛1992 فريــرا و مــاركوس،( ارزيــابي قــرار مــي گيــرد

در اين تحقيـق  ). 1988 كارانجا و وود، ؛1989 هرناند،
تري انتخـاب شـده از خـاك هـاي      اثرات ده سويه بـاك 

و تيمار  هنيتروژنمناطق مختلف كشور با دو تيمار كود 
لوبيـا در يـك    ي در عملكـرد و پـروتئين دانـه    شاهد،

تـه  آزمايش مزرعه اي مورد مقايسه و بررسـي قرارگرف 
  .است

  
 ها مواد و روش

 هاي كامل تصادفي آزمايش در قالب طرح بلوك
دت دو سال در ايستگاه تكرار به م 4تيمار و  13 شامل

تيمارهــاي  .تحقيقــات كشــاورزي اقليــد اجــرا گرديــد
بـاكتري ريزوبيـوم       سـويه ي   10آزمايش عبارت بود از

)78 –  L،195 –  L،192 –  L،54 –  L،75 –  

L،30 –  L،100 –  L،197 –  L،120 –  L،177 - 
L (   نيتروژن كيلوگرمميلي گرم در  75و  35دو تيمار 

كيلــوگرم اوره در  400و  200معــادل (  حبــدون تلقــي
و بـدون   نيتـروژن و يك تيمار شاهد كه بدون ) هكتار
قبل از كاشت نمونـه خـاك تهيـه وجهـت      .بودتلقيح 

ــه    ــيميايي ب ــي و ش ــاي فيزيك ــري فاكتوره ــدازه گي ان
مصــرف فســفر و پتاســيم . آزمايشــگاه ارســال گرديــد

يكسـان اعمـال    هـا براساس آزمون خاك در تمام تيمار
در هكتـار بعنـوان    نيتـروژن كيلـوگرم   15مقـدار   . شد

 مصـرف شروع كننده در تمام تيمارها در زمان كاشـت  
متـر بـا    5طـول  ه رديف كشت ب 4درهر كرت  .گرديد

سانتي متر و فاصله بـين دو بوتـه    60فاصله هر رديف 
تمـام   .سانتي متر در نظر گرفتـه شـد   10رديف   روي

نجام شده در هـر  ها از دو رديف وسط ا نمونه برداري
كرت دو منطقه براي نمونه برداري مشـخص گرديـده   

در نظر  نمونه برداري اوليهكه براي  Aاست در منطقه 
گلدهي در دو خـط ميـاني   % 50گرفته شده گياهان در 

متر برداشت شده، وزن خشك اندام هـوايي   1طول ه ب
 به روش كجلدار اندازه گيريدر آنها  نيتروژنو درصد 

 Bدو خط وسـط در منطقـه    نبزن برداشت در زما .شد
متر برداشت شده و مقدار محصـول دانـه و    2به طول 

بـه   نيتـروژن وزن خشك كل انـدام هـوايي و درصـد    
ئين از تپـرو  .اندازه گيـري شـد   روش كجلدال در دانه

داده هــاي  .دانــه برآوردگرديــد نيتــروژن روي درصــد
تجزيـه   MSTATCآزمايش بر اساس برنامه آماري  

هـا براسـاس آزمـون دانكـن     ليل شـد و ميـانگين  تح و
  .گرديدنهايتاً تيمار برتر انتخاب  ومقايسه گرديد 

  
  و بحث نتايج

نشان ) 1جدول (مشخصات خاك محل آزمايش 
مــي دهــد خــاك غيــر شــور، كمــي قليــايي و مقــادير 
نيتروژن، فسفر و پتاسيم آن كمتر از حد بحراني بـراي  

داراي كمي آهـك   بافت خاك لومي و ،گياه لوبيا است
داده هـاي  مقايسـه ميـانگين   جـدول   بر اسـاس  .است

بـين   ،ملاحظه گرديـد  در سال اول )2جدول( آزمايش
تيمارهاي آزمايش از نظر عملكرد توليد دانه در سـطح  

بيشــترين ميــزان  .اخــتلاف معنــي دار وجــود دارد% 5
مربـوط بـه    كيلوگرم در هكتار 2368به مقدار  عملكرد

طـور كـه    همان. بود   – L 54  تريي باك تيمار سويه
 400مصـرف  حتـي  ،ملاحظـه مـي گـردد    2در جدول 

سـويه   نسـبت بـه   دانـه  عملكرد دركيلوگرم كود اوره 
از طرفي از نظر وزن  .نداشته استهاي باكتري برتري 

خشك اندام هوايي بين تيمارهـاي آزمـايش در سـطح    
ــي دار % 5 ــتلاف معن ــوداخ ــاكتري  .ب ــويه ب  L-54س

 L-78سويه ي بـاكتري  زان ماده خشك و بيشترين مي
  .داشتندماده خشك گياهي را  مقدار كمترين
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مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش  - 1جدول 
هدايت 
  الكتريكي

)ds/m (  
  اسيدته

اشباع 
 رطوبتي

  مواد خنثي
  شونده
(%) 

كربن 
 آلي

  فسفر
  پتاسيم

)ppm(  
  شن  روي

  لاي
(%)  

  رس

8/0  7/7  41  34  53/0  5 225 6/0 4 /38  6/21  ۴٠ 

  
  تيمارهاي آزمايش بر حسب كيلوگرم در هكتار در عملكرد دانهمقايسه ميانگين هاي  -2جدول 

  تيمار  رديف
سال  در عملكرد دانه

  Kg/ha)(اول  

   در عملكرد دانه
  دوم  سال 

  (Kg/ha)  

مجموع دو  در عملكرد دانه
  (Kg/ha) سال

  ميزان ماده خشك
)gr/m2  (  

 c862 a1131 c* 993  8/996 )بدون تلقيح( شاهد  1

2  78 - L  c 880  a 1106  c 993  1/993 

3 195 – L bc1313 a966 bc 1139  6/1139 

4  200 – N  bc 1068  a 1438  bc 1252  5/1252 

5 192 – L bc1275 a921 bc 1098  3/1098 

6 54 – L  a2368 a1511 a 1939 1938 

7 75 – L  bc1338 a1016 bc 1176  5/1176 

8 30 - L  bc1110 a1153 bc 1131  5/1131 

9 100 – L c862 a1487 c 1174 8/1174 

10 400 – N bc1225 a1456 bc 1340  1340 

11 197 – L bc1200 a1156 bc 1178  1178 

12 120 – L ab1955 a1403 ab 1679  1679 

13 177 - L  bc1355 a1595 bc 1475  1475 

  .درصد معني دار نمي باشند 5انگين هاي با حروف مشابه در سطح مي*
  

تجزيه واريانس داده هاي آزمايش در سـال دوم  
اختلاف معني داري بـين   در عملكرد دانه نشان داد كه

مقايسـه ميـانگين    .نداشـت تيمارهاي آزمـايش وجـود   
باكتري هاي   نشان داد تيمار )2جدول(عملكرد تيمارها

177-L 54و-L  كيلـوگرم   1511و  1595عملكـرد  با
 هايباكتريو تيمار   در هكتار بيشترين ميزان عملكرد

195 – L  192و– L  كيلوگرم  921و  966با عملكرد
در سـال   .داشـتند را  عملكـرد در هكتار كمترين ميزان 

ســويه هــاي بــاكتري دوم هماننــد ســال اول عملكــرد 
177- L،54- L ،100-L   400كه  ينسبت به تيمار 

بيشـتر   بـود، مصرف شده  در هكتار يلوگرم كود اورهك
مقايسـه بـين    دانكـن،  همچنـين براسـاس آزمـون    .بود

 ـميانگين ها نشان داد كه  ه عملكرد تيمارهاي آزمايش ب
 نسبت به شـاهد   L – 195و L – 78هايغير از تيمار

ميـزان   .برتري داشـته اسـت  % 1در سطح  )عدم تلقيح(
نسبت  L-177كتري سويه ي با افزايش عملكرد تيمار

براسـاس   .بـود %  40 )بـدون تلقـيح  ( به تيمـار شـاهد  
) 4جـدول (تجزيه واريانس مركـب دو سـال آزمـايش    

درصـد   5در سـطح   و سـال  اثر تيمار ،ملاحظه گرديد
تجزيه واريانس مركب دو سال براساس  .بودمعني دار 
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درصد معنـي   5آزمايش مشاهده شد اثر سال در سطح 
 عملكـرد  در مجمـوع دو سـال   ).5و 4جداول( دار بود

معنـي  درصد تفاوت  1در سطح  - 54L سويه باكتري
 400 ي كـه تيمار فوق نسبت بـه تيمـار    .داري داشت

 45در هكتـار مصـرف شـده بـود،     كيلوكرم كـود اوره  
و در مجمـوع دو   داشـت درصد افزايش عملكرد دانـه  

   .عنوان تيمار برترانتخاب گرديده سال ب
 ملاحظـه مـي شـود،    3همان طور كه در جدول 

در بـرگ   نيتروژنبين تيمارهاي آزمايش از نظر درصد 
در سال اول اختلاف معني دار نبود ولي در سـال دوم  

بيشـترين  .درصـد اخـتلاف معنـي دار بـود     5در سطح 
بـرگ در سـال اول تيمارهـاي بـاكتري      نيتروژنمقدار 

120 – L  كيلوگرم اوره در هكتاربود و  400و مصرف
كـود   ادر تيمار هايي بـود كـه در آنه ـ   در سال دوم هم

كيلـوگرم در هكتارمصـرف    200و  400اوره به ميزان 
در پروتئين دانه نيز در مجموع دو سال بـين  . شده بود

درصـد وجـود    5تيمارها اختلاف معني دار در سـطح  

در صـد   در اين آزمايش مشاهده شد). 5جدول(داشت
 شـده مصـرف   نيتـروژن پروتئين دانه در تيمارهايي كه 

با توجه به نتـايج  . مي باشد بيشتر از ساير تيمارها بود،
-نمـي  رسد تلقـيح ريزوبيـومي  نظر ميه اين آزمايش ب

باعـث   نيتـروژن  مصـرف مسـتقيم كـود    هماننـد  تواند
پـروتئين دانـه    و نهايتاً افـزايش  نيتروژنمقدار  افزايش
لازم اسـت در ايـن زمينـه بررسـي هـاي      البتـه   .گردد

چرا كه گـزارش هـايي مبنـي بـر      .بيشتري انجام گردد
 نيتـروژن افزايش درصد پروتئين دانه با افزايش تثبيـت  

 گـزارش )1995( اسماعيل و همكاران. ارائه شده است
 نيتروژننمودند افزايش مقدار پروتئين در گياه و تأمين 

توسـط   نيتـروژن تخليه شـده از خـاك، نتيجـه تثبيـت     
لـب سـبب   اغ نيتروژناز آنجا كه كمبود . بقولات است

محدود شدن رشد گياه مي شود، با ايجاد نوعي رابطـه  
، نيتـروژن همزيستي بين گياه و موجودات تثبيت كننده 

  .گياه تأمين مي شود نيتروزنينياز 

  
  در برگ تيمارهاي آزمايش نيتروژندرصد  -3جدول 
  درصد پروتئين  در سال دوم نيتروژندرصد در سال اولنيتروژندرصد تيمار  رديف

  a6/2 ab 6/3  *  b7/22 )بدون تلقيح( شاهد   1
2  78 - L  a 8/2  b5/3  c9/21  
3  195 –L a3/2 ab 7/3  ab 23  

4  200 – N  a 4/2  a 9/3  a 3/24  
5  192 –L a3/2 ab 6/3  ab 9/22  
6  54 –L a7/2 b 5/3  c7/21  
7  75 –L a7/2 ab 8/3  ab 7/23  
8  30 -L a8/2 ab 6/3  b4/22  
9  100 –L a8/2 b 4/3  c5/21  
10  400 –N a9/2 a4  a 4/25  
11  197 –L a5/2 ab 7/3  ab23  
12  120 –L a9/2 ab 6/3  b7/22  
13  177 -L a8/2 ab7/3  ab 2/23  

 .درصد معني دار نمي باشند 5ميانگين هاي با حروف مشابه در سطح *
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  تيمارها دردو سال آزمايش تجزيه واريانس مركب عملكرد -4جدول                   
  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغيير

  68096769*  68096769 1 سال
  153708  922253 6 خطا

  128544**  1542528 12 عملكرد
  216071*  2592859 12 عملكرد ×سال

  319037  22970721 72 خطا

  933253  96125132 103 كل

  
  دانه درصد پروتئينبرگ و  نيتروژنبر عملكرد ، باكتريو  سالكب اثرات تجزيه واريانس مر -5جدول

  .مي باشد% 1و % 5به ترتيب نشانگر معني دار بودن در سطح آماري   **و  *
  

  نتيجه گيري
اكثر سـويه هـاي    نتايج اين آزمايش نشان داد كه

فعـال بـوده و باعـث     شده در آزمايش باكتري استفاده
لـذا براحتـي   . و وزن خشك شده انـد  كردافزايش عمل

مي توان با تلقيح بذور لوبيا بـا بـاكتري ريزوبيـوم بـه     
 باكتري ريزوبيوم كيلوگرم مايه تلقيحالي دو ميزان يك 

كيلوگرم بذر لوبيا در هـر هكتـار،    200تا 150به ازاي 
در هكتـار بـه    نيتـروژن كيلـوگرم   15فقط با مصـرف  

 ـاز عنوان شروع كنند، ضمن اينكه ني ي گيـاه را  نيتروژن
براي حصول عملكـرد مناسـب تـامين نمـود، از هـدر      
ــاك و آب     ــودگي خ ــيمايي اوره و آل ــود ش ــت ك رف

  .جلوگيري نمود
  
 منابع

بوسـيله ريزوبيـوم    نيتروژنارزيابي تثبيت بيولوژيك  .1375.مجيدي هروان .ا .نوحي  .ا ،.افشاري علي آباد، م
 201 0پايان نامه كارشناسي ارشد ميكروبيولوژي دانشگاه تهـران  .فازئولي و تعيين حامل مناسب براي آن

 .صفحه

 .مجموعه مقالات .ضرورت توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك در كشور .1380 .ملكوتي .ج .م و. ي، كزخاوا
  .ص 600 .نشر آموزش كشاورزي

 1ميانگين مربعات  

كيلوگرم در(عملكرد درجه آزادي  منابع تغيير
  )هكتار

 برگ نيتروژن

  ) درصد ( 
  پروتئين دانه

 )درصد ( 

  930/29*  078/17* 68096769* 2  سال
  604/0  359/0 153708 6   تكرار
 *854/0 380/0* 128544** 9  تيمار

  728/0 225/0 216071* 18  تيمار*سال

  640/0  144/0  319037  54  خطا
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Abstract  

Nitrogen is necessary for plants growth. Symbiotic N2-fixation is the most 

important source of nitrogen in legumes. A filed study was conducted to evaluate 10 

rhizobium strains (l-78, l-195, l-192, l-54, l-75, l-30, l-100, l-197. l-120 and l-177) and 

two nitrogen fertilizers treatments (35 and 75 ppm N) with control treatment (without 

inoculation and N2 – fertilizer) in yield of bean in 2009-2010. Experimental design was 

randomized complete block (RCBD) with four replicates. The weight of dry mater, 

nitrogen in leaf and seed and yield of bean were calculated. In the first year, the results 

indicated that there was a significant difference (at 5 %) in grain yield between 

treatments. The best seed yield and nitrogen in dry mater were obtained in L-54 strain 

treatment. This yield inceased 174 % compared with control treatments. In the second 

year, the results showed that there was a significant difference between treatments (at 5 

%). The maximum yield was obtained by L-77 and L-54 strains with 1595 and 1511 

kg/ha respectively. The yields of this treatment increased 41 and 33 % compared with 

control treatment (without inoculate and nitrogen fertilizer). Based on the results in two 

years of experiment we showed that the highest yield and protein were obtained by 

rhizobium inoculated of bean. 
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