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  اثر نيتروژن و تداخل علف هاي هرز بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن
  

   3، حميد رضا ميري2، عليرضا باقري1فتانه ايزدي
  15/2/91 :تاريخ پذيرش 15/11/90: تاريخ دريافت

  
 

 چكيده

رد بر عملكرد و اجزاي عملك) تاج خروس و سلمه تره(به منظور بررسي اثر نيتروژن و تداخل علف هاي هرز
تصادفي با سه تكرار در پاييز  ارزن، آزمايشي گلخانه اي در منطقه بوانات، به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

در هكتار نيتروژن كيلوگرم  200و0،100فاكتور اول، ميزان نيتروژن از منبع اوره شامل سه سطح . به اجرا در آمد 1389
طح شامل يك سطح عاري از علف هرز  و دو سطح ارزن آلوده به س 3و فاكتور دوم رقابت ارزن با علف هرز در 

گيري عبارت بودند از عملكرد دانه، عملكرد  صفات مورد اندازه. علف هاي هرز تاج خروس و سلمه تره بود
ثير تداخل علف هاي هرز بر عملكرد أنتايج نشان داد كه ت .)PRY( عملكرد نسبي گياهبيولوژيك، شاخص برداشت و 

كيلوگرم در هكتار تاثير  200كيلوگرم در هكتار به  100افزايش ميزان نيتروژن از . عملكرد ارزن معني دار بودواجزاي 
معني داري بر عملكرد ارزن نداشت و به دليل فشار زياد رقابت از سوي علف هاي هرز، افزايش ميزان نيتروژن 

و اثرات متقابل آنها بر عملكرد  ختلف رقابتاثر سطوح مختلف نيتروژن و سطوح م. موجب كاهش عملكرد ارزن شد
ارزن در مخلوط با علف  PRYميزان  .معني دار گرديد 01/0دانه، عملكرد بيولوژيك  و شاخص برداشت در سطح 

سلمه تره كمتر از ارزن و در مخلوط ارزن و تاج  PRYدر مخلوط ارزن و سلمه تره ميزان . هاي هرز كاهش يافت
اين امر به رقابت كنندگي بيشتر اين گياه با ارزن ارتباط داده . ارزن بود PRYتر از تاج خروس بيش PRYخروس 

 .شد

  
 ارزن مرواريدي، تاج خروس، رقابت، سلمه تره، وزن خشك، نيتروژن: كليدي كلمات

  
  

                                                 
 fataneh.izadi@yahoo.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -١

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد -2

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -3

  
 د اسلامي واحد ارسنجاندانشگاه آزا

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، ازدهمدو، شماره پنجمسال 
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 مقدمه

را  زراعي گياهان توليد تنها نه هرز هاي علف
 افزايش را كشاورزي محصولات هزينه و داده كاهش

از جمله   مشكلاتي ايجاد دهند، بلكه موجبمي 
 راندمان كاهش و دام، زراعي گياه تر پايين عملكرد

 حشرات و كنترل هاي هزينه افزايش زمين، مصرف

 محصولات، كيفيت كاهش گياهي، هاي بيماري

 راندمان كاهش و آب مشكلات مديريت افزايش

؛ كوچكي 1383زند و همكاران، (كار مي شوند  نيروي
  ). 1373اران، و همك

 سبز نسبي زمان اي، گونه تركيب تراكم، به بسته

 ساير و زراعي گياه رقم هوايي، و شرايط آب شدن،

هاي هرز متغير خواهد بود  علف خسارت عوامل،
طول دوره هجوم ). 2008چادهاري و همكاران، (

علف هاي هرز بر وزن تر وخشك گياه زراعي و 
نه در هر سنبله، وزن تعداد پنجه در مترمربع، تعداد دا

ويليامز (هزار دانه و عملكرد دانه اثر معني داري دارد 
نشان ) 2005(چالز و همكاران ). 2008و همكاران، 

دادند سطح حاصلخيزي خاك بر جمعيت علف هاي 
هرز اثر مي گذارد، زماني كه مقادير كود مصرفي 
زيادتر باشد، بيوماس علف هرز بيشتر مي شود و 

مرحله  .ليد گياه زراعي مي گرددباعث كاهش تو
حساسيت گياهان زراعي نسبت به خسارت علف هاي 
هرز زماني است كه تجمع ماده خشك خيلي سريع و 

برخي عوامل كه . نياز بيشتري به منابع ايجاد مي شود
در ماهيت نيرومند رقابت كنندگي علف هاي هرز 

فراواني توليد بذر كه باعث : نقش دارند عبارتند از
فراوان ، جوانه زني ) تراكم كاشت(جاد انبوهي اي

سريع، رشد آغازين بسيار سريع و عمر دراز مدت 
آندرسن و همكاران ). 1386غديري، (گياه مي شود 

با بررسي واكنش رشد گياه جو به هفت گونه ) 2006(
علف هرز نسبت به افزايش سطح نيتروژن دريافتند كه 

مقايسه با گياه  آن دسته از گونه هاي علف هرز كه در
جو افزايش وزن خشك كمتري دارند، داراي غلظت 
نيتروژن بيشتري در بيوماس خود هستند و اين نشان 
دهنده خاصيت مصرف تجملي موادغذايي در اين 

 هاي علف بيشتر. دسته از علف هاي هرز مي باشد

 استفاده غذايي عناصر نياز از مورد ميزان از بيش هرز
 كننده هاي لوكس مصرف اين نتيجه در و كنند مي

 با .ببرند بهره كود از زراعي گياه از بيشتر است ممكن
 گياه رشد بهبود موجب غذايي عناصر وجود اينكه

 كه اند داده نشان مطالعات زيادي شوند، مي زراعي
بوده است  هرز هاي علف نفع به بيشتر كود افزودن

با توجه به مطالب  ).2007ليندكويست و همكاران، (
 كر شده اهداف اجراي اين آزمايش عبارت بودند ازذ

بررسي اثر نيتروژن و تداخل علف هاي هرز بر 
عملكرد واجزاي عملكرد ارزن، بررسي اثر نيتروژن بر 

 بررسي تاثير سطوح مختلف صفات زراعي ارزن و
  .نيتروژن بر رشد و رقابت علف هاي هرز با ارزن

  
 مواد و روش ها

هاي روژن و تداخل علفبه منظور بررسي اثر نيت
هرز تاج خروس و سلمه تره  بر عملكرد و اجزاي 

اي در گلخانه 1389عملكرد ارزن، آزمايشي در پاييز 
 طولدر استان فارس، منطقه بوانات با مشخصات، 

جغرافيايي   عرضدقيقه و  41درجه و  53جغرافيايي 
 2136دقيقه و ارتفاع از سطح دريا  26درجه و  30

رت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي متر، به صو
در اين آزمايش دو عامل، ميزان . با سه تكرار اجرا شد

نيتروژن و رقابت ارزن با علف هاي هرز مورد بررسي 
عامل ميزان نيتروژن از منبع اوره در سه  .قرار گرفت

كيلوگرم در هكتار نيتروژن  200و 100، 0سطح 
سطح  3ز در عامل رقابت ارزن با علف هر خالص و
سطح ارزن  2سطح عاري از علف هرز و  1كه شامل 
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آلوده به علف هاي هرز تاج خروس و سلمه تره، با 
تا آخر فصل رشد مورد بررسي قرار  50:50نسبت 
با  صندوق چوبي مخصوص كشت 45تعداد . گرفت
سانتيمتر را با خاك زراعي  40و عمق  25×50ابعاد 

متقابلا بذرهاي پيش آماده و تعداد بذر لازم ارزن و 
جوانه زده علف هاي هرز سلمه و تاج خروس را در 

رديف 2(سانتيمتر  15آن در دو رديف كشت با فاصله 
سانتيمتر  5و فاصله بوته روي رديف ) از هر گياه

آبياري هاي . كاشته و پس از آن اقدام به آبياري شد
قسط  2كود اوره در . روز يكبار انجام شد 3بعدي هر 
زمان كاشت و يك دوم در زمان حداكثر  يك دوم

كليه . هاي چوبي اضافه شدپنجه زني به صندوق
عمليات زراعي نظير آبياري و كودپاشي در همه 

جهت اندازه . ها به طور يكسان اعمال گرديدصندوق
گيري فاكتورهاي مختلف در هر مرحله نمونه برداري 

بوته خشك از هر صندوق چوبي به طور  2تعداد 
انه برداشت و يادداشت برداري فاكتورهاي جداگ

مختلف موردنظر در گلخانه وآزمايشگاه برروي آنها 
. مرحله صورت گرفت 4نمونه برداري در . انجام شد

- جهت تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن و علف

هاي هرز سلمه تره و تاج خروس، عملكرد دانه، 
عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت اندازه گيري 

براي اندازه گيري وزن خشك، بوته هاي ارزن و . شد
درجه  70علف هاي هرز پس از قرار گرفتن در دماي 

ساعت خشك شدند  48سانتي گراد در آون به مدت 
. توزين شدند 001/0و با ترازوي ديجيتالي با دقت 

و  SPSSجهت محاسبات آماري از نرم افزار آماري 
و براي   Excelبراي رسم نمودارها از نرم افزار 

مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن در 
  .درصد استفاده شد 1سطح 

  
  نتايج و بحث

  عملكرد دانه ارزن
جدول (نتايج حاصل از مقايسه ميانگين مربعات 

نشان داد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن، سطوح ) 1
مختلف رقابت و اثرات متقابل آنها بر عملكرد دانه 

بيشترين عملكرد . دبومعني دار  01/0طح ارزن در س
كيلوگرم در هكتار و  100دانه مربوط به سطح نيتروژن 

كمترين مقدار مربوط به سطح صفر كيلوگرم در هكتار 
با مقايسه سطح نيتروژن صفر ). 1شكل (مي باشد  

كيلوگرم در هكتار  200و  100با سطوح ) شاهد(
ر هكتار كيلوگرم نيتروژن د 100مشاهده شد، مصرف 

درصدي عملكرد دانه ارزن و  25موجب افزايش 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب  200مصرف 

 100درصد كمتر از سطح  5/1كاهش عملكرد دانه تا 
واكنش عملكرد  در واقع. كيلوگرم در هكتار گرديد

  .دانه ارزن به نيتروژن واكنشي غير خطي بود
و  بيشترين عملكرد دانه مربوط به ارزن خالص

ارزن و سلمه  كشت مخلوط كمترين مقدار مربوط به
از آنجا كه تيپ رشدي سلمه و ). 2شكل (د بوتره 

توان نتيجه گرفت كه ارزن تقريبا شبيه هم است، مي
اين . سلمه بيشتر از تاج خروس با ارزن رقابت مي كند

رقابت يا در منابع خاكي بدليل رشد ريشه بيشتر اين 
فاوت سيستم فتوسنتزي اين دو گياه است و يا بدليل ت

افزايش  .)1992هال و همكاران، (گياه مي باشد 
نيتروژن در كشت ارزن خالص باعث افزايش تعداد 

در سطح . دانه ارزن و افزايش عملكرد دانه گرديد
كشت مخلوط ارزن و علف هرز، افزايش نيتروژن 

در واقع اثر نيتروژن بر . بيشتر به نفع علف هرز گرديد
دانه در شرايط عدم وجود علف هرز بيشتر  عملكرد

اين نتايج با نتايج كامارا و همكاران ). 3شكل (است 
در واقع اضافه كردن كود باعث . مطابقت دارد) 2003(

افزايش قدرت رقابتي هر دو گياه زراعي و علف هرز 
هاي هرز علف). 2000ليبمن و ديويس، (مي شود 
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واد غذايي، م شرايط وجود مقادير بيشتراغلب در 
ها رقابت بيشتري با گياهان زراعي داشته و عملكرد آن

  ).1995دي توماسو، (دهند را كاهش مي

  
  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي ارزن تحت تاثير سطوح مختلف رقابت و نيتروژن -1جدول 

  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغييرات
049/0 2 رقابت سطوح مختلف   ** 157/0 **127/22 ** 

010/0 2 سطوح مختلف نيتروژن   ** 48/0 **069/26 ** 

012/0 4 نيتروژن× اثر متقابل رقابت   ** 014/0 **689/43 ** 

0005/0 18 خطا  001/0  907/2  

V%              C 71/15  79/16 49/6 

  دار معنيعدم اختلاف  nsو % 1اختلاف معني دار در سطح  **   
  
  

 
  اثر سطوح مختلف نيتروژن بر ميانگين عملكرد دانه ارزن -1شكل 

  .)درصد آزمون دانكن مي باشند 1ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح (
  

  
  اثر سطوح مختلف رقابت بر ميانگين عملكرد دانه ارزن -2شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح  ستون هاي داراي حروف مشابه نشان
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  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و رقابت بر ميانگين عملكرد دانه ارزن -3شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1طح ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در س
  

 ك ارزن عملكرد بيولوژي

جدول (نتايج حاصل از مقايسه ميانگين مربعات 
نشان داد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن، سطوح ) 1

مختلف رقابت و اثرات متقابل آنها بر عملكرد 
. معني دار مي باشد 01/0بيولوژيك ارزن در سطح 

بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك مربوط به سطح 
ترين مقدار كيلوگرم در هكتار و كم 100نيتروژن 

). 4شكل(د بومربوط به سطح صفر كيلوگرم در هكتار 
و 100با سطوح ) شاهد(با مقايسه سطح نيتروژن صفر 

 100كيلوگرم در هكتار مشاهده شد، مصرف  200
 28كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب افزايش 

كيلوگرم  200درصدي عملكرد بيولوژيك و مصرف 
 5/1عملكرد تا نيتروژن در هكتار موجب كاهش اين 

  .كيلوگرم در هكتار گرديد 100درصد كمتر از سطح 
بيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك مربوط به سطح 
ارزن خالص و كمترين مقدار مربوط به سطح ارزن و 

توان رقابتي بيشتر سلمه ). 5شكل (سلمه تره مي باشد 
در مخلوط با ارزن موجب كاهش عملكرد بيولوژيك 

كيلوگرم در  100سطح (ش نيتروژن افزاي. ارزن گرديد
باعث افزايش ميزان كلروفيل و افزايش ) هكتار

افزايش نيتروژن در سطح ارزن . عملكرد مي شود
. خالص باعث افزايش عملكرد بيولوژيك گرديد

افزايش نيتروژن در سطح كشت مخلوط ارزن و علف 
هرز به نفع علف هرز به عنوان رقابت كننده قوي تر، 

اين . ملكرد بيولوژيك ارزن گرديدباعث كاهش ع
مطابقت ) 2007(نتايج با نتايج ليندكويست و همكاران 

كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين  100سطح .  دارد
تاثير بر عملكرد بيولوژيك ارزن نسبت به سطوح صفر 

 -اين نتايج با نتايج ديموتز). 6شكل (مي باشد  200و 
بيان كرد  آنها. مطابقت دارد) 2004(مينارد و جفري 

روژن در طول دوره رشد خوشه باعث كه كمبود نيت
. كاهش وزن خشك و نيز تعداد دانه در خوشه گرديد

مرحله حساسيت گياهان زراعي نسبت به خسارت 
علف هاي هرز زماني است كه تجمع ماده خشك 
خيلي سريع و در نتيجه، نياز بيشتري به منابع ايجاد 

  ).2000نوريس، (مي شود 
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  وژن بر ميانگين عملكرد بيولوژيك ارزناثر سطوح مختلف نيتر -4شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1طح ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در س
  

  
  اثر سطوح مختلف رقابت بر ميانگين عملكرد بيولوژيك ارزن -5شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1ر در سطح ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دا
 

 
  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و رقابت برميانگين عملكرد بيولوژيك ارزن -6شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
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  شاخص برداشت ارزن
جدول (ز مقايسه ميانگين مربعات نتايج حاصل ا

نشان داد كه اثر سطوح مختلـف نيتـروژن، سـطوح    ) 1
مختلــف رقابــت و اثــرات متقابــل آنهــا بــر شــاخص 

. معنــي دار مــي باشــد 01/0برداشــت ارزن در ســطح 
بيشترين  مقدار شـاخص برداشـت مربـوط بـه سـطح      

كيلـوگرم در هكتـار  و كمتـرين مقـدار      100نيتروژن 
ر كيلـوگرم در هكتـار مـي باشـد     مربوط به سطح صـف 

بـا  ) شـاهد (با مقايسه سطح نيتروژن صـفر  ). 7شكل (
كيلوگرم در هكتـار مشـاهده شـد،     200و 100سطوح 

ــار موجــب   100مصــرف  ــروژن در هكت ــوگرم نيت كيل
درصدي شاخص برداشـت ارزن و مصـرف    5افزايش 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجـب كـاهش ايـن     200
كيلـوگرم در   100ز سـطح  درصـد كمتـر ا   1نسبت تا 

مقصـدهاي  مقادير زياد نيتروژن صـرف  . هكتار گرديد
  .ديگري در گياه مي شود فيزيولوژيك

بيشترين مقدار ايـن شـاخص مربـوط بـه سـطح ارزن      
خالص  و كمترين مربوط به سطح ارزن و سـلمه تـره   

در اثر رقابت گياه زراعي با علف ). 8شكل (مي باشد  

زن كـاه كـاهش مـي يابـدو     هرز، نسبت وزن دانه به و
بدين ترتيب، عملكـرد دانـه بيشـتر از بخـش رويشـي      

در اثـر رقابـت تجمـع مـاده     . تحت تاثير قرار مي گيرد
افـزايش  ). 1987گـوانزالز،  (خشك كـاهش مـي يابـد    

نيتروژن در سطح ارزن خالص باعث افزايش شـاخص  
در كشت مخلوط ارزن و علـف  . برداشت ارزن گرديد
ف هرز رقابـت كننـده قـوي تـري     هرز بدليل اينكه عل

است، افزايش نيتـروژن بـه نفـع علـف هـرز مصـرف       
ايـن  . گرديد و شاخص برداشـت ارزن كـاهش يافـت   

. مطابقت دارد) 2002(نتايج با نتايج هانس و جانسون 
وي بيان كرد كه علف هـاي هـرز بـا مصـرف بيشـتر      

بـا  . نيتروژن، رشد گيـاه زراعـي را محـدود مـي كننـد     
هاي وژن خاك، رشد بسياري از گونهافزايش سطح نيتر

علف هاي هرز تسـريع شـد و مقـدار نيتـروژن قابـل      
بلـك شـاو و   (دسترس براي گياه زراعي كاهش يافت 

كيلوگرم در هكتار داراي  100سطح ). 2003همكاران، 
بيشترين تاثير بـر شـاخص برداشـت ارزن نسـبت بـه      

  ).9شكل (مي باشد  200سطوح صفر و 

   
 

 
  وح مختلف نيتروژن بر شاخص برداشت ارزناثر سط -7شكل

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1طح ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در س
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  اثر سطوح مختلف رقابت بر شاخص برداشت ارزن -8شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
  

  
  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و رقابت بر شاخص برداشت ارزن -9شكل 

  درصد آزمون دانكن مي باشند 1ستون هاي داراي حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
  

  نتيجه گيري
خالص با افزايش كشت عملكرد ارزن در شرايط 

در شرايط مصـرف نيتـروژن و   . ايش يافتنيتروژن، افز
عــدم مصــرف آن، ارزن رقابــت كننــده ضــعيف تــري 

در تيمـار هـاي نيتـروژن و     .نسبت به علف هـرز بـود  
بدون نيتروژن، سـلمه تـره رقابـت كننـده قـوي تـري       

سلمه تره عملكرد ارزن را بيشتر از . نسبت به ارزن بود
ن در تيمار هاي نيتروژن و بدو. تاج خروس كاهش داد

نيتروژن، تاج خروس رقابت كننده قوي تري نسبت به 
تاج  خروس عملكرد ارزن را كمتر از سلمه . ارزن بود

سلمه تره در شرايط اثر متقابل سـطوح  . تره كاهش داد

مختلف نيتروژن و رقابت باعث كاهش عملكـرد ارزن  
تـاج خـروس در شـرايط اثـر متقابـل سـطوح       . گرديد

كاهش عملكـرد ارزن  مختلف نيتروژن و رقابت باعث 
كيلـوگرم در   100افـزايش ميـزان نيتـروژن از    . گرديد

كيلوگرم در هكتار تاثير معنـي داري بـر    200هكتار به 
عملكرد دانه ارزن نداشت و به دليل فشار زياد رقابـت  
از سوي علـف هـاي هـرز ، افـزايش ميـزان نيتـروژن       

اثـرات متقابـل   . موجب كاهش عملكرد دانه ارزن شـد 
ف نيتـروژن و رقابـت ارزن بـر عملكـرد     سطوح مختل

دانه، عملكرد بيولوژيك و شـاخص برداشـت ارزن در   
  .معني دار گرديد 01/0سطح 
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The effect of nitrogen and weeds interference on millet (Panicum 

miliaceum) yield and yield components 
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Abstract 

In order to investigate the effects of nitrogen and weeds interference (Amaranthus 

retroflexus L. and Chenopodium album) on millet yield and yield components, an 

experiment was done in a greenhouse in Bavanat region, Fars province, in atumn 2010. 

The experimental design was completely randomized with a factorial treatment 

arrangements replicated three times. The first factor, was the rate of nitrogen from urea 

source including; 0, 100, 200 kg nitrogen per ha and the second factor was the 

competition of millet and weeds in 3 levels including a pure millet without weeds and 2 

levels of millet and weeds intercropping (pigweed and lamsquarter). Measured traits 

were grain yield, biological yield, harvest index and plant relative yield (PRY). The 

results showed that the effects of weeds interference on millet yield and yield 

components were significant. The increase in nitrogen level from 100 kg/ ha to 200 kg 

did not noticeably affect millet yield because of the high weeds competition; the 

increase of nitrogen decreased milled yield. The effect of various nitrogen levels and 

various weed treatments and their effects on grain yield, biological yield and the harvest 

index of millet were significant. The PRY index decreased with the increase in weed 

density. In the mixed culture of millet and lambsquarter, PRY in lambsquarter was 

lower than that of millet and in the mix of millet and pigweed the amount of PRY was 

higher than that of pigweed. It may indicated that pigweed competed severely with 

millet. 

 

Key Words: Pearl millet, lambsquarter, competition, pigweed, dry weight, nitrogen           
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