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مناطق سردسير كيفي چغندرقند در  خصوصيات كمي و تأثير آرايش كاشت بر
  استان فارس

  2، مستانه شريفي1غلامرضا اشرف منصوري
  25/11/91 :تاريخ پذيرش  20/10/91 :تاريخ دريافت

  چكيده
ديفه و كشت بصورت يك ر ،را مي توان با تغييرات فاصلة رديف ها و عرض پشته هادر چغندرقند آرايش كاشت 

ترين آرايش كاشت براي رقم براي دستيابي به مناسب .تنظيم نمودو فاصله بوته بر روي خطوط كاشت دو رديفه 
در قالب ) سردسيرمنطقه ( اقليد فارس در) 1381و  1380(، آزمايش مزرعه اي به مدت دو سال گدوكمنوژرم هيبريد 

سانتيمتر و  60فاصله رديف  - 1: تيمارها شامل  .انجام شد هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و پنج تيمارطرح بلوك
سانتيمتر،  60فاصله رديف  -3 ،سانتيمتر و كشت بصورت يك رديفه 50فاصله رديف  - 2،كشت بصورت يك رديفه

سانتيمتر و  50سانتيمتر، عرض پشته ها  50فاصلة رديف  - 4، سانتيمتر و كشت بصورت دورديفه 40عرض پشته ها 
. سانتيمتر و كشت بصورت دورديفه بود 60سانتيمتر، عرض پشته ها  40فاصلة رديف  -5 ،دو رديفهكشت بصورت 

و به ) پشته هاي ساده در وسط آن و پشته هاي عريض در دو طرف آن(هر كدام از واحدهاي آزمايشي در چهار خط 
در آرايش  و شكر سفيد د ريشهعملكراختلاف  نتايج دو ساله نشان داد كه .دستي كشت شد كارمتر با بذر 10طول 

و عملكرد شكر سفيد  بيشترين عملكرد ريشه .بود معني دار% 5و  % 1احتمال در سطح به ترتيب هاي مختلف كاشت 
سانتيمتر و كشت بصورت  50تن در هكتار مربوط به آرايش كاشت با فاصلة رديف  53/8و  19/49به ترتيب با ميزان 

، ضريب )پتاسيمنيتروژن مضره، سديم و (ها درصد قند، ناخالصي از نظر كاشت  هاي مختلف آرايش .يك رديفه بود
آرايش  .داشتندنمعني داري آماري تفاوت  قند ملاس و ، خلوص شربت خامشكر قابل استحصالدرصد قليائيت، 

ها پشتهو  سانتيمتر 50آرايش كاشت با فاصله رديف و  فهردي كشت بصورت يك، سانتيمتر 50كاشت با فاصله رديف 
زيرا در آرايش كاشت نام برد  هايعنوان بهترين تيماره را مي توان ب )50×50( كشت بصورت دو رديفه، سانتيمتر 50

عملكرد ريشه، درصدقند، درصد شكر قابل استحصال و عملكرد شكر سفيد از هاي كاشت مورد بررسي بين آرايش
 .بالاتري برخوردار بودند

  
  صفات كمي و كيفي ،، چغندرقندتراكم بوته ت،آرايش كاش :واژه هاي كليدي

  
  
  
  
  

                                                 
 g_ashm@yahoo.com: ونيكترپست الك. مسئول مكاتبات -مربي پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -1

 كارشناس و محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس -2

  
 ندانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجا

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، دهمسيز، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
از ) رقم(از جمله آرايش كاشت و ژنتيك  يعوامل

تعيين كنندة كميت و كيفيت محصول در عوامل مهم و 
با توجه به تركيب اين دو عامل مي . است هر منطقه

ترين آرايش كاشت توان از طريق دسترسي به مناسب
با  .ه و قند دست يافتعملكرد ريش بيشترين به

رعايت فواصل مناسب رديف هاي كاشت و فاصله 
بوته روي رديف مي توان به تراكم مطلوب دست 

تراكم بوته مطلوب تراكمي است كه در نتيجه . يافت
به طور ) آب، هوا، نور و خاك(آن كليه عوامل محيطي 

كامل مورد استفاده قرار گرفته و در عين حال رقابت 
بوته اي در حداقل باشد، تا حداكثر درون و برون 

عملكرد ممكن با كيفيت مناسب حاصل شود از طرفي 
اين تراكم بايد فضاي كافي براي انجام عمليات داشت 

تراكم ). 1376خواجه پور، (و برداشت را فراهم نمايد 
مطلوب به عوامل مختلفي بستگي دارد كه مهمترين 

ره رويش، خصوصيات گياه، طول دو: آنها عبارتند از 
زمان و روش كاشت، حاصلخيزي خاك، اندازه بوته، 
رطوبت در دسترس، تابش خورشيدي، الگوي كاشت 

تحقيقات در منطقه نيمه ). 2002شرليفي و جانستون، (
با فاصله رديف نشان داد كه ) داراب(گرمسيري فارس 

سانتيمتر روي خطوط  15سانتيمتر و فاصله بوته  55
مي توان به حداكثر عملكرد ) بوته در هكتار 120600(

اشرف ( ريشه، درصد قند و شكر سفيد دست يافت
همچنين گزارش شده است كه ). 1376منصوري، 

درصد قند،  برثير زيادي أتراكم بوته و يكنواختي آن ت
عملكرد ريشه، خاصيت سيلوپذيري و درجه خلوص 

ككمكي و همكاران، ( شربت خام چغندرقند دارد
1998       ( .  
بوته در هكتار موجب هزار  60اكم كمتراز تر

 چغندرقند مي شودمحصول كيفيت كميت و كاهش 
تحقيقات در ممسني استان فارس ). 1377كاشاني، (

فاصله بين  با ستفاده از بذر منوژرمنشان داد كه ا
سانتيمتر و فاصله بوته روي  50هاي كاشت رديف

مي سانتيمتر، بهترين نتيجه را  15خطوط كاشت 
آزمايشات انجام . )137فارسي نژاد و همكاران، (دده

نشان مي دهد كه فاصله نامنظم فارس شده دراستان 
هاي كاشت، باعث كاهش شديد  گياه روي رديف

گردد، بنابراين يكنواختي در كاشت بذر و عملكرد مي
آرايش كاشت روي . سبزشدن گياه حائز اهميت است

ها از جمله  عملكرد ريشه، درصد قند، ميزان ناخالصي
و سديم موجود در ريشه اثر  يمنيتراته، پتاس نيتروژن

؛ اشرف منصوري، 1995كوك و اسكات، (مي گذارد
  .)1374؛ فارسي نژاد و همكاران، 1376

در طرح بررسي تأثير الگوي كاشت بر كارائي 
مصرف آب آبياري، كميت و كيفيت چغندرقند پائيزه 

ين عملكرد در منطقه دزفول مشخص گرديد كه بيشتر
 60مربوط به فاصله رديف ) تن در هكتار 5/92(ريشه 

. سانتيمتر با آبياري يك در ميان جويچه ها مي باشد
متر مكعب در هكتار  19525آب مصرفي در اين تيمار

تن  75/70كمترين عملكرد ريشه با . محاسبه گرديد
درصد و عملكرد شكر  67/15در هكتار، درصدقند با 

تار به ترتيب مربوط به فواصل تن در هك 5/11با 
با دو خط كشت روي پشته  سانتيمتر 100رديف 

سانتيمتر به صورت آبياري تمام جويچه  50، )40×60(
سانتيمتر با آبياري تمام جويچه ها بود  60ها و 

عوامل زراعي،  .)1381حسين پور و همكاران، (
محيطي و ژنتيكي بر عملكرد ريشه و درصد قند مؤثر 

 )1990(آون و استوت  .)1959و فينكنر،   پاور( است
، مي با تراكم و آرايش هاي متفاوت بوتهنشان دادند 

برهمكنش محيط با مواد ايجاد كنندة ناخالصي توان 
 چغندرقند در ارقام هيبريدعملكرد ريشه و ساير اجزاء 

 51افزايش عرض رديف به بيش از  .كرد مشاهدهرا 
عملكردهاي قند و  درصدسانتيمتر موجب كاهش 
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در تحقيقي . )1983اكونور، (مي شودبالاي ريشه 
 ،هاي متفاوت بوته كه با آرايشمشخص گرديد 

كمترين عملكرد عملكرد كمي وكيفي تغيير مي كند كه 
و بيشترين عملكرد ريشه با  هزار 47ريشه با تراكم 

فاصلة  بوده همچنينبوته در هكتار  77600تراكم 
تأثيري نداشته ساكارز  ها در ميزان بوته روي رديف

همچنين گزارش شده است كه  .)1976كرن، (است 
عملكرد ريشه تحت تأثير فاصله بوته و تاريخ كاشت 

سانتيمتر  20تا  15قرار مي گيرد، بوته هايي با فاصله 
روي رديف بيشترين عملكرد ريشه نسبت به فاصله 

سوگوت (سانتيمتري توليد نمودند  35و  30،  25هاي 
با افزايش تراكم بوته در هكتار،  .)2004وگلو، و آگري

عملكرد بيوماس بطور نامتقارن و عملكرد شكر بطور 
هزار بوته در هكتار افزايش مي  75نرمال به بالاتر از 

تحقيقات نشان داده  .)1995اسكات و جاگارد،  (يابد
است كه براي دستيابي به عملكرد ريشه و قند بيشتر، 

هزار بوته در هكتار  70 - 110جمعيت گياه بايستي 
در تيمار دير  ).1993؛ اسميت، 1989اير و اينان، (باشد

كاشت با فواصل زياد رديف ها، مقدار عملكرد و 
كيفيت محصول به دليل طول دوره رشد كوتاه و 
جمعيت كم تعداد بوته ها در واحد سطح، بطور منفي 

؛ ايرو 1998كوك و اسكات، (تحت تأثير قرار مي گيرد
در  ).1976؛ كرن، 1376؛اشرف منصوري، 1989ان، اين

تحقيقي مشخص گرديد كه با تراكم بيشتر بوته در 
موارد دير كشتي، كاهش عملكرد را مي توان جبران 

بعضي از محققين  .)1993؛ اسميت، 1995لاير،(نمود
اظهار داشتند كه بيشترين عملكرد ريشه و شكر سفيد 

هكتار حاصل مي هزار بوته در  100تا  90با تراكم 
شود كه پائين تر و بالاتر از اين تراكم كاهش عملكرد 
به دنبال خواهد داشت همچنين بايد برداشت 
محصولات با تراكم هاي كم در ابتداي دوره برداشت 

؛ ككمكي و 1998ككمكي و همكاران، (صورت گيرد 
  ).2002ارُال، 

هدف از اين تحقيق دستيابي به مناسبترين آرايش 
رقم جديد ( گدوك اي رقم منوژرم هيبريدكاشت بر
محصول خواص كمي وكيفي  برآن ثير أتو ) تجاري

 .در اقليد استان فارس بودرقم اين 

  
  مواد وروش ها

، اقليد اين پژوهش در ايستگاه تحقيقات كشاورزي
كيلومتري جنوب غربي شهرستان اقليد با  40واقع در 

دقيقه عرض  50درجه و  30مختصات جغرافيايي 
دقيقه طول شرقي و ارتفاع  21درجه و  52شمالي و 

متري از سطح دريا با اقليم سردسير در قطعه  2315
متر مربع با بافت خاك كلي لوم  600زميني به وسعت 

براساس تجزية . اجرا گرديد 1381و  80در سال هاي 
اوره، فسفات دو آمونيم و  ، كودهاي)1جدول( خاك

 120و  180، 280ن سولفات پتاسيم بترتيب به ميزا
يك سوم اوره . شد گرفتهدر نظر  كيلوگرم در هكتار

همراه با فسفات آمونيم و سولفات پتاسيم بطور 
يكنواخت در سطح زمين پخش و پس از ديسك 

  .مجدد جوي و پشته هاي لازمه ايجاد گرديد
هاي كامل تصادفي با  آزمايش در قالب طرح بلوك

 -1تيمارها شامل .شد و چهار تكرار اجرا پنج تيمار
سانتيمتر و كشت بصورت يك  60فاصلة رديف 

سانتيمتر و كشت بصورت  50فاصلة رديف  -2، رديفه
سانتيمتر، عرض پشته  60فاصلة رديف  -3، يك رديفه

يا به  سانتيمتر و كشت بصورت دو رديفه 40ها 
عبارتي فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن ها 

سانتيمتر و فاصله  60 جويچه آبياري وجود داشت،
بين دو خط كشت روي يك پشته عريض كه بين آن 

سانتيمتر در نظر گرفته  40ها جويچه وجود نداشت، 
سانتيمتر، عرض  50فاصلة رديف  - 4،  )60× 40(شد 
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يا به  سانتيمتر و كشت بصورت دورديفه 50پشته ها 
عبارتي فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن ها 

سانتيمتر و فاصله  50ي وجود داشت، جويچه آبيار
بين دو خط كشت روي يك پشته عريض كه بين آن 

سانتيمتر در نظر گرفته  50ها جويچه وجود نداشت، 
سانتيمتر، عرض  40فاصله رديف  - 5، )50× 50(شد 

يا به  سانتيمتر و كشت بصورت دو رديفه 60پشته ها 

 عبارتي فاصله رديف بين دو خط كاشت كه بين آن ها
سانتيمتر و فاصله بين  40جويچه آبياري وجود دارد 

دو خط كشت روي يك پشته عريض كه بين آن ها 
سانتيمتر در نظر گرفته شده  60جويچه وجود ندارد 

شماي تيمار هاي آرايش كاشت در  .)40× 60(است 
  . نشان داده شده است 1شكل 

  
  ش در دو سال تجزيه خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك محل آزماي - 1جدول

كربن آلي 
  )درصد(

نيتروژن كل 
  )درصد(

  هدايت الكتريكي
)ds/m(  

  فسفر قابل جذب
)ppm(  

پتاسيم قابل 
  جذب

)ppm(  
pH  سال  بافت خاك 

  كلي لوم  98/7  285  22  51/0 031/0 42/0
 سال اول

)1380(  

  كلي لوم 52/7  292 24  42/0  041/0 38/0
 سال دوم

)1381(  
  

ايشي در چهار خط هر كدام از واحدهاي آزم
پشته هاي ساده در وسط آن و پشته هاي عريض در (

متر با بذرپاش دستي  10و به طول ) دو طرف آن
بين واحد آزمايشي دو خط نكاشت و بين  .كشت شد

در تمام  .در نظر گرفته شدتكرارها يك متر نكاشت 
 هاي آرايش هاي كاشت فاصله بوته ها روي رديف

از رقم  .بود تيمترسان 20 حدود كشت يكسان و
  .منوژرم هيبريد گدوك در اين آزمايش استفاده شد

آبياري تا زمان سبزشدن گياه به گونه اي آب ميزان 
بود كه سطح مزرعه در حد ظرفيت مزرعه نگاه داشته 
شود و بعد از آن دور آبياري بسته به دماي محيط و 

 12در طول دوره رويش ( تنظيم شد عرف منطقه
بلافاصله در همان . )ورت گرفتنوبت آبياري ص

-4(هاي هرز  مراحل اوليه پس از سبز شدن علف
از سموم پيرامين و بتانال براي مبارزه ) برگ حقيقي2

باعلف هرز پهن برگ و از گالانت براي مبارزه باعلف 
روز پس از  15هرز باريك برگ به عنوان پس رويشي 

روز بعد از  32. سبز شدن گياهچه ها استفاده شد
سله شكني و  .لازم صورت گرفت ، تنكبذر اشتك

خاك دادن پاي بوته ها با كولتيواتور دستي در دو 
هاي  يادداشت برداري. انجام شد )در تيرماه( نوبت
شمارش تعداد بوته، : درطول دورة رويش شامل لازم

  .هر كرت انجام شد در بوته گمشده و نمره رشد
هر واحد از  )پايان دوره رويش( ماهمهرواخر ادر 

زمايشي چهار خط با حذف نيم متر از طول طرفين آ
برداشت و ضمن شمارش تعداد ريشه و تعيين وزن 

بصورت ) ريز، متوسط و درشت(ريشه  25تر، تعداد 
مورد  تجزية تكنولوژيكجهت  تصادفي انتخاب و
ي موجود در ريشه ناخالصي ها .استفاده قرار گرفت

 نيتروژنو جي به روش شعله سن سديم، پتاسيمشامل 
 كه به نام روش عدداستانك و پاولاس  از روش آمينه

مقدار سديم، . اندازه گيري شد مي شود،شناخته  1آبي

                                                 
1- Blue number method  
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بر حسب ميلي اكي والان در  نيتروژن مضرهپتاسيم و 
درصد قند با . ريشه محاسبه شدخمير صد گرم 

يا ضريب قليائيت  .دستگاه پولاريمتر بدست آمد

از رابطهآلكاليته 
Noa

NaK
AC





min

 
  :زير محاسبه شد از رابطه قند ملاس درصدو

MG= 0.34[(K+Na)+0.4(α-amino- N]-.031 

ازتفريق درصد قند از  درصد قند قابل استحصال
تقسسيم  ضريب استحصال ازدرصد قند ملاس و 

محاسبه شدند  درصد قند قابل استحصال بر درصد قند
د از حاصلضرب عملكرد قن). 1998كوك و اسكات، (

عملكرد ريشه در درصد قند برحسب تن در هكتار 
 SASتجزيه داده ها با برنامه كامپيوتري . بدست آمد

   انجام شد و مقايسه ميانگين ها به روش آزمون دانكن
  

60cm  ---------------                     ---------------------   

  
  شماي تيمار هاي آرايش كاشت -1شكل

  
  ايج و بحثنت

نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب تيمارها و 
رقم تأثير آن بر ويژگي هاي كمي و كيفي محصول 

عملكرد ريشه در نشان داد كه  )گدوك(منوژرم هيبريد 
 معني دار% 1آرايش هاي مختلف كاشت در سطح 

ترتيب ه بيشترين عملكرد ريشه ب). 2جدول(باشد مي
ر مربوط به آرايش هاي تن درهكتا 66/42و  19/49با 

سانتيمتر، كشت بصورت  50كاشت با فاصله رديف 
و  سانتيمتر 50يك رديفه و كاشت با فاصله رديف 

رديفه  دو كشت بصورت سانتيمتر، 50پشته ها 
در آزمايشي نشان داد ) 1373(رنجبران . )50×50(بود
هزار بوته در  100تا  80براي رسيدن به تراكم كه 

سانتيمتر و  50هاي كاشت  له رديفهكتار بايستي فاص
سانتيمتر، در نظر  20فاصلة بوته روي خطوط كاشت 
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 به بيشترين محصول دست يافت،بتوان گرفته شود تا 
-فاصلة نامنظم گياه روي رديف همچنين اظهار داشت

 .هاي كاشت، باعث كاهش شديد عملكرد مي گردد
تن درهكتار مربوط  12/38كمترين عملكرد ريشه با 

- سانتيمتر و پشته 60آرايش كاشت با فاصله رديف به 

 سانتيمتر،كشت بصورت دو رديفه بود 40ها 
در اين تيمار،  عملكرد ريشه كمتردليل ). 60×40(

مشكل دسترسي گياهچه ها به آب به دليل  احتمالاً

محل عبور آب از جويچه ها بوده فاصله زياد بوته تا 
نقش دارد  يكي از عواملي كه در تراكم مطلوب. است

ست كه اگر فراهم نگردد ا رطوبت در دسترس بوته ها
رقابت درون و برون بوته اي افزايش يافته و باعث 

شرليفي و (كاهش كميت و كيفيت محصول مي گردد 
كليه تيمارها با بايد متذكر شد كه ). 2002جانستون، 

سيفون و بصورت نشتي آبياري گرديد و مدت زمان 
  .آبياري يكسان بود

  
  

  
آرايش هاي مختلف كاشت از لحاظ درصد قند 

بيشترين  .)2جدول( داشتندناختلاف معني دار آماري 
مربوط به آرايش كاشت با درصد 10/19درصد قند با 

 يكت بصورت كش و سانتيمتر 50فاصله رديف 
مربوط  درصد10/18كمترين درصد قند با . رديفه بود

- و پشته سانتيمتر 60به آرايش كاشت با فاصله رديف 

سانتيمتر و كشت بصورت دو رديفه بود  40ها 
هاي در آرايشسفيد  عملكرد شكر. )3جدول (

% 5تفاوت معني دار آماري در سطح مختلف كاشت 
در  سفيدشكر عملكرد بيشترين ).  2جدول (داشت 

كشت و سانتيمتر 50آرايش كاشت با فاصله رديف 
بدست تن در هكتار  53/8رديفه برابر با بصورت يك

بالا بودن عملكرد ريشه، درصد قند و درصد  .آمد
شكر سفيد سبب بيشتر شدن عملكرد شكر سفيد اين 

 ).3جدول (تيمار در مقايسه با ساير تيمارها شد 
سانتيمتر، كشت  50آرايش كاشت فاصله رديف  در

  تجزيه واريانس مركب اثر آرايش كاشت بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند در دو سال آزمايش - 2جدول

           )MS(ميانگين مربعات

  قند ملاس
درجه 
 استحصال

درصد شكر 
  سفيد

  درصدقند ناخالصي هاي شربت  آلكاليته
عملكرد 
 شكر سفيد

عملكرد 
 ريشه

درجه  
 آزادي

  منابع تغييرات  

          يتروژن آمينهن سديم پتاسيم  

s215/1 ns205/44  ns 018/1 ns555/0 ns108/0 *709/6 ns136/3 *086/0 **68/275  **237/1470  1  سال  

  1خطاي  6  569/38  40/8 197/2 784/1 707/0 354/0 557/3  393/2  584/3 114/0

ns049/0 ns 575/2  ns 296/1 ns161/0 ns070/0 ns105/0 ns211/0 ns215/1 *25/93  **982/138  4  آرايش كاشت  

ns 006/0  ns 879/0  ns 023/0  ns 019/0  ns 000/0  ns 082/0  ns 504/0  ns 001/0  *15/30  ns 931/1  4   آرايش × سال
  كاشت

  2خطاي  24  16/29  19/22 538/0 342/0 209/0 079/0 623/0  825/0  627/3 058/0

80/13  11/2  41/5  04/24  12/7  53/31  83/24  95/3  71/6  76/12    
ضريب تغييرات 
%  

ns،*غير معني دار، معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد:به ترتيب**و  
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بوته ها طوري طراحي شده بودند ، رديفه بصورت يك
كه تراكم بوته در هكتار مناسب و دسترسي بوته ها به 
آب آبياري در حد مطلوب بود، اين عوامل باعث شد 
 .كه عملكرد ريشه و قند در واحد سطح بيشتر باشد

اين نتايج با يافته هاي ساير محققين مطابقت دارد 
؛ اسكات و 1998؛ كوك و اسكات1983اكونور (

رعايت مناسب فواصل بوته ها امكان ). 1995جاگارد 
استفاده از منابع به ويژه آب، عناصر غذايي و نور را 
ايجاد نموده و در نتيجه تعادل در دوره رشد و نمو 
گياهي كه تعيين كننده عملكرد بيولوژيك و اقتصادي 

   .)2000ان، گنجعلي و همكار(است را فراهم مي كند 

  
  اقليددر ) گدوكمنوژرم (چغندرقند  ، درصد قند و عملكرد شكر سفيدثير آرايش كاشت بر عملكرد ريشهأت - 3جدول

 )آرايش هاي كاشت( تيمارها
 عملكرد ريشه

  )تن درهكتار(
  در صد قند

شكر عملكرد 
تن (سفيد 

 )درهكتار

 تعداد بوته مورد نظر
  )بوته درهكتار(

بوته در تعداد 
 زمان برداشت

  )بوته درهكتار(
 سانتيمتر، كشت بصورت يك 60فاصله رديف 

 b 36/18  ab 75/6  c 83333  82056  85/40  رديفه

 سانتيمتر، كشت بصورت يك 50فاصله رديف 
a 10/19 19/49  رديفه  a 53/8 a 100000  97180  

سانتيمتر،  40سانتيمتر و پشته ها  60فاصله رديف 
12/38  )60× 40(و رديفهكشت بصورت د  b 10/18  b 21/6  c 100000  94266  

سانتيمتر،  50سانتيمتر و پشته ها  50فاصله رديف 
ab 79/18 ab 22/7 66/42  )50× 50(كشت بصورت دو رديفه  b 100000  95245  

سانتيمتر،  60سانتيمتر و پشته ها  40فاصله رديف 
77/40  )40× 60(كشت بصورت دو رديفه  b 47/18  ab 88/6  c 100000 95995  

  مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دار ندارندداراي حروف  كه ييميانگين هادر هر ستون                                               

  
در آرايش هاي مختلف كاشت درصد شكر سفيد 

شكر سفيد بيشترين درصد ).  2ل جدو( بودنمعني دار 
مربوط به آرايش كاشت با فاصله درصد  34/17با 

. رديفه بود يك كشت بصورت و سانتيمتر 50رديف 
شربت از نظر خلوص  آرايش هاي مختلف كاشت

معني دار آماري  تفاوت )ضريب استحصال( خام
 درصد27/91با  درجه خلوصبيشترين . نداشتند

سانتيمتر  40فاصله رديف مربوط به آرايش كاشت با 
 سانتيمتر، كشت بصورت دو رديفه بود 60و پشته ها 

خلوص  سفيد وشكر  عملكرد كمترين .)60×40(
 شربت خام مربـوط به آرايـــــش كاشت با

 40و پشته ها  سانتيمتـــر 60فاصلـــــه رديف 
به (بدست آمد رديفه  دوكشت بصورت  سانتيمتر،

ملكرد شكر سفيد در ع). 3و شكل  3ترتيب جدول 
سانتيمتر و كشت  60آرايش كاشت با فاصله رديف 

 تن در هكتار بود،  75/6بصورت يك رديفه برابر با 
احتمالاً به دليل وجود تراكم بوته كمتر در اين آرايش 

ميانگين ضريب  همچنين .)3جدول(ه است كاشت بود
قليائيت اين تيمار در دوسال آزمايش نسبت به بقية 

دراين رابطه بايد متذكر شد كه در . بيشتر بود تيمارها
نيستند، ريشه ها كافي مزارعي كه داراي تراكم بوته 

نتيجه رشد  فرصت رشد بيش از حد پيدا كرده و در
 .يابدمي كاهشطوقه و ريشه بيشتر شده و كيفيت آنها 

طور طبيعي افزايش وزن طوقه نسبت به ريشه ه ب
كوك و ( درجه خلوص ريشه را كاهش مي دهد

طبق نظر مركز توسعه  .)1377؛ كاشاني 1998اسكات 
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با افزايش فواصل بين رديف، ميزان ) 2001(كانادا 
توليد در واحد سطح كاهش يافته و در نتيجه حداكثر 

 )تراكم بيشتر(عملكرد در فواصل بين رديف كمتر 
از طرفي تراكم هاي بوته خيلي زياد . بدست مي آيد
افزايش رطوبت در اطراف  و CO2ميزان  سبب كاهش

هاي بوته ها شده و شرايط مناسب براي ابتلا به بيماري
بنابراين انتخاب تراكم بوته . كندقارچي فراهم مي

مناسب كه بر اساس عوامل گياهي و محيطي صورت 
  .گيرد روي عملكرد تأثير مي گذارد 

  
 1381و 1380اقليد در سال هايدر )گدوكمنوژرم(رقندچغندويژگي هاي كيفيبرسال×آرايش كاشت اثر متقابل - 4جدول

  قند ملاس درجه استحصال  درصد شكر سفيد  آلكاليته  درصدقند 

1380 1381 1380 1381 1380 1381 1380 1381 1380 1381 

سانتيمتر، كشت  60فاصله رديف 
35/18  رديفه بصورت يك  a 40/18  a 22/3 a 00/3 a 66/16 a 42/16 a 96/90  a 23/89 a 65/1  a 94/1  a 

سانتيمتر، كشت  50فاصله رديف 
05/19  رديفه بصورت يك a 15/19  a 23/3  a 68/2  a 48/17 a 20/17 a 81/91  a 85/89  a 55/1  a 94/1  a 

سانتيمتر و پشته  60فاصله رديف 
سانتيمتر، كشت بصورت دو  40ها 

  )60× 40(رديفه
03/18  a 16/18  a 01/3  a 66/2  a 43/16  a 15/16  a 92/90  a 86/88  a 63/1  a 00/2  a 

سانتيمتر و پشته  50فاصله رديف 
سانتيمتر، كشت بصورت دو  50ها 

  )50× 50(رديفه
75/18  a 83/18 a 27/2  a 20/3  a 20/17  a 69/16  a 69/91  a 46/88  a 55/1  a 95/1 a 

سانتيمتر و پشته  40فاصله رديف 
سانتيمتر، كشت بصورت دو  60ها 

  )40× 60(رديفه
43/18  a 50/18  a 44/3  a 44/2  a 03/17  a 74/16  a 97/91  a 43/90  a 47/1  a 75/1  a 

داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري نسبت به هم معني دار نشده اند) در دو ستون(ميانگين هايي كه در هر دو سال

  
از نظر ناخالصي هاي آرايش هاي مختلف كاشت 

) تاسيم، سديم و پمضره نيتروژن(موجود در ريشه 
بيشترين  ).2جدول(تفاوت معني دار آماري نداشتند 

ميلي اكي  31/2موجود در ريشه با مضره  نيتروژن
گرم خمير ريشه چغندرقند مربوط به  100والان در 

سانتيمتر و  50آرايش كاشت با فاصله رديف كاشت 
سانتيمتر، كشت بصورت دو رديفه  50پشته ها 

لي اكي والان در مي 89/1و كمترين آن با ) 50×50(
چغندرقند مربوط به آرايش ريشه گرم خمير  100

سانتيمتر، كشت بصورت  60كاشت با فاصله رديف 
اسميت و مارتين  ).4شكل (مشاهده شد  يك رديفه

با كاهش تراكم بوته، درصد بيان كردند كه  ) 1977(

يابد ولي مقدار طور خطي كاهش ميه قند ريشه ب
 ،ت با كاهش تراكم بوتهو درجه خلوص شرب نيتروژن

ترين  مناسب ازآرايش خاصي پيروي نمي كند و
گرم وجود  700- 900با وزن  يكيفيت در ريشه هاي

ميلي  56/1موجود در ريشه با بيشترين سديم . دارد
چغندرقند مربوط ريشه گرم خمير  100اكي والان در 

سانتيمتر، كشت  60به آرايش كاشت با فاصله رديف 
ميلي اكي  296/1وكمترين آن با  بصورت يك رديفه

چغندرقند مربوط به ريشه گرم خمير  100والان در 
سانتيمتر و پشته ها  40آرايش كاشت با فاصله رديف 

 ).60×40( سانتيمتر، كشت بصورت دو رديفه بود 60
ميلي اكي  96/3موجود در ريشه با پتاسيم كمترين 
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 گرم خمير ريشه چغندرقند مربوط به 100والان در 
سانتيمتر و پشته ها  50فاصله رديف  با آرايش كاشت

بدست آمد  سانتيمتر،كشت بصورت دو رديفه 50
ريشه هاي توليد شده در آرايش هاي  .50×50(

اختلاف معني  تمختلف كاشت از لحاظ ضريب قليائي
 73/2كمترين قليائيت با . )2جدول( داشتندندار آماري 

سانتيمتر  50مربوط به آرايش كاشت با فاصله رديف 
سانتيمتر، كشت بصورت دورديفه  50و پشته ها 

مربوط به آرايش  11/3و بيشترين آن با  )50×50(
سانتيمتر، كشت بصورت  60كاشت با فاصله رديف 

به  (K+Na)هرچه نسبت مواد معدني . يك رديفه بود
اين ضريب  شودمضره موجود در ريشه بيشتر نيتروژن

قند براي استحصال  ايه هنيز افزايش يافته وكارخان
قند موجود در ملاس . شكر با مشكل روبرو مي شوند

در آرايش هاي مختلف كاشت از لحاظ آماري 
بيشترين . )2جدول( نداشتآماري اختلاف معني دار 

آرايش كاشت با فاصله  قند موجود در ملاس مربوط به
كشت سانتيمتر،  40و پشته ها سانتيمتر  60رديف 

اگر آرايش كاشت  .)5شكل(درديفه بودو بصورت 
كه تراكم بوته در هكتار كمترباشد، شودطوري طراحي 

 ميزان ناخالصي هاي موجود در ريشه افزايش مي يابد
برهمكنش آرايش  .و طبعاً قند ملاس بيشتر خواهد شد

سال براي صفات عملكرد ريشه و شكر × كاشت 
 ،معني دار بود، اما براي درصد قند% 5سفيد در سطح 

قليائيت، درصد شكر قابل استحصال، درجه  ضريب
و قند ملاس از نظر آماري معني ) خلوص(استحصال 

ميانگين صفات ياد شده در جدول ). 2جدول(دار نبود 
  .آمده است 4
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  نتيجه گيري 
نتايج بدست آمده از اجزاي اين طرح نشان داد كه 

آرايش كاشت  ،)اقليد(فارسسردسير استان در منطقه 
 كشت بصورت يك، سانتيمتر 50با فاصله رديف 

و  سانتيمتر 50آرايش كاشت با فاصله رديف و  فهردي
 كشت بصورت دو رديفه، سانتيمتر 50پشته ها 

عنوان بهترين تيمار آرايش ه را مي توان ب )50×50(
نسبت به آرايش هاي كاشت مورد كاشت نام برد كه 

د ريشه، درصدقند، درصد شكر قابل عملكراز بررسي 
استحصال و عملكرد شكر سفيد بالاتري برخوردار 

تعداد بوته در هكتار در هر دو آرايش كاشت . بودند

كه كشاورزان  توصيه لازم اين بوده است و هزار 100
مي توانند از  مناطق سردسير استان فارسچغندركار 

ه استفاد براي كشت رقم گدوك كاشت اين دو آرايش
  . نمايند
  

  سپاسگزاري
از همكاران ايستگاه تحقيقات كشاورزي اقليد كه 
در انجام اين طرح ما را ياري داده اند نهايت تشكر 
دارم و از مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر 
چغندرقند به دليل فراهم نمودن وسايل لازم و مواد 

  .، تشكر و قدرداني مي گردد)رقم مورد نياز(ژنتيكي
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Effect of planting pattern on quantitative and qualitative 

characteristics of sugar beet (Beta vulgaris L.) in cold regions of Fars 

province 
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Abstract  
Planting pattern for sugar beet can be adjusted by changing in row spacing and row 

width, and also by one row or two rows planting and by changing in plant interval on 

rows. To obtain the optimum planting pattern of a monogerm hybrid (Gadook) and its 

effect on the quantitative and qualitative characteristics of sugar beet, an experiment 

was conducted in two years (2001-2002) in Eghlid area of Fars province. The measured 

characters were root yield, sucrose content, and percentage of the extractable white 

sugar, juice purity and impurities (ά- amino N, sodium and potassium). The experiment 

consisted of five treatments and replicated four times in a randomized complete blocks 

design. The treatments were: 1- Row spacing of 60 cm, cultivated in one row. 2- Row 

spacing of 50 cm, cultivated in one row. 3- Row spacing of 60 cm, row width was 40 

cm and cultivated in two rows. 4- Row spacing of 50 cm and row width of 50 cm and 

cultivated in two rows. 5- Row spacing of 40 cm, row width of 60 cm and cultivated in 

two rows. Each plot consisted of four lines with 10 meters length which were planted by 

planter. During the growth period number of plants and number of missing plants were 

recorded. The results of the effect of treatment on two years experiment showed that the 

root yield and white sugar yield were significant at 1% and 5% probability level, 

respectively. The maximum root yield and white sugar yield were obtained in the 

second treatment (row spacing of 50 cm and cultivated on one row) with the amount of 

49.19 and 8.53 T/ha, respectively. The effect of cultivation pattern on the characters 

such as Sugar content, impurities (ά- amino N, sodium and potassium), alkality, 

percentage of the extractable white sugar, juice purity and molasses were not 

significant. The  row spacing of 50 cm, cultivated in one row  and row spacing of 50 cm  

row width of 50 cm and cultivated in two rows were the best planting patterns because 

these two pattern have the maximum root yield, sugar content, white sugar yield and 

purity. 

Key words: Planting pattern, Plant density, Quantitative and qualitative characteristics, Sugar 

beet 
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