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و فيزيولوژيك چند  مورفولوژيكاثر سطوح مختلف شوري بر برخي صفات 
  رقم سويا

  
  4مهدي زارع، 3، برمك جعفري حقيقي2اميد عليزاده ،1رضا افشين مهر

  01/6/92 :تاريخ پذيرش 20/12/91 :تاريخ دريافت
  
  چكيده

، آزمايشي به صورت فاكتوريل و فيزيولوژيك چند رقم سويا مورفولوژيكبه منظور بررسي اثر شوري بر صفات 
در اين آزمايش . انجام شد 1389شيراز در سال  شهرستانهاي كامل تصادفي با سه تكرار در در قالب طرح پايه بلوك
 ميلي مول 75و  50، 25صفر، (و تيمارهاي شوري در چهار سطح ) JK و ساري BPسحر، (ارقام سويا در سه سطح 

NaCl (و تغذيه با محلول غذايي هوگلند بدون نيتروژن تا مرحله غلاف دهي  گلدانيآزمايش در محيط كشت . بود
نتايج نشان داد كه با افزايش شوري سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه، وزن تر اندام  .انجام شد

مربوط به  در تمامي سطوح شوري بيشترين ميزان سطح برگ. هوايي و ارتفاع گياه به طور معني داري كاهش يافت
از وزن خشك  JKرقم ساري   با افزايش تنش شوري،. مشاهده شد BPو كمترين ميزان آن در رقم  JKرقم ساري 

نشان داد كه در صفت وزن تر نتايج همچنين . و سحر برخوردار بود BPاندام هوايي و ريشه بيشتري نسبت به ارقام 
در مجموع و . برخوردار بودند BPبرتري بيشتري نسبت به رقم  و سحر از JKاندام هوايي و ارتفاع گياه، ارقام ساري 

در مقابله با تنش شوري نسبت به ارقام سحر و  JKبا توجه به نتايج بدست آمده چنين بنظر مي رسد كه رقم ساري 
BP برتر بود.  

  
    و فيزيولوژيك مورفولوژيكتنش شوري، سويا، صفات :  كليدي كلمات

                                                 
 :پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانش آموخته دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -1

 أانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز -2

 ارسنجاناستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد  -3

 آبادهيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد استاد -4

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، دهمچهار، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
بيت كننده نيتروژن است و در سويا از گياهان تث

كيلوگرم  300تا  140شرايط مناسب مي تواند به ميزان 
 در هكتار نيتروژن را از طريق همزيستي با باكتري

Brady Rhizobium japonicum   از طريق ريشه
سويا   ).1998؛ ايسندال،  1386راعي، ( تثبيت نمايد

كوچكي ( است گياهي خاص هواي گرم و روز كوتاه
براي رشد كامل  pHبهترين ). 1375كاران، و هم

هاي اسيدي و خاك. مي باشد 5/6سويا و تشكيل گره 
قليايي فعاليت باكتري هاي همزيست و گياه را كاهش 

 ).1375دانشيان و بابايي، (مي دهد 

هاي شوري پس از خشكي از مهمترين تنش
محيطي در سطح جهان و از جمله در ايران است 

اگر غلظت نمك به حدي . )1993، اخايي و قربانلي(
تا  05/0باشد كه باعث كاهش پتانسيل آب به اندازه 

گردد به آن تنش ) بار - 1تا  - 5/0(مگا پاسكال  1/0
 7شوري  ).1980لويت، (ناشي از نمك گفته مي شود 

ميليون  930درصد از زمين هاي دنيا يعني حدود 
مناطق  هكتار را تحت تاثير قرار داده و روز به روز اين

بر اساس آمار . شور در حال گسترش مي باشند
موجود، ايران پس از چين، هند و پاكستان بيشترين 
درصد اراضي شور را در سطح جهاني دارا مي باشد 

  ).1997بصرا و بصرا، (
شوري از طريق تاثير بر رشد گياه و باكتري و 
. همزيستي گياه و باكتري بر رشد سويا اثر مي گذارد

تنش شوري ابتدا توسعه سطح برگ كاهش  در شرايط
در پي كاهش سطح . ها كوچك مي شونديافته و برگ

برگ جذب نور كاهش يافته و ظرفيت كل فتوسنتزي 
لازم  مواد پروردهگياه كاهش مي يابد كه باعث كاهش 

  ).1380حيدري شريف آباد، ( براي رشد مي گردد
بيان كردند كه ) 1386(ثابت تيموري و همكاران 

ا افزايش تنش شوري مقدار هدايت روزنه اي، تعرق ب

و ميزان آب نسبي برگ در كليه توده هاي كنجد 
كه  نشان دادند) 1990(ذكري و پارسونز . كاهش يافت

كاهش رشد در اثر كاهش سطح فتوسنتز كننده يا 
گزارش هاي . ميزان فتوسنتز در واحد سطح مي باشد

برگ متعددي در مورد كاهش ميزان شاخص سطح 
)LAI (در اثر شوري در گياهان مختلف وجود دارد .

به دنبال كاهش سطح برگ و پديده زرد شدن و 
ريزش برگ ها در اثر شوري، شاخص سطح برگ 

رستمي هير و ). 1994درازكيويز، ( يابدميكاهش 
با بررسي تاثير تنش شوري بر رشد ) 1383(همكاران 

طح برگ، ارقام سويا بيان كرد كه با افزايش شوري س
. وزن خشك قسمت هوايي و ريشه كاهش مي يابد

اعلام كردند كه با ) 1985(هاسكس و همكاران 
افزايش شوري نسبت برگ به ساقه گياه سويا افزايش 

بيان كردند كه ) 2009(زيائوشان و  جيان گوا . يافت
رشد ريشه، اندام هوايي و برگ با افزايش تيمار شوري 

خان و . مطالعه متوقف شددر هر دو رقم يونجه مورد 
با بررسي تغييرات مورفولوژيك دو ) 2009(همكاران 

ژنوتيپ سويا تحت تنش شوري بيان كردند كه 
فاكتورهاي رشد شامل طول، وزن تر و خشك گياهان 

خان و . تحت تاثير قرار گرفته و كاهش مي يابد
نيز نشان دادند كه در اثر افزايش ) 1997(همكاران 

برگ و وزن خشك اندام هوايي و  شوري ميزان سطح
بورگلز و . ريشه در ارقام برنج كاهش مي يابد

نتيجه گرفتند كه وزن ريشه و ساقه ) 1992(همكاران 
  .گياه سويا با افزايش غلظت نمك كاهش مي يابد

-بيان كردند كه در واريته) 2004(بوتا و همكاران 

هاي آفتابگردان با افزايش تنش شوري، طول و وزن 
ساقه، و طول و وزن خشك ريشه كاهش خشك 

نيز كاهش وزن ) 1996(دلگادو و سانچز . يافت
خشك بخش هاي مختلف گياه يا كل بوته و كاهش 
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سطح برگ و ارتفاع بوته ها را در اثر افزايش ميزان 
  .شوري در آفتابگردان گزارش نمودند

بيان كردند كه تيمار ) 2011(سونگور و همكاران 
ايي و ريشه و محتواي كلروفيل شوري وزن اندام هو

را در ژنوتيپ هاي حساس به شوري كدو تنبل كاهش 
داد، كه اين كاهش بيشتر از ژنوتيپ هاي مقاوم به 

در ) 1988(همچنين راوسون و همكاران . شوري بود
آزمايش هاي گلخانه اي در مورد گندم، جو و 

ريشه و (تريتيكاله نشان دادند كه وزن خشك كل گياه 
  . با افزايش شوري كاهش مي يابد) ساقه

براي مقايسه رشد سويا تحت تنش شوري، 
دو رقم حساس به شوري ) 1995(ويلگاتي و شويتزر 

و دو رقم متحمل به شوري سويا را مورد ارزيابي قرار 
 NaClميلي مول  80در ارقام حساس، تنش . دادند

 60باعث كاهش وزن خشك ساقه به ميزان بيش از 
اليكه كاهش وزن ريشه در اين ارقام درصد شد، در ح

ميلي مول كلريد سديم  80در تنش . درصد بود 50
درصد  30وزن خشك ساقه ارقام متحل به مقدار 

كاهش يافت، در حاليكه وزن خشك ريشه تفاوت 
كاهش ارتفاع گياه و سطح برگ . معني داري نشان نداد

در كلزا ) 1994(نيز در مطالعات ردمن و همكاران 
كاهش رشد ساقه در مطالعات ماس . شد مشاهده

) 2004(هم ديده شد و نتوندو و همكاران ) 1990(
بيان كردند كه شوري به طور معني داري سطح برگ 

درصد كاهش  86هر دو رقم سورگوم را در حدود 
  .داد

با در نظر گرفتن افزايش ميزان اراضي شور كشور 
ت و اهميت دانه سويا در تغذيه انسان و دام، شناخ

-ارقام متحمل به شوري اين گياه ضروري به نظر مي

با توجه به اين مساله كه گياه سويا در همزيستي . رسد
با باكتري، باعث تثبيت نيتروژن اتمسفري و در نتيجه 

غني شدن خاك مي شود، استفاده از ارقام متحمل اين 
  .گياه در اراضي با شوري نسبتا بالا سودمند خواهد بود

اين تحقيق از آنجايي كه حل  هدف از اجراي
مساله شوري و فايق آمدن بر آن مستلزم صرف تلاشي 
دراز مدت و هزينه هنگفت است لذا آنچه در حال 
حاضر از اهميت ويژه اي برخوردار است برنامه ريزي 
مناسب جهت حل مشكل شوري و تلاش در جهت 
يافتن و پروردن گياهاني است كه بتوانند در شرايط 

لذا . نيز عملكرد قابل قبولي داشته باشند شوري محيط
و  مورفولوژيكمشخص شدن اثرات شوري بر صفات 

فيزيولوژيك سويا مي تواند راهكاري در آينده براي 
توليد گياهان مقاوم به شوري و عملكرد بيشتر اين 

  .گياهان در مناطق شور شد
  

  مواد و روش ها
اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح 

ه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال پاي
در قسمتي محصور از قطعه  1389- 1390زراعي 

زميني واقع در شيراز با مختصات عرض جغرافيايي 
درجه و  52دقيقه و طول جغرافيايي  40درجه و  29
بذور ارقام  .دقيقه با استفاده از گلدان انجام شد 27

بل از ق ،JKو ساري  BPسويا به نام هاي سحر، 
روز در دستگاه ژرميناتور به  12تا  10كاشت به مدت 

تا  گرفتمنظور بهبود و يكنواختي جوانه زني قرار 
جوانه زني در آن ها اتفاق افتاده و ريشه اي به طول 

قبل از كاشت . سانتي متر توليد كنند 5/1تا  7/0
ها، جهت تهيه مايع تلقيح، ماده چسبناك همراه جوانه

ميلي ليتر آب تميز  600را در  Rhizobiumباكتري 
 Rhizobium japonicumحل كرده و بعد باكتري 

را به اين شربت چسبناك اضافه نموده و بخوبي تكان 
بعد از آن، ماده تلقيح را به بذور جوانه زده . داده شد

كل . آغشته نموده و بلافاصله كشت انجام گرديد
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ب خاك مناس. عمليات تلقيح در سايه انجام گرفت
درصد حجم گلدان ها از  50ها به صورت،  گلدان

سانتي متري  0-20خاك زراعي مزرعه اي، كه از عمق 
ميلي متري عبور داده  2خاك مزرعه تهيه و از الك  

درصد مابقي حجم گلدان ها با ماسه بادي  50شد و 
اين خاك مخلوط . به صورت يكنواخت مخلوط شد

و فشار  C ْ5/121سپس با استفاده از اتوكلاو در دماي 
 PSI15  ساعت استريل گرديد تا بدين  2به مدت

وسيله عاري از هر گونه اسپور قارچ يا مواد ديگر 
سوراخ يك  5در كف گلدان ها جهت زهكشي، . گردد

گراول (اندازه ايجاد شد و كف آنها با ماكادم 
سانتي متر پر شد و نهايتا در درون  5به قطر ) سنگريزه

ابعاد . رم خاك استريل ريخته شدگ 9500هر گلدان 
سانتي  40سانتي متر و ارتفاع  30گلدان ها، با قطر 

  .متر انتخاب شد
تايي با فاصله بين رديف  12رديف  3گلدان ها در 

ها، سانتي متر از يكديگر قرار گرفتند و در رديف 30
بطوري كه فاصله . ها چسبيده به هم قرار گرفتندگلدان

سانتي  20گلدان كناري حدود گياهچه يك گلدان با 
 30هاي تمام گلدان ها را با حفر گودال. متر باشد

سانتي متري در درون خاك قرار داده و دور تا دور 
گلدان ها را با ماسه بادي، جهت جلوگيري از تبخير 

  . زياد از گلدان ها، پوشانده شد
بعد از كاشت جوانه ها، گلدان ها به طور معمول 

گلدان ها با محلول غذايي . ري شدندبا آب مقطر آبيا
) 1993هاردارسون و دانسون، (هوگلند بدون نيتروژن 

  : كه شامل
گرم  Mgso4,7H2o  ،6/13گرم  6/24

Kh2po4 ،6/0  گرمNa2moo4,2H2o ،4/0  گرم
Cuso4,2H2o ،11/0  گرمZnso4,7H2o ،9/0  گرم
Mncl2,2H2o ،43/1  گرمH3Bo3 ،3  گرم

EDTA ،49/2  گرمFeSo4,7H2o ،77/21  گرم

K2So4  گرم  43وCaSo4,H2o  ليتر محلول  100در
 75و  50، 25با تيمارهاي صفر،  8/6غذايي و اسيديته 

ميلي مول كلريد سديم، با پديدار شدن اولين برگ 
جهت . مركب سه برگچه اي آغاز و آبياري شدند

جلوگيري از تجمع نمك در گلدان ها و به هم 
هر هفته با آب مقطر تميز  خوردن تيمارها، گلدان ها

  .آبياري شدند
بوته ها در مرحله غلاف دهي برداشت شده و 
سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك 
ريشه، وزن تر اندام هوايي و ارتفاع گياه اندازه گيري 

سطح برگ با اندازه گيري طول و عرض كليه . شد
وزن خشك ريشه و . برگ ها با خط كش انجام گرفت

ساعت  24هوايي بعد از شستشوي دقيق به مدت  اندام
درجه سانتيگراد خشك شد و با  70در آون در دماي 

وزن تر اندام هوايي به . ترازوي دقيق اندازه گيري شد
و ارتفاع گياه نيز با استفاده  001/0وسيله ترازو با دقت 

  .از خط كش اندازه گيري شد
تجزيه واريانس داده ها به وسيله نرم افزار 

Minitab هاي صفات به وسيله آزمون چند و ميانگين
مقايسه ميانگين جهت . اي دانكن مقايسه شدنددامنه

رسم و براي  MSTATCاثرات متقابل از نرم افزار 
همچنين براي تعيين  و Excelافزار  نمودارها از نرم

  .استفاده شد SASهمبستگي صفات از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
 سطح برگ

زيه واريانس سطح برگ نشان داد كه نتايج تج
 )درصد 1در سطح احتمال (شوري تاثير معني داري 
به طوري كه با ). 1جدول (بر اين صفت داشت 

در اين . افزايش شوري ميزان سطح برگ كاهش يافت
 آزمايش در تيمار شاهد بالاترين سطح برگ با ميانگين

در سطح . سانتي متر مربع مشاهده شد 522/706
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  .سانتي متر مربع مشاهده شد 235/176با ميانگين ، كمترين سطح برگ )NaClميلي مول 3T )75شوري
  

  
 ميانگين سطح برگ در سطوح مختلف شوري - 1نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

  
  ف سوياميانگين سطح برگ در ارقام مختل - 2نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
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نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين 
ارقام مختلف از نظر ميزان سطح برگ تفاوت معني 

درصد از نظر آماري وجود  1داري در سطح احتمال 
بالاترين سطح برگ با ميانگين ). 1ل جدو(دارد 
و  JKسانتي متر مربع مربوط به رقم ساري  337/530

مربوط  cm2 423/425كمترين سطح برگ با ميانگين 
  .مي باشد BPبه رقم 

بين دو فاكتور شوري و ارقام مختلف، اثرات 
درصد از نظر آماري  1متقابل نيز در سطح احتمال 

تيمار سطح برگ در  بيشترين). 1جدول(معني دار شد 
و  JKشوري مربوط به شاهد با رقم ساري  بدون

سانتي متر مربع مشاهده شد و  53/756ميانگين 
ميلي  3T )75كمترين سطح برگ در سطح شوري 

سانتي متر  1/158و ميانگين  BPبا رقم ) NaClمول 
  ).2جدول (مربع مشاهده شد 

يكي از اثرات تنش شوري در گياه جلوگيري از 
خشكي است، به همين دليل  تنشآب و ايجاد جذب 

پتانسيل آب لازم جهت آماس سلول ها و توسعه برگ 
از طرفي در غلظت هاي بالاي . وجود نخواهد داشت

باعث مسموميت گياه  +Naو  -Clنمك يون هاي 
كند شده و فعاليت هاي فتوسنتزي آن را مختل مي

 همچنين با افزايش شوري، فاصله). 1372سرمدنيا، (
زماني بين ظهور كامل دو برگ متوالي طولاني مي 
شود، در نتيجه تعداد برگ كم شده و از سطح برگ 

). 1994گريو و همكاران، (كل بوته كاسته مي شود 
بدين ترتيب مواد غذايي لازم براي رشد و توسعه 

  .برگ به كندي صورت مي گيرد
  

 ارتفاع گياه

د كه نتايج تجزيه واريانس ارتفاع گياه نشان دا
درصد بر  1شوري تاثير معني داري در سطح احتمال 

به طوري كه با افزايش ). 1جدول (اين صفت داشت 

بالاترين ميزان ارتفاع . شوري، ارتفاع گياه كاهش يافت
سانتي متر  64/32 گياه در تيمار شاهد با ميانگين

 2Tمشاهده شد و كمترين ميزان آن در سطح شوري 
سانتي متر مشاهده  04/28با ) NaClميلي مول  50(

  .شد
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين 
ارقام مختلف از نظر ارتفاع گياه تفاوت معني داري در 

بالاترين ). 1جدول(درصد وجود دارد  1سطح احتمال 
سانتي متر مربوط به رقم  59/31ارتفاع گياه با ميانگين 

سانتي  3/28سحر و كمترين ارتفاع گياه با ميانگين 
  .مي باشد BPمتر مربوط به رقم 

بين دو فاكتور شوري و ارقام مختلف، اثرات 
درصد از نظر آماري  1متقابل نيز در سطح احتمال 

بيشترين ارتفاع گياه در ). 1جدول (معني دار شد 
با  JKفاكتور شوري مربوط به شاهد و رقم ساري 

سانتي متر مشاهده شد و كمترين  76/35 ميانگين
ميلي  2T)50رتفاع گياه درفاكتور شوري مربوط به ا

سانتي متر  61/26 با ميانگين BPو رقم ) NaClمول 
  ).2جدول (مشاهده شد 

كاهش ارتفاع ساقه احتمالا ناشي از تاثير سوء 
يند تقسيم و بزرگ شدن سلولي آكلرور سديم بر دو فر

يند فوق آتنش اسمزي ناشي از شوري هر دو فر. است
بعلاوه سميت ويژه يون هاي سديم . دهد را كاهش مي

وكلر نيز با تاثير منفي بر مراحل تقسيم سلولي و 
تحت تنش . سيستم فتوسنتزي، رشد را تقليل مي دهد

هاي سيتوكينين و شوري، توليد و انتقال هورمون
جيبرلين كه نقش مهمي در تقسيم و طويل شدن سلول 

يك در صورتي كه آبسز. ها دارند كاهش مي يابند
اسيد كه باعث بسته شدن روزنه ها و نهايتا كاهش 
فتوسنتز مي گردد افزايش مي يابد و باعث مي شود كه 
گياهان تحت تنش شوري ارتفاع كمتري نسبت به 

 ).1998لازوف و برنستئين، (شاهد داشته باشند 
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  ميانگين ارتفاع گياه در سطوح مختلف شوري - 3نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف كي حداقل داراي هايستون(
  

  
  ميانگين ارتفاع گياه در ارقام مختلف سويا - 4نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

 وزن خشك اندام هوايي

هوايي نتايج تجزيه واريانس وزن خشك اندام 
 1نشان داد كه شوري اثر معني داري در سطح احتمال 

به طوري كه ). 1جدول (درصد بر اين صفت داشت 
با افزايش شوري، وزن خشك اندام هوايي كاهش 

بالاترين ميزان وزن خشك اندام هوايي در تيمار . يافت
مشاهده شد و كمترين  گرم 244/2شاهد با ميانگين 

با ) NaClميلي مول  3T)75ميزان آن درسطح شوري 
  .گرم مشاهده شد 463/0ميانگين 
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  ميانگين وزن خشك اندام هوايي در سطوح مختلف شوري - 5نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

  
  ميانگين وزن خشك اندام هوايي در ارقام مختلف سويا - 6نمودار 

  ).ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

ده شد كه اين مشاهدر بررسي ارقام مختلف، 
درصد بر  1صفت اثر معني داري در سطح احتمال 

بدين ). 1جدول (وزن خشك اندام هوايي گياه داشت 
به  صورت كه بالاترين وزن خشك اندام هوايي مربوط

گرم و كمترين وزن  39/1با ميانگين  JKرقم ساري 
با ميانگين  BPخشك اندام هوايي مربوط به رقم 

  .گرم مشاهده شد 14/1

نتايج تجزيه واريانس بين شوري و ارقام نشان داد 
كه در وزن خشك اندام هوايي تفاوت معني داري در 

درصد بين اين دو فاكتور وجود دارد  1سطح احتمال 
بدين صورت كه بيشترين وزن خشك . )1جدول(

اندام هوايي در فاكتور شوري مربوط به شاهد با رقم 
گرم مشاهده شد و  43/2و ميانگين  JKساري 

 3Tكمترين وزن خشك اندام هوايي در فاكتور شوري 
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 23/0و ميانگين  BPبا رقم ) NaClميلي مول  75(
  ).2جدول (شد  مشاهدهگرم 

هم از طريق كاهش  وزن خشك اندام هوايي گياه،
ميزان رشد رويشي و هم از طريق كاهش سطح برگ 

كافي، (و كاهش فتوسنتز تحت تاثير قرار مي گيرد 
با كاهش سطح برگ، ميزان دريافت نور و در ). 1379

نتيجه ميزان فتوسنتز رو به كاهش گذاشته و در نهايت 
فتوسنتز خالص و تجمع ماده خشك كاهش يافته و 

ايي كه مجموع وزن خشك وزن خشك قسمت هو
با گذشت زمان و . ساقه و برگ است كاهش مي يابد

كاهش (به دليل بالا بودن پتانسيل اسمزي محيط 
، جذب آب و مواد غذايي توسط گياه )پتانسيل آب

كاهش يافته و احتمالا به علت اختلال در فرايند 
فتوسنتز رشد گياه، توليد برگ، طول ساقه و توليد 

كاهش يافته كه اين كاهش در اندازه  انشعابات در آن
گيري وزن خشك كل گياه نمايان شده است 

  ).1372سرمدنيا، (
  

 وزن خشك ريشه

نتايج تجزيه واريانس وزن خشك ريشه نشان داد 
درصد  1كه شوري تاثير معني داري در سطح احتمال 

به طوري كه با ). 1جدول (بر اين صفت داشت 
. هش يافتافزايش شوري، وزن خشك ريشه كا

بالاترين ميزان وزن خشك ريشه در تيمار شاهد با 
گرم مشاهده شد و كمترين ميزان آن در  5/0ميانگين 

با ميانگين ) NaClميلي مول  3T )75سطح شوري 
  .گرم مشاهده شد  18/0

  

  
  ميانگين وزن خشك ريشه در سطوح مختلف شوري - 7نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين 
ارقام مختلف از نظر وزن خشك ريشه، تفاوت معني 

جدول (درصد وجود دارد  1داري در سطح احتمال 
 گرم 37/0بالاترين وزن خشك ريشه با ميانگين ). 1

و كمترين وزن خشك ريشه  JKمربوط به رقم ساري 
  .مربوط به رقم سحر مي باشد گرم 3/0با ميانگين 
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  ميانگين وزن خشك ريشه در ارقام مختلف سويا - 8نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

بين دو فاكتور شوري و ارقام مختلف، اثرات 
درصد از نظر آماري  1بل نيز در سطح احتمال متقا

بيشترين وزن خشك ). 4-1جدول (معني دار شد 
با  BPريشه در فاكتور شوري مربوط به شاهد با رقم 

مشاهده شد و كمترين وزن خشك  گرم 55/0ميانگين 
ميلي مول  3T)75ريشه در فاكتور شوري مربوط به 

NaCl ( با رقمBP  ده شد مشاه گرم 13/0با ميانگين
  ).2جدول (

يندي ي فرآتوسعه ريشه و طويل شدن اندام هواي
وابسته به آماس است، ولي پديدار آمدن ريشه هاي 
جانبي وابسته به آماس نيست، بنابراين ممكن است به 

بنابراين ريشه هاي جانبي . شوري حساس تر باشد
جوان در مقايسه با سيستم ريشه اي اصلي حساسيت 

  ).1990لائوچلي، (ند بيشتري به شوري دار
رشد گياه مستلزم داشتن تورژسانس مناسب يا 

اگر اين فشار به حد بحراني برسد . بحراني است
اين . تقسيم و بزرگ شدن سلول ها صورت مي گيرد

يعني . فشار بحراني در ريشه خيلي كمتر از ساقه است
- در غلظت بالاتر شوري، ريشه به رشد خود ادامه مي

به اين دليل وزن . ي تواند رشد كنددهد، اما ساقه نم
خشك ريشه به نسبت وزن خشك اندام هوايي كمتر 

مير محمدي ميبدي (تحت تاثير شوري قرار مي گيرد 
  ).1381و قره ياضي، 

  
 وزن تر اندام هوايي

نتايج تجزيه واريانس وزن تر اندام هوايي نشان 
 1داد كه شوري اثر معني داري در سطح احتمال 

به ). 1جدول ( تر اندام هوايي داشت درصد بر وزن
طوري كه با افزايش شوري وزن تر اندام هوايي 

بالاترين ميزان وزن تر اندام هوايي در . كاهش يافت
گرم و كمترين ميزان آن  21/18تيمار شاهد با ميانگين 

با ) NaClميلي مول  3T )75در سطح شوري 
  .مشاهده شد گرم 82/10ميانگين 

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

                                  
  

   رفولوژيك و فيزيولوژيك سوياوسطوح مختلف شوري بر برخي صفات ماثر 
                                   

 

27

  
  انگين وزن تر اندام هوايي در سطوح مختلف شوريمي - 9نمودار 

  )ندارند دارمعني اختلاف %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

  
  ميانگين وزن تر اندام هوايي در ارقام مختلف سويا - 10نمودار 

  )ندارند دارمعني فاختلا %  5 سطح در نظر آماري از مشترك، حرف يك حداقل داراي هايستون(
  

شد كه اين  مشاهده در بررسي ارقام مختلف
درصد بر  1فاكتور اثر معني داري در سطح احتمال 

بدين ). 1جدول ( وزن تر اندام هوايي گياه داشت
صورت كه بالاترين وزن تر اندام هوايي مربوط به رقم 

و كمترين وزن تر  گرم 94/15با ميانگين  JKساري 
 004/10با ميانگين  BPبوط به رقم اندام هوايي مر

  .مشاهده شد گرم

بين دو فاكتور شوري و ارقام مختلف، اثرات 
درصد معني دار شد  1متقابل نيز در سطح احتمال 

بيشترين وزن تر اندام هوايي در فاكتور ). 4- 1جدول (
شوري مربوط به شاهد در رقم سحر با ميانگين 

اندام  گرم مشاهده شد و كمترين وزن تر 43/20
ميلي مول  3T)75هوايي درفاكتور شوري مربوط به 
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NaCl ( در رقمBP  گرم مشاهده شد  2/8با ميانگين
  ).2جدول (

يكي از اثرات شوري در گياهان جلوگيري از 
با گذشت . جذب آب و ايجاد تنش خشكي است

زمان و به دليل بالا بودن پتانسيل اسمزي، جذب آب 
ه دليل اختلال در و مواد غذايي كاهش يافته و ب

فتوسنتز، كاهش توسعه برگها، كاهش توليد انشعابات 
ساقه و كاهش طول ساقه در مجموع باعث كاهش 

). 1372سرمدنيا، (وزن تر اندام هوايي مي شود 
همچنين شوري باعث كاهش مقدار هدايت روزنه اي، 
تعرق و ميزان آب نسبي مي شود كه بر كاهش وزن تر 

ثابت تيموري و (ي گذارد اندام هوايي تاثير م
  ).1386همكاران، 

  

  همبستگي بين صفات مورد مطالعه در سويا
ضرايب همبستگي نشان دهنده ميزان تغييرات دو 

ضرايب همبستگي بين صفات مورد . صفت مي باشند
. نشان داده شده است) 3(مطالعه در سويا در جدول 

د داضرايب همبستگي محاسبه شده بين صفات، نشان 
سطح برگ، وزن خشك اندام (ن تمام صفات كه بي

هوايي، وزن خشك ريشه، وزن تر اندام هوايي و 
همبستگي . همبستگي مثبت وجود دارد) ارتفاع گياه

بين تمامي صفات اندازه گيري شده، مثبت و در سطح 
از نظر آماري معني دار شد، بجز همبستگي % 1احتمال 

ح بين وزن خشك ريشه و ارتفاع گياه كه در سط
  ).3جدول (معني دار شد % 5احتمال 

  
  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در سويا - 1جدول 

وزن خشك  سطح برگ  صفات 
  اندام هوايي

وزن خشك 
  ريشه

وزن تر اندام 
  هوايي

  ارتفاع گياه

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات 
  ns728/12ns0004/0ns00001/0  ns029/53 ns110/14 2  بلوك

  058/35**  983/97**  167/0** 419/5** 890/389960**  3  شوري

  384/37**  474/114**  017/0** 188/0** 502/36359** 2  واريته

  208/8**  389/2**  007/0**  206/0** 957/7457**  6  واريته×شوري

  505/5  844/19  00003/0 0009/0 434/5 22  خطا
  74/7  08/33  86/1 48/2 50/0  ضريب تغييرات

ns، * 1و%5به ترتيب به مفهوم غير معني دار و معني دار در سطح احتمال** : و% 
  

  نتيجه گيري
در اين تحقيق اثرات منفي تنش شوري بر سطح 
برگ، وزن خشك اندام هوايي و ريشه، وزن تر اندام 

چرا كه با بالا رفتن . ده شدمشاههوايي و ارتفاع گياه 
شده و جذب  غلظت نمك پتانسيل آب خاك منفي

آب را براي گياه مشكل مي سازد و گياه عملا دچار 

اين مساله را اصطلاحا خشكي . تنش خشكي مي شود
 pHهمچنين به علت بالا رفتن . فيزيولوژيك گويند

هاي غذايي دچار خاك ميزان جذب و انتقال يون
كاهش سطح برگ يكي از اولين  .اختلال مي شود

با افزايش . مي باشد واكنش هاي ارقام سويا به شوري
غلظت نمك در خاك، ميزان توسعه سطح برگ به 
دليل فقدان پتانسيل لازم جهت آماس سلول ها مختل 
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هاي شود، از طرفي در غلظت هاي بالاي نمك يونمي
و سديم باعث مسموميت گياه شده و فعاليت هاي  كلر

از ). 1372سرمدنيا، (فتوسنتزي آن را مختل مي كنند 
د غذايي لازم براي رشد و گسترش سلول اين رو موا

ها فراهم نشده و توسعه برگ ها به كندي صورت مي 
ميلي  75و  50، 25(در تمامي سطوح شوري . گيرد
بالاترين ميزان سطح برگ را  JK، رقم ساري )مول

نشان داد و كمترين ميزان سطح برگ مربوط به رقم 
BP زي، شوري از طريق تاثير بر تبادلات گا. مي باشد

هاي فتوسنتزي، خسارت مستقيم به صدمه به آنزيم
كلروپلاست و همچنين به دليل كم شدن توسعه برگ 
در اثر شوري، فتوسنتز را تحت تاثير قرار داده و آن را 

به دنبال كاهش فتوسنتز توليد ماده . كاهش مي دهد

با توجه به همبستگي مثبت . خشك نيز كاهش مي يابد
زن خشك اندام هوايي و ريشه و بالاي سطح برگ با و

گياه، مي توان گفت كه ارقامي كه سطح برگ بيشتري 
توليد مي كنند، از نظر وزن خشك ساير اندام ها نيز 
در سطح بالاتري هستند و به عبارت بهتر از رشد 

نتايج اين مطالعه نشان مي . بيشتري برخوردار هستند
 دهد كه در شرايط تنش شوري و با افزايش آن، رقم

از وزن خشك اندام هوايي و ريشه بيشتري  JKساري 
همچنين . و سحر برخوردار است BPنسبت به ارقام 

نشان داده شد كه در صفت وزن تر اندام هوايي و 
و سحر از برتري بيشتري  JKارتفاع گياه، ارقام ساري 

  .برخوردار بودند BPنسبت به رقم 

  
 لعه در سويامقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطا - 2جدول 

 سطح برگ  اثرات متقابل
)cm2(  

وزن خشك اندام
  )g( هوايي

  وزن خشك ريشه
)g(  

وزن تر اندام 
  )g( هوايي

  ارتفاع گياه
)cm(  

1V0T  c 53/654  b14/2  c43/0  a43/20   b17/33  
2V0T  b5/708  b17/2  a55/0  f19/14   h1/28  
3V0T  a53/756  a43/2  b52/0  b02/20   a76/35  
1V1T  f9/531  d54/1  e32/0  h98/11   b26/33  
2V1T  e57/564  c67/1  d37/0  k22/8   g51/28  
3V1T  d37/598  e3/1   d38/0   d15   c34/31  
1V2T  h5/403   g99/0   f26/0   e29/14   d03/30  
2V2T  j53/262  i49/0  g22/0  j41/9   j61/26  
3V2T  g63/445   f11/1   d37/0   c56/15   i5/27  
1V3T  k61/226   j37/0   h19/0   i09/11   e92/29  
2V3T  l1/158  k23/0  i13/0  k20/8   f09/29  
3V3T  i81/320   h79/0   g22/0   g19/13   ef61/29  

  .تفاوت معني دار با هم ندارند% 1براي هر صفت، ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال 
 (T0=0, T1=25, T2=50, T3=75 mmol NaCl) : سطوح شوري

   =V1) سحر =V2=BP, V3 ,ساري(JK : ارقام سويا
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 سطح برگ

وزن خشك
 اندام هوايي

وزن خشك
 ريشه

  وزن تر
  ارتفاع گياه اندام هوايي

       - سطح برگ
         

      - 971/0** وزن خشك اندام هوايي
        

     - 944/0** 962/0** شك ريشهوزن خ
        

    - 481/0** 485/0** 480/0** وزن تر اندام هوايي
        

 458/0**  ارتفاع گياه
  

**475/0 
  

*343/0 
  

**613/0 
  

- 

  
ns ، * 1 و% 5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال **: و%  
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Abstract 

In order to study the effects of salt stress on morphological and physiological traits of 

some Glycine max (L.) cultivars, an experiment was conducted as factorial based on a 

completely randomized block design with three replicates in Shiraz in 2010. In this 

experiment the first factor was cultivars treatment: Sahar, BP and Sari JK and the 

second factor was salinity treatment including four levels: 0, 25, 50 and 75 mmol NaCl. 

The experiment soil was sandy and used the Hogland solution without nitrogen as 

fertilizer. Data were analyzed by SAS program procedure and means comparisons were 

tested by LSD in 5% level statistically. The Results showed that leaf area, shoot dry 

weight, root dry weight, shoot wet weight and height decreased by increasing the 

salinity levels.  The highest leaf area in all salinity levels was for Sari JK cultivar and 

the lowest was for BP cultivar. By increasing salt stress, Sari JK had the most shoot and 

root dry weight, in the three cultivars. Results also indicated that, in shoot wet weight 

and height, Sari JK and Sahar cultivars were better than BP. In general, it seems that 

Sari JK was the best cultivar of the three against salt stress. 

 
Key words: Salt stress, soybean, morphological and physiological traits 
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