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تأثير سولفات آلومينيوم، هيدروكسي كوينولين سيترات و هيپوكلريت كلسيم بر 
شاخص هاي فيزيولوژيكي و ميكروبيولوژيكي پس از برداشت گل بريدني رز 

 رقم ستاره قطبي
  

  1محمد مهدي جوكار
  30/6/92 :تاريخ پذيرش 5/2/92 :تاريخ دريافت

  

  چكيده
عمر و افزايش تلفات گل هاي بريدني بر هم خوردن روابط آبي گل در از آنجايي كه يكي از عوامل مهم كاهش 

اثر رشد و افزايش جمعيت باكتريايي محلول نگهدارندة گل بريدني مي باشد، اين پژوهش در دو بخش فيزيولوژي 
پس از برداشت گل بريدني و ميكروبيولوژي محلول گلجاي به منظور يافتن تركيب مناسب و ارزان براي كنترل 

در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي  رقم ستاره قطبي معيت ميكروبي محلول نگهدارندة گلجاي گل هاي بريدني رزج
و  400، 200(سولفات آلومينيوم : شاملتيمارهاي مورد استفاده در اين پژوهش . تكرار صورت گرفت 9تيمار در  10با 

، 400(، هيپوكلريت كلسيم )گرم در ليتر  ميلي 400و  300 ،200(، هيدروكسي كوينولين سيترات )گرم در ليتر ميلي 600
شاخص هاي فيزيولوژيكي  ،در بخش اول. بود و آب مقطر استريل شده به عنوان شاهد) گرم در ليتر ميلي 800و  600

پس از برداشت همچون عمر گلجايي، اثرات جانبي، تغييرات وزن تر و ميزان جذب محلول گلجاي مورد بررسي قرار 
ميكروبيولوژي محلول گلجاي همچون شمار ميكروبي، رشد ميكروبي و نوع شاخص هاي  ،در بخش دوم. تگرف

نتايج بخش فيزيولوژي پس از برداشت نشانگر تأثير . ميكروارگانيزم هاي محلول گلجاي مورد مطالعه قرار گرفت
به نحوي كه . بودستاره قطبي  مطلوب سولفات آلومينيوم بر عمر گلجايي و كيفيت پس از برداشت گل بريدني رز

. مشاهده گرديد سولفات آلومينيومميلي گرم در ليتر  200 ده با روز در گل هاي تيمار 67/11بيشترين عمر گلجايي با 
بيشترين افزايش و كمترين كاهش در وزن تر شاخه هاي گل و همچنين بيشترين ميزان جذب محلول گلجاي نيز در 

مؤثرترين تركيب هيدروكسي كوينولين سيترات اين در حالي بود كه . مشاهده گرديد يومسولفات آلومين گروه تيماري
بيشتر ميكروارگانيزم هاي يافت شده در محلول گلجاي اين آزمايش . محلول گلجاي بود در كنترل جمعيت ميكروبي

گلجاي گل بريدني مناسب ترين تركيب براي محلول  .بودند Streptomycesو  Bacillus ،Coccus گونه هايي از
يزيولوژيكي پس از برداشت و فرز رقم ستاره قطبي با توجه به طول عمر گلجايي بيشينه، تأثير مطلوب بر خصوصيات 

  .بودميلي گرم در ليتر سولفات آلومينيوم  200كنترل مناسب رشد ميكروبي غلظت 
  Bacillus ،Coccus، Streptomycesشمار ميكروبي، عمر گلجايي، محلول گلجاي،  :كليديكلمات 

  

                                                 
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه -1

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، دهمچهار، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
 Rosa(جنس رز  sp. ( گونة  150- 200با

نيمه دائم سبز تا خزان كننده متعلق به 
 هابوده و قرن) Rosaceae(رزاسه خانوادة 

ست كه در دامنة وسيعي از عادات رشد در ا
آسيا، شمال آفريقا، آمريكاي شمالي و اروپا 

 ،شفيعي(يافت شده و تحت كشت مي باشند 
ايران ). 1390و كافي  قاسمي قهساره؛ 1382

به عنوان يكي از مراكز تنوع گياهي جهان 
خواستگاه رز هاي مختلفي همچون گل 

 Rosa(محمدي  damascena( گل زرد ،
)Rosa  hemisphaerica ( و نسترن شيراز
)Rosa  moschata ( مي باشد) ،خليقي

رزها معمولاً به خاطر ظاهر جذاب و ). 1382
كه در تابستان و پاييز بر روي گل هاي معطر 

اي، آن ها ظاهر مي شوند به صورت باغچه
در . شوندگلداني و يا گل بريدني كشت مي

يران، رزها اولين گياه زينتي از نظر  كشور ما ا
- سطح كشت، ميزان توليد و تنوع گونه مي

باشند به نحوي كه در بين گل هاي بريدني، 
ه خود رزها اولين مقام توليد و مصرف را ب

يكي از مهمترين مشكلاتي . اختصاص داده اند
ا  يران ب كه توليد كنندگان و خريداران گل در ا
آن مواجه هستند، عمر كوتاه گل ها به 

جوكار و (خصوص در گل هاي رز مي باشد 
اين مساله علاوه بر وارد ). 1389همكاران، 

نمودن خسارت هاي زيادي به منابع كشور و 
مايل كم جامعة صنعت كشاورزي موجب ت

ايران به استفاده از گل هاي بريدني و 
همچنين تمايل كم مردم به خريد گل گرديده 

  .است

فاكتورهاي در خصوص عمر گلجايي، 
هاي مختلفي در كاهش عمر گلجايي گل

. مؤثر هستند و به طور به خصوص رز بريدني
روبين (آغاز فرايند پيري كنترل شدة ژنتيكي 

؛ توماس و 2000نسون، ؛ زو و ه2000استين، 
؛ واگستاف و همكاران، 2003همكاران، 

، آغاز پيري ناشي از فعاليت و توليد )2003
ليĤو و همكاران، ( هورمون گياهي اتيلن

، از دست )2004؛ حسن و همكاران، 2000
؛ ون ميترن 2001تور و افجلد، ( دهي رطوبت
و اتمام ذخيرة انرژي در  )2006و همكاران، 

پس از جدا شدن از گياه مادري اثر تنفس گل 
؛ يامادا و 2005ايچيمورا و همكاران (

، دلايل ذكر شده براي اين )2007همكاران، 
  .امر مي باشند

بيشتر مطالعات، معمول ترين عامل كاهش 
 اندعمر گل هاي بريدني را تنش آبي ذكر كرده

؛ 2000؛ ون دورن و كروز، 1998ون دورن، (
و حفظ روابط  )2003بليكسما و ون دورن، 

آبي در سطح بهينه را به عنوان مهمترين 
فاكتور در افزايش عمر گل هاي بريدني نام 

؛ ون ميترن و 1998؛ 1997ون دورن، ( ندابرده
اين مطالعات نشان داده اند . )2000همكاران، 

كه در اثر رشد و افزايش ميكروارگانيزم هاي 
هاي محلول گلجاي، آوندهاي آبكش گل

دود شده و در نتيجه گل بريدني بريدني مس
بليكسما ( دچار تنش آبي و مرگ گرديده است

  .)2004؛ لوباد و ون دورن، 2003و ون دورن، 
ط آبي گل هاي بريدني از بجهت حفظ روا

طريق كنترل جمعيت ميكروبي محلول گلجاي 
گل بريدني و جلوگيري از انسداد آوند آبكش 

وب ها، تركيبات مختلفي به عنوان ميكرگل
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بعضي تركيبات در . كش استفاده گرديده است
كنترل جمعيت ميكروبي مؤثر و بعضي بي 

ندتأثير بوده از سوي ديگر . )2006جوكار، ( ا
بعضي تركيبات كارآمد علاوه بر كنترل مناسب 

ها تأثيرهاي نامطلوبي همچون زردي، ميكروب
رنگ پريدگي و ايجاد سميت بر گل بريدني 

  .)2000ني، ( داشته اند
يافتن مناسبترين تركيب  به منظوردر اين پژوهش 

به عنوان  و غلظت، تعدادي ميكروب كش متداول
 رقم ستاره قطبي موردگل بريدني رز  محلول گلجاي

بر در قالب دو بخش و تأثير آن ها  قرار گرفته استفاده
رقم گل بريدني رز كيفيت پس از برداشت  )الف روي

متداول رز سفيد مي  كه يكي از ارقام(ستاره قطبي 
جمعيت ميكروبي محلول گلجاي بررسي ) و ب) باشد

  .گرديد
  

  ها مواد و روش
از آنجايي كه اين پژوهش به منظور بررسي تأثير 

كش متداول بر عمر گلجايي و چند ميكروب
خصوصيات فيزيولوژيكي گل بريدني رز رقم ستاره 
قطبي صورت گرفت، آزمايش در دو بخش فيزيولوژي 

برداشت و ميكروبيولوژي محلول گلجاي در  پس از
تكرار  9(تيمار  10قالب طرح آماري كاملاً تصادفي با 

تكرار در بخش  3در بخش فيزيولوژي و 
در آزمايشگاه تحقيقاتي كشاورزي ) ميكروبيولوژي

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه اجرا گرديد

اين مواد گياهي مورد استفاده در : مواد گياهي
توليد هاي بريدني رز رقم ستاره قطبي  ژوهش گلپ

گلخانه اتوماتيك با استفاده از سيستم كشت شده در 
تحت ليسانس شركت ) هيدروپونيك(بدون خاك 

  . بود) 1شكل ( روزن تانتائو آلمان
هاي  جهت دست يافتن به حداكثر شادابي، گل

بريدني توسط قيچي باغباني در محل انشعاب ساقه در 
شاخص برداشت . قت برداشت گرديدندصبح اول و

باز بودن دو گلبرگ رقم ستاره قطبي، گل بريدني رز 
  .)1شكل ( خارجي و نمايان بودن وسط گل بود

پس از انتقال به آزمايشگاه، : تيمار نمودن گل ها
هاي بريدني رز توسط تيغ  متر انتهايي گل سانتي 5

تيزي در زير آب باز برش گرديدند به نحوي كه طول 
متوسط نهايي ساقة گل هاي بريدني رز پس از باز 

پس از آن، كليه برگ . متر گرديد سانتي 335برش 
ها به جز دو برگ جوان انتهاي دور پاهنگ ساقه 

كاغذي  با چسب سپس ساقه هاي گل. حذف گرديدند
ميكروبكش ( اتيكت زده و با محلول هاي نگهدارنده

  . ر شدندمختلف تيما )هاي
ها يا به عبارت ديگر محلول هاي كشميكروب
سولفات ) الف: شاملمورد استفاده نگهدارنده 

گرم در  ميلي 600و  400، 200به ميزان (آلومينيوم 
به ميزان (هيدروكسي كوينولين سيترات ) ، ب)ليتر

هيپوكلريت ) ، پ)گرم در ليتر  ميلي 400و  300، 200
و ) گرم در ليتر ميلي 800 و 600، 400به ميزان (كلسيم 

  .بود آب مقطر استريل شده به عنوان شاهد
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  در مرحله برداشت مناسب بريدني رز رقم ستاره قطبي  گل - 1 شكل

  
- گلاز اعمال تيمارها، پس  -مكان انجام آزمايش

ها در شرايط محيطي مكان آزمايشگاه به قرار زير تا 
يشينه و دماي ب: پايان عمر گلجايي نگهداري شدند

گراد، منبع نوري   درجه سانتي 225و  227كمينه 
روزي توسط لامپ هاي تنگستن به  به صورت شبانه

رطوبت نسبي . كيلو لوكس تأمين گرديد 310ميزان 
  .درصد بود 545محيط آزمايش نيز 

  
  لعهشاخص هاي مورد مطا

  :در بخش فيزيولوژي پس از برداشت گل) الف 
وضعيت ظاهري گل هاي  :اثرات جانبي

بريدني رز تيمار شده با ميكروبكش هاي 
مختلف جهت سنجش سميت و يا اثرات 
جانبي به صورت روزانه بررسي و كيفيت 

  .آن ها مورد ارزيابي قرار مي گرفتظاهري 
جهت مشخص شدن پايان  :عمر گلجايي

يي، به طور روزانه وضعيت ظاهري عمر گلجا
گل ها بررسي و تعداد گل هاي شاداب و 
پژمرده آن ها تا پايان عمر گلجايي يادداشت 

معيار پايان يافتن عمر گلجايي . برداري شد

ها ها، برگپژمرده شدن گلبرگ ،رزگل بريدني 
يا و يا خم شدن ساقة گل در نزديكي گردن 

اهنجاري ن ظاهر شدن علامتبه عبارت ديگر 
  . گردن كج بود فيزيولوژيكي

ميزان محلول : ميزان محلول جذب شده
جذب شده توسط گل ها نيز به صورت روزانه 
تا پايان عمر گلجايي از طريق بدست آوردن 
اختلاف وزن گلجاي بدون گل در روز اندازه 
ا روز قبل از آن توسط ترازو ديجيتال  گيري ب

  .)2006جوكار، ( محاسبه شد
ميزان تغيير وزن تر : نسبي زن ترتغيير و

ا پايان عمر  گل ها نيز به صورت روزانه ت
ندازه گيري  گلجايي توسط ترازو ديجيتال ا

شد تا ميزان وزن تر نسبي گل ها طبق فرمول 
به دست ) 2006( پيشنهادي هي و همكاران

  .آيد
  
  :در بخش ميكروبيولوژي محلول گلجاي) ب

ل گلجاي شمار ميكروبي محلو :شمار ميكروبي
در طول ) 2006(و جوكار ) 2000(ني  طبق روش
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هفتة اول با فواصل دو روزه در روزهاي دوم، چهارم 
براي اين امر، از محلول هاي . و ششم اندازه گيري شد

گلجاي در روزهاي ذكر شده به ميزان يك ميلي ليتر 
هاي حاصله  نمونه. شدتوسط ميكروپيپت نمونه گيري 

با استفاده از سرم رقت  با استفاد از روش سري
از هر رقت . رقيق گشتند 10- 10به ميزان فيزيولوژي 

ليتري روي محيط كشت آگار  اي يك دهم ميلي نمونه
. پخش گرديد 8مغذي درون پتري ديش هاي سايز 

ساعت درون  48هاي كشت گرديده به مدت  محيط
قرار  گراد درجه سانتي 237با دماي  اتاقك رشد

اي  داده شدند و پس از آن به روش شمارش صفحه
ها بر اساس تعداد واحدهاي  تعداد ميكروارگانيزم
ني، ( گرديد ليتر تعيين  در ميلي  تشكيل دهنده كلوني

  . )2006؛ جوكار، 2000
جوكار طبق روش رشد ميكروبي  :رشد ميكروبي

  :و با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد) 2006(
Microbe Growth (MG) =Log10 (Mt-Mt-1)  

 :در اين فرمول
Mt : در اين (شمار ميكروبي در روز اندازه گيري

  ).t=4 and 6پژوهش 
Mt-1 :گيري قبل شمار ميكروبي در روز اندازه 

  .)2006جوكار، (
اي بعد از شمارش صفحه :نوع ميكروارگانيزم

ميكروب ها، كلوني هاي به دست آمده بر اساس 
فولوژيكي بارز جدا گرديده و با خصوصيات مور

مشاوره با متخصص و رجوع به منابع معتبر در حد 
جنس، ( ميكرو ارگانيزم شناسايي شدند و جنس نوع

2005( .  
  ها و واكاوي آماري آوري داده جمع

در هر دو بخش آزمايش پس از اينكه مشخص گرديد 
ها با استفاده  دارند، داده داده ها از توزيع نرمال برخور

واكاوي آماري  MSTAT-Cافزار آماري  از نرم

ها توسط آزمون چند دامنه اي  يكطرفه شده و ميانگين
دانكن در سطح يك و پنج درصد مورد مقايسه قرار 

  . گرفتند
  

  نتايج و بحث
  بخش فيزيولوژي پس از برداشت گل) الف 

  يعمر گلجاي
- مشاهده مي گردد، گل 1همانطور كه در جدول 

 عمر گلجايي ا سولفات آلومينيومهاي تيمار شده ب
پس از . ي نسبت به ساير تيمارها نشان دادبيشتر

سولفات آلومينيوم بيشترين عمر گلجايي گل بريدني 
رز رقم ستاره قطبي در تيمار آب مقطر استريل شده 

در گروه سولفات آلومينيوم ). 1جدول (مشاهده گرديد 
رين روز بيشت 6/11ميلي گرم در ليتر با  200غلظت 

با افزايش . عمر گلجايي را به خود اختصاص داد
غلظت اين تيمار، عمر گلجايي در اين گروه كاهش 

ميلي گرم  600و  400يافت كه اين كاهش در سطوح 
). 1جدول (روز معني دار نبود  66/8و  22/9در ليتر با 

ت آلومينيوم ااگرچه در پژوهش پيش رو سولف
در ) 2000(ني  ت،بيشترين عمر گلجايي را در بر داش

تحقيق خود هنگام مقايسه چند ميكروبكش بر روي 
دريافت كه گل هاي تيمار شده با  رز رقم كلاسي

روز عمر گلجايي داشته و  8/5آلومينيوم سولفات تنها 
گل بريدني تركيب نامناسبي براي ت آلومينيوم اسولف

جوكار  اين در حالي است كه. رز رقم كلاسي هستند
در پژوهش خويش روي رز ) الف 2012(و همكاران 

تأثير مطلوب تيمار سولفات  رقم چري برندي
آلومينيوم در مقايسه با شاهد را به وضوح مشاهده 

 )2001(كتسا و كوسونمتاكول  همچنين. نمودند
مشاهده نمودند كه محلول گلجايي به صورت 
سولفات آلومينيوم عمر گلجايي و باز شدن غنچه هاي 

 به طور كلي،. دهدرا افزايش مي اركيده دندروبيوم
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روي اصل از اين پژوهش و پژوهش پيشين نتايج ح
تيمار سولفات آلومينيوم را به رز رقم چري برندي 

دليل داشتن طول عمر مناسب، ميكروبكشي مطلوب 
.مي دانندچري برندي رز براي ارقام ستاره قطبي و 

  
  ي بريدني رز رقم ستاره قطبيتأثير تيمارهاي مختلف بر عمر گلجاي گل ها - 1جدول 
  )روز(عمر گلجايي   تيمار

  a† 67/11  ميلي گرم در ليتر 200سولفات آلومينيوم 
  b22/9 ميلي گرم در ليتر 400سولفات آلومينيوم 
  b66/8 ميلي گرم در ليتر 600سولفات آلومينيوم 

  cd55/5 ميلي گرم در ليتر200هيدروكسي كوينولين سيترات 
  c55/4 ميلي گرم در ليتر300كوينولين سيترات هيدروكسي 

  cd33/4 ميلي گرم در ليتر400هيدروكسي كوينولين سيترات 
  cd44/4 ميلي گرم در ليتر 400هيپوكلريت كلسيم 
  d44/3 ميلي گرم در ليتر 600هيپوكلريت كلسيم 
  d22/3 ميلي گرم در ليتر 800هيپوكلريت كلسيم 
  c33/5  آب مقطر استريل

  .اختلاف معني داري ندارنددانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در سطح احتمال يك درصد با استفاده از آزمون مقايسه ميانگين  †
  

پس از گروه سولفات آلومينيوم، آب مقطر استريل 
. روز عمر گلجايي مناسبترين تيمار بود 33/5شده با 

ني  اييافته اين پژوهش در اين خصوص با يافته ه
دريافت كه گل هاي رز  وي. همخواني دارد )2000(

تيمار شده با آب مقطر طول عمر بيشتري از گل هاي 
   .تيمار شده با آب معمولي دارند

در اين پژوهش كمترين عمر گلجايي در مقايسه با 
شاهد به ترتيب در گروه هاي تيماري هيپوكلريت 
كلسيم و هيدروكسي كوينولين سيترات مشاهده 

در گروه هيپوكلريت كلسيم عليرغم اينكه . ديدگر
اختلاف معني داري بين عمر گلجايي تيمارها نبود، 
ليكن با افزايش غلظت عمر گلجايي كاهش يافت به 
طوري كه بيشترين و كمترين عمر گلجايي به ترتيب 

و  400روز مربوط به غلظت هاي  22/3و  44/4با 
 ).1جدول (ميلي گرم در ليتر اين تركيب بود  800

در تحقيقي تيمار گل هاي  )2008( مكنيش و همكاران
مكنيش و . رز را با دي اكسيد كلر توصيه نمودند

تنها زماني در  ClO2دريافتند كه  )2008( همكاران
افزايش عمر گلجايي گل بريدني رز رقم شارلوت 

اين  .مؤثر است كه به آب گلجايي تميز اضافه گردد
ت اضافه شده به محلول يافته ناكارايي هيپوكلري

  .كند گلجاي در پژوهش پيش رو را تأييد مي
در گروه هيدروكسي كوينولين سيترات اختلاف 

در . معني داري بين سطوح مختلف مشاهده نگرديد
اين گروه با افزايش غلظت تيمار، عمر گلجايي كاهش 

روز  33/4يافت به طوري كه كمترين عمر گلجايي با 
 55/5در ليتر و بيشترين با  ميلي گرم 400در غلظت 

ميلي گرم در ليتر مشاهده گرديد  200روز در غلظت 
در تحقيق خود هنگام مقايسه ) 2000(ني ). 1جدول (

چند ميكروبكش بر روي رز رقم كلاسي دريافت كه 
روز بيشترين عمر  9هيدروكسي كوينولين سيترات با 

 همچنين ايچيمورا و همكاران. گلجايي را دربر داشت
، استفاده از هيدروكسي كوينولين تهيه شده با )1999(

 را در) هيدروكسي كوينولين سولفات(سولفات 
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اين در حالي . هاي رز مؤثر دانستندفزايش عمر گلا
است كه براي رز ستاره قطبي هيدروكسي كوينولين 

روز عمر گلجايي را دربر  5سيترات تنها نزديك به 
كار و همكاران جو هاياين يافته با يافته. داشت

كه در پژوهش خويش بر روي رقم چري  )ب2012(
برندي رز تأثير نامطلوب اين تركيب را بر عمر 

  . گلجايي مشاهده نمودند همخواني دارد
  

  اثرات جانبي تيمارها
كش اثرات متفاوتي تيمارهاي مختلف ميكروب

در بين . روي گل بريدني رز رقم ستاره قطبي داشتند
مايش شده سولفات آلومينيوم بي هاي آزميكروب كش

كش براي  خطرترين و به عبارتي سالم ترين ميكروب
در گروه تيماري . گل بريدني رز رقم ستاره قطبي بود

سولفات آلومينيوم گل ها به خوبي باز شدند و شادابي 
خود را تا مدت بيشتري در مقايسه با گل هاي ساير 

ين گروه به طور كلي گل هاي ا. تيمارها حفظ نمودند
تيماري شاداب ترين گل ها را در طول آزمايش 

مي رسد اين امر در نتيجه جذب بيشتر  ربه نظ. داشتند
محلول گلجاي و كاهش ديرهنگام و ناچيز وزن تر 

تأثير مطلوب سولفات . گل هاي اين گروه تيماري بود
آلومينيوم در حالي است كه كاربرد اين تركيب به 

يدني نرگس تازتا بومي عنوان محلول گلجاي گل بر
ها، موجب سقط جوانه) Narcissus tazetta(ايران 

ها و در نتيجه كاهش زردي آن ها و باز نشدن غنچه
ميزان شادابي . )2006جوكار، ( ديعمر گلجايي گرد

هاي گروه تيماري سولفات آلومينيوم از روز هشتم گل
به نحوي كه . به بعد رابطه معكوسي با غلظت پيدا كرد

ميلي گرم در ليتر  600و  400روز هشتم در سطوح  در
ه مشاهده گرديد درحالي كه در غلظت دگل هاي پژمر

ميلي گرم در ليتر هيچ گل پژمرده اي وجود  200
بيشرين شادابي و به عبارتي مناسب ترين . نداشت

ميلي گرم در  200غلظت در اين گروه تيماري سطح 
مطابقت ) 1ول جد(ليتر بود كه با نتايج عمر گلجايي 

  . دارد
در تيمار هيدروكسي كوينولين سيترات گل ها تا 
روز سوم شاداب بودند كه پس از آن با كاهش وزن 
. شادابي آن ها كمتر و عمرگلجايي آن ها پايان يافت

هاي اين گروه در روز پنجم پژمرده شدند و علائم گل
ميلي گرم در ليتر بيشتر از  400پژمردگي در غلظت 

اثر سميت اين تركيب به . وح اين تركيب بودساير سط
ماروسكي . صورت كاهش عمر گلجايي نمود يافت

نيز همانند اين پژوهش در استفاده از تركيب ) 1969(
هيدروكسي كوينولين سيترات اثر نامطلوبي مشاهده 

تايمز  وي دريافت گل هاي بريدني رز رقم بتر. كرد
يولوژيكي تيمار شده با اين تركيب دچار عارضة فيز

تغيير رنگ شده و به اصطلاح موجب عارضه 
از نيز ) 2006(جوكار . شودفيزيولوژيكي آبي شدن مي

دست رفتن كيفيت گل هاي نرگس تازتا در روز سوم 
عمر گلجايي هنگام تيمار شدن با هيدروكسي 
كوينولين سيترات را به صورت چروكيده و قهوه اي 

. شاهده كردشدن انتهاي نزد پاهنگ ساقه هاي گل م
اين در حالي است كه بر خلاف يافته هاي اين 

هيدروكسي كوينولين سيترات را  )2000(ني  پژوهش
گل هاي يكي از بي خطر ترين ميكروب كش ها براي 

  .دانست و رز رقم كلاسي بريدني آلسترومريا، ميخك
در تيمار هيپوكلريت كلسيم، گل ها از روز سوم 

مهمترين عامل ظهور . نشان دادند راعارضه گردن كج 
اين عارضة فيزيولوژيكي تنش آبي ساقه هاي گل 

. )2003بلكسما و ون دورن، ( بريدني رز مي باشد
عارضه گردن كج با افزايش غلظت هيپوكلريت كلسيم 

در سطوح بالاتر اين گروه تيماري، . بيشتر مشهود بود
ها پژمرده و به علت شدت بيشتر كمبود آب گلبرگ

اين امر موجب گرديد ). 2شكل (ودند آويزان شده ب
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و  600هاي هاي اين گروه تيماري در غلظتكليه گل
ميلي گرم در ليتر حداكثر تا روز چهارم و گل  800

ميلي گرم در ليتر حداكثر تا روز  400هاي غلظت 
از آنجاي كه اين تركيب ). 1جدول (پنجم عمر بكنند 

كنترل رشد ميكروبي را تا روز ششم آزمايش كاملاً 
كرد، به نظر مي رسد برهم خوردن روابط آبي گل 
بريدني رز يا به عبارت ديگر پديدار شدن عارضة 
گردن كج مربوط به اثر سميت اين تركيب براي گل 

اين در حالي . مي باشد رقم ستاره قطبيبريدني رز 
هيچگونه اثر سميتي با تيمار ) 2006(جوكار  است كه

با  لاي شيرازشه هاي نرگس تازتانمودن گل
  .هيپوكلريت كلسيم مشاهده ننمود

گل هاي تيمار آب مقطر استريل شده تا روز 
چهارم شاداب بودند و بعد از سولفات آلومينيوم 

در روز پنجم . شاداب ترين گل ها در اين روز بودند
. عارضه گردن كج در گل هاي اين گروه ظاهر گرديد

آب مقطر از آنجايي كه شمار ميكروبي در تيمارهاي 
نظر مي رسد كاهش عمر گلجايي در  هبسيار بالا بود، ب

تيمار شاهد به دليل جمعيت بسيار زياد ميكروبي و بر 
ظهور پديدة گردن . هم خوردن روابط آبي مي باشد

كج در گل هاي بريدني رز در تيمارهاي آب مقطر در 
  .روز پنجم آزمايش تأييد كنندة اين مطلب مي باشد

به طور كلي غلظت هاي مؤثر مطالعات گذشته 
ها سمي ميكروب كش ها را براي بسياري از گل

؛ 2000؛ ني، 1990ون دورن و همكاران، ( دانسته اند
و ) 1990(ون دورن و همكاران . )2006جوكار، 

به اين نتيجه رسيدند كه ) ب2012(جوكار و همكاران 
در غلظت هاي غير سمي هيچ يك از تركيبات استفاده 

. ضد باكتريايي زياد و مداوم ندارند شده خاصيت
به . يافت هاي اين پژوهش نيز مويد اين مطلب است

نحوي كه براي گل بريدني رز رقم ستار قطبي كم 
اثرترين ميكروبكش مناسبترين و ميكروبكش هاي 

  .قوي سمي ترين بودند
  

  جذب محلول گلجاي
جذب محلول گلجاي در كليه تيمارهاي مورد 

روند صعودي و سپس روند نزولي را مطالعه در ابتدا 
وند صعودي در بيشتر تيمارها تا روز سوم ر. طي نمود

م چهارو در تيمارهاي گروه سولفات آلومينيوم تا روز 
هاي تيماري هيدروكسي در گروه. ادامه داشت

كوينولين سيترات و هيپوكلريت كلسيم روند نزولي با 
ر در از سوي ديگ. شدت و سرعت بيشتري ادامه يافت

گروه تيماري سولفات آلومينيوم روند كاهش با 
سرعت بسيار كمي صورت گرفت به نحوي كه ميزان 
نهايي كاهش در پايان عمر گلجايي كمتر از ميزان 

  ).1نمودار (مذكور در ساير تيمارها بود 
در بين گل هاي تيمار شده، گل هاي گروه تيماري 
 سولفات آلومينيوم بيشترين ميزان جذب محلول

در اين گروه . گلجاي را به خود اختصاص دادند
تيماري بيشترين ميزان جذب محلول در كمترين سطح 
سولفات آلومينيوم مشاهده گرديد به نحوي كه در 
طول آزمايش بجز دو روز اول، گل هاي اين گروه 
تيماري همواره بيشترين ميزان جذب محلول گلجاي 

ود كه در اين در حالي ب. را به خود اختصاص دادند
مطالعة صورت گرفته روي گل بريدني رز رقم كلاسي 

هاي تيمار شده با سولفات گل) 2000(ني  توسط
آلومينيوم كمترين ميزان جذب محلول در مقايسه با 

هاي تيمار شده با آب و هيدروكسي كوينولين گل
  .سيترات داشتند
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پوكلريت تيمار شدن با هي درنتيجهر گل هاي بريدني رز ستاره قطبي پديدار شدن عارضة گردن كج و پژمردگي زودهنگام د - 2شكل 

  كلسيم
  

  
  تأثير تيمارهاي مختلف بر ميزان محلول جذب شده توسط گل هاي بريدني رز رقم ستاره قطبي - 1نمودار 

  
  

هاي تيماري هيدروكسي كوينولين در گروه
سيترات ميزان جذب محلول تا روز سوم آزمايش 

آن به شدت كاهش يافت به نحوي  مناسب و بعد از

كه ميزان آن در روز چهارم به نصف ميزان جذب 
روند كاهش به نحوي بود . محلول در روز سوم رسيد

كه در روز پاياني آزمايش ميزان جذب محلول نزديك 
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اين در حالي بود كه ميزان . به يك ميلي ليتر رسيد
جذب محلول گلجاي در گل هاي اين گروه تيماري 

ميلي  400بجز در روز پاياني تيمار (ل آزمايش در طو
هاي شاهد بود همواره بيشتر از گل) گرم در ليتر

رز بترتايمز  هايگلدر خصوص ). 1نمودار (
ميلي  200مشاهده نمود كه غلظت ) 1969(ماروسكي 

گرم در ليتر هيدروكسي كوينولين سيترات علاوه بر 
يز ها، موجب افزايش جذب آب نبسته شدن روزنه

زماني موفق  )1998(ون دورن  همچنين. گرددمي
گرديد بر تأثير نامطلوب كاهش جذب محلول گلجاي 

ها هاي بريدني رز سونيا كه درون گلجاي آنتوسط گل
هاي نرگس قرار داده شده وجود گل) شيرة(ترشحات 

فائق آيد كه هيدروكسي كوينولين سيترات به  ،داشت
ار و همكاران جوك .محلول گلجاي اضافه گرديد

نيز در پژوهش خويش با كاربرد  )ب2012(
وي رز رقم چري رهيدروكسي كوينولين سيترات 

 200برندي افزايش جذب محلول گلجاي را در تيمار 
كش در مقايسه با شاهد ميلي گرم در ليتر اين ميكروب

اين در حالي بود كه در تحقيق آن ها . مشاهده نمودند
كش تأثير مطلوب ن ميكروببا كاربرد سطوح بالاتر اي

  .معني داري مشاهده نگرديد
در گروه هاي تيماري هيپوكلريت كلسيم نيز روند 
مشابهي با گل هاي گروه تيماري هيدروكسي 

در اين گروه شدت . كوينولين سيترات مشاهده گرديد
- كاهش جذب محلول گلجاي بسيار شديدتر از گل

 ،ت بودهاي گروه تيماري هيدروكسي كوينولين سيترا
به نحوي كه در گل هاي اين گروه تيماري در روز 
پاياني عمر گلجايي، جذب محلول گلجاي به صفر 

جذب ) آب مقطر استريل(در تيمار شاهد . رسيد
محلول همواره در طول آزمايش كمتر از ساير تيمارها 
بود و در پايان عمر گلجايي به كمتر از يك ميلي ليتر 

دليل اين امر جمعيت  سدبه نظر مي ر. در روز رسيد

-ميكروبي بسيار بالا در محلول گلجاي اين تيمار مي

  .باشد
  

  نسبي وزن تر
در كليه تيمارها الگو تغيير وزن تر در ابتدا روند 

). 2نمودار (صعودي و سپس روند نزولي را نشان داد 
هاي گروه تيماري سولفات آلومينيوم الگو تغيير در گل

افزايش وزن تر تا روز وزن تر نسبي روند صعودي 
چهارم و سپس روند نزولي در افزايش وزن تر در 

افزايش وزن تر در اين . پايان آزمايش را نشان داد
گروه تيماري به نحوي بود كه بيشترين ميزان افزايش 

- درصد را در بين گل 7/117وزن تر نسبي به ميزان 

نزولي  درون. هاي كليه تيمارها به خود اختصاص داد
وزن تر در اين گروه تيماري نيز به كندي طي  تغيير

گرديد به نحوي كه در پايان عمر گلجايي نيز وزن تر 
نسبي گل هاي اين گروه تيماري همواره بيشتر از وزن 

) 2000(ني  اين در حالي بود كه. تر ابتدايي آن ها بود
هاي اين پژوهش، با كاربرد سولفات برعكس يافته

ي تأخيري در از دست دهي آلومينيوم در محلول گلجا
. وزن تر گل هاي بريدني رز رقم كلاسي مشاهده نكرد

در گروه تيماري سولفات آلومينيوم وزن تر نسبي با 
كش رابطه معكوس داشت به نحوي غلظت ميكروب

 7/117كه بيشترين افزايش وزن تر نسبي به ميزان 
ميلي گرم در ليتر و  200درصد در گل هاي تيمار 

درصد در گل  3/113ايش نيز به ميزان كمترين افز
ميلي گرم در ليتر مشاهده گرديد كه  400هاي تيمار 

  .اختلاف معني داري با هم نداشتند
هاي گروه تيماري هيدروكسي كوينولين در گل

كش، ميزان افزايش سيترات با افزايش غلظت ميكروب
اگرچه اختلاف بين وزن تر . وزن تر كاهش يافت
تركيب معني دار نبود، ليكن اين سطوح مختلف اين 

ميلي گرم  300و  200امر موجب گرديد غلظت هاي 
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در ليتر در روز سوم به حداكثر ميزان جذب برسند در 
ميلي گرم در ليتر در روز دوم  400حالي كه غلظت 

در كليه تيمارهاي اين . به حداكثر ميزان جذب رسيد
ت گروه، كاهش وزن تر در مقايسه با شاهد و سولفا

به نحوي كه . آلومينيوم از شدت بيشتري برخوردار بود
هاي ساقهدو روز قبل از پايان عمر گلجايي وزن تر در 

. گل به كمتر از ميزان اوليه وزن تر خود رسيدند
نيز كاهش شديدي در  )ب2012(جوكار و همكاران 

وزن تر نسبي گل هاي بريدني رز رقم چري برندي 
هنگام تيمار نمودن آن ها با هيدروكسي كوينولين 

اين در . سيترات در مقايسه با شاهد مشاهده نمودند
 مروي رز بريدني رق اي ديگردر مطالعهحالي است كه 

در بين تركيبات مختلف به كار  )2000(ني  كلاسي
ه نمود كه هيدروكسي كوينولين سيترات رفته مشاهد

درصد  10/9وزن تر گل هاي بريدني رز را به ميزان 
در اين پژوهش تركيب . )2000ني، ( افزايش مي دهد

هيدروكسي كوينولين سيترات علاوه بر كاهش عمر 
گل ها، بيشترين كاهش وزن تر در روز آخر عمر 
گلجايي گل هاي تيمارهاي مختلف را به خود 

  ).2نمودار (داد  اختصاص
  

  
  گل هاي بريدني رز رقم ستاره قطبيتأثير تيمارهاي مختلف بر درصد تغيير وزن تر نسبي  2نمودار 

  
در گروه تيماري هيپوكلريت كلسيم ميزان افزايش 
وزن تر تا روز دوم روند صعودي و پس از آن روند 

برعكس ساير تيمارها ميزان تغيير . نزولي طي نمود
اين . كش همسو بودافزايش غلظت ميكروبوزن تر با 

امر موجب گرديد در روز دوم بيشترين ميزان وزن تر 
 800درصد در گل هاي تيمار  7/117نسبي به ميزان 

ميلي گرم در ليتر و كمترين وزن تر نسبي به ميزان 
ميلي گرم در  400درصد در گل هاي تيمار  6/114

به حدي شدت سميت اين تركيب . ليتر مشاهده گرديد
بود كه بيشتر گل هاي اين گروه تيماري قبل از كاهش 
وزن تر قابل توجه و رسيدن به وزن اوليه از بين 

به نظر مي رسد كاهش كمتر وزن تر با افزايش . رفتند
كش به دليل زودتر متوقف شدن غلظت ميكروب

يندهاي بيولوژيكي به دليل سميت بيشتر سطوح آفر
به پايان يافتن عمر ذكر شده مي باشد كه منجرب 

  .گلجايي نيز گرديد
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هاي تيمار شاهد بعد از تيمار سولفات گل
آلومينيوم از روند تغيير وزن تر نسبي متعادل تري 

در اين تيمار . نسبت به ساير تيمارها برخوردار بودند
نيز حداكثر ميزان افزايش وزن تر در روز دوم آزمايش 

ش وزن تر با پس از آن نيز روند كاه. مشاهده گرديد
شدت ادامه يافت به نحوي كه همانند تيمار 
هيدروكسي كوينولين سيترات دو روز قبل از پايان 
عمر گلجايي وزن تر گل هاي اين تيمار به كمتر از 

  . ميزان اوليه خود رسيد
لعات در مطا) 2000(ون ميترن و همكاران 

روي گل بريدني داوودي دريافتند مقدماتي خود 
آب مقطر به عنوان محلول گلجاي بجاي زماني كه از 

آب معمولي استفاده مي كنند تأثير نامطلوبي بر روابط 
اين در  .شودآبي گل بريدني داوودي مشاهده مي 

حالي است كه در دومين سمپوزيوم بين المللي 
هاي بريدني توافق فيزيولوژي پس از برداشت گل

گرديد آب مقطر به عنوان شاهد تيمارها در محلول 
 )2006( ون ميترن و همكاران. گلجاي استفاده گردد

در مطالعات خود مشاهده كردند استفاده از آب مقطر 
كاهش زيادي در وزن تر گل هاي بريدني داوودي بعد 

- يافته .كندروز از شروع آزمايش ايجاد مي  3تا  1از 

پيرامون گل  )2000( هاي اين پژوهش با يافته هاي ني
 )2000( ني. نيز مطابقت داردبريدني رز رقم كلاسي 

در مطالعات خود دريافت وزن تر گل هاي تيمار شده 
درصد در مقايسه با گل  2با آب مقطر افزايش بالاتر از 

  .هاي تيمار شده با آب معمولي داشتند
  
  بخش ميكروبيولوژي محلول گلجاي) ب

  ميكروبي محلول گلجاي جمعيت
 گروه هاي تيماري مختلف بر جمعيت ميكروبي

در بين . محلول هاي گلجاي اثرهاي مختلفي داشتند
هاي مختلف به كار رفته، مؤثرترين كشميكروب

تركيب در كنترل جمعيت ميكروبي محلول گلجاي گل 
بريدني رز رقم ستاره قطبي هيدروكسي كوينولين 

اين تركيب در كليه سطوح استفاده شده . سيترات بود
انواع تا پايان روز ششم مانع رشد و تكثير 

اگرچه هيدروكسي ). 2جدول (ميكروارگانيزم گرديد 
كوينولين سيترات بازدارندة فعاليت اتيلن مي باشد 

، ليكن نقش اصلي آن )1994سرك و همكاران، (
ون دورن در مطالعات خود . كشي استميكروب

مشاهده كرد كه اين تركيب نه تنها مانع تكثير 
 ي گرددميكروارگانيزم هاي درون محلول گلجاي م

، بلكه مانع رشد آن ها )1990ون دورن و پريك، (
ون دورن، ( درون ساقة گل بريدني رز نيز مي گردد

در اين آزمايش مؤثرترين تركيب جهت كنترل . )1998
جمعيت ميكروبي محلول گلجاي گل بريدني رز 
ستاره قطبي، گروه تيماري هيدروكسي كوينولين 

كوينولين در تيمارهاي هيدروكسي . سيترات بود
سيترات حتي تا روز ششم آزمايش نيز هيچ ميكروبي 

همانند اين پژوهش، ون ). 2جدول (مشاهده نگرديد 
هيدروكسي كوينولين  دورن نيز مشاهده كرد كه

ميلي گرم در ليتر مانع افزايش  300سيترات به ميزان 
جمعيت باكتري هاي محلول نگهدارندة نرگس هلندي 

در . )1998ون دورن، (دد تك گل رقم كارلتون مي گر
نيز  )2003(بليكسما و ون دورن  اي ديگرمطالعه

دريافتند كه هيدروكسي كوينولين سيترات رشد 
-ميكروبي را باز داشته و همچنين مانع افزايش حفره

جوكار  .هاي درون ساقة گل هاي تيمار شده گرديد
نيز به ترتيب ) ب2012(و جوكار و همكاران ) 2006(

ي اين تركيب در ممانعت رشد و تكثير كارايي بالا
انواع ميكروب هاي محلول گلجاي گل هاي نرگس 

رز رقم چري برندي را گزارش و شهلاي شيراز 
  .اندنموده
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  تأثير تيمارهاي مختلف بر جمعيت ميكروبي محلول گلجاي گل بريدني رز رقم ستاره قطبي در روزهاي دوم، چهارم و ششم - 2جدول 
  †كروبي محلول گلجايجمعيت مي  تيمار

)log10 CFU ml–1(††  
  روز ششم  روزچهارم  روز دوم

  b†††0 b977/0  b 977/1 ميلي گرم در ليتر 200سولفات آلومينيوم 
  b 0  c 0  c 150/0  ميلي گرم در ليتر 400سولفات آلومينيوم 
  b0 c0 c 0 ميلي گرم در ليتر 600سولفات آلومينيوم 

  b0 c0 c 0 ميلي گرم در ليتر200اتهيدروكسي كوينولين سيتر
  b0 c0 c 0 ميلي گرم در ليتر300هيدروكسي كوينولين سيترات
  b0 c0 c 0 ميلي گرم در ليتر400هيدروكسي كوينولين سيترات

  b0 c0 c 238/0 ميلي گرم در ليتر 400هيپوكلريت كلسيم 
  b0 c0 c 0 ميلي گرم در ليتر 600هيپوكلريت كلسيم 
  b 0  c 0  c 0  ميلي گرم در ليتر 800هيپوكلريت كلسيم 

  a815/5 a281/7  a 651/8  آب مقطر
  .مي باشد شمار ميكروبي xگزارش گرديده اند كه ) log10x(شمار ميكروبي بجز اعدا صفر به صورت لگاريتم مبناي ده  †

و به صورت واحدهاي تشكيل دهنده كلوني بر ميلي ليتر  تعداد ميكروارگانيزم ها توسط روش شمارش استاندارد صفحه اي شمرده ††
)Colony Forming Units ml-1) (CFU ml-1 (گزارش گرديده است.  

اختلاف معني دانكن ميانگين هاي داراي حروف مشابه به طور معني داري در سطح احتمال يك درصد با استفاده از آزمون مقايسه ميانگين  †††
  .داري ندارند

  
دروكسي كوينولين سيترات، هيپوكلريت بعد از هي

- ميكروب ممانعت از رشد مؤثرترين تركيب در كلسيم

در محلول گلجاي تهيه شده با هيپوكلريت . ها بود
ميلي گرم در ليتر و در روز  400كلسيم تنها در غلظت 

اين . ششم تعداد معدودي باكتري مشاهده گرديد
يتر ميلي گرم در ل 800و  600تركيب در غلظت هاي 

به طور كامل تا پايان روز ششم رشد و تكثير 
اين تركيب اولين بار بود كه . ها را كنترل كردميكروب

به عنوان ميكروبكش محلول گلجاي گل بريدني رز 
نتايج اين آزمايش نشان . مورد استفاده قرار گرفت

دهندة كارا بودن اين تركيب در كنترل رشد و تكثير 
سطوح مورد استفاده  هاي مختلف در كليهميكروب

ليكن متأسفانه اين تركيب از نظر عمر گلجايي . است
لازم به ذكر ). 1جدول (برداشت  تأثير نامطلوبي در

هاي متداول هيپوكلريت كلسيم يكي از فرماست 
هاي محصولات عفوني جهت كاربرد كلرين در ضد

بويت و ( باشد كشاورزي پس از برداشت مي
زمايش پيش رو اين تركيب در طي آ. )1993همكاران، 

اين . در كنترل رشد ميكروبي به نحو مطلوبي مؤثر بود
تنها مؤثر بودن اين  )2006(جوكار  در حالي است كه

 800و  600هاي بالايي همچون تركيب را در غلظت
 800دريافت تنها غلظت  ميلي گرم در ليتر مشاهده و

ميلي گرم در ليتر هيپوكلريت كلسيم رشد ميكروبي 
حلول گلجاي گل بريدني نرگس شهلاي شيراز را تا م

  . روز چهارم مانع مي گردد
اين . تركيب مؤثر بعدي سولفات آلومينيوم بود

تركيب تا روز دوم در كليه سطوح و تا روز چهارم در 
ميلي گرم در ليتر رشد ميكروبي را  800و  600سطوح 
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از بين سطوح مختلف، سطح . به خوبي كنترل كرد
گرم در ليتر تا پايان روز ششم مانع رشد و  ميلي 600

شمار ميكروبي اين تركيب . ها گرديدتكثير ميكروب
روز  در ميلي گرم در ليتر و 200تيمار در روز چهارم 

جدول (ميلي گرم در ليتر ناچيز بود  400 تيمار ششم
به طور كلي سولفات آلومينيوم جزء تيمارهاي ). 2

محلول گلجاي قرار مؤثر در كنترل جمعيت ميكروبي 
ميلي گرم  600داشت به طوري كه سولفات آلومينيوم 

در ليتر تا پايان روز ششم آزمايش هيچگونه ميكروبي 
اين يافته با يافته هاي ون دورن و پريك . دربر نداشت

آن ها در مطالعات . روي رز مطابقت دارد )1990(
خود مشاهده كردند كه سولفات آلومينيوم مانع تكثير 

. شد باكتري ها در ساقة گل بريدني رز مي گرددو ر
در تحقيقي ديگر ون دورن دريافت سولفات آلومينيوم 
تأثير كمي در كنترل جمعيت ميكروبي محلول گلجاي 

بالا بودن (وي اين مسأله . )1998ون دورن، (دارد 
را ) جمعيت ميكروبي تيمارهاي سولفات آلومينيوم

به . م عنوان كردحلاليت كم هيدروكسيدهاي آلومينيو
نظر مي رسد در اين پژوهش با افزايش غلظت مسأله 
حلاليت كم هيدروكسيدهاي آلومينيوم برطرف شده 

زيرا كه با افزايش غلظت شمار ميكروبي كاهش . باشد
ميلي گرم در ليتر هيچگونه  600يافت و در غلظت 

اين درحالي است ). 2جدول (ميكروبي مشاهده نشد 
، )2006(جوكار  گرفته توسط كه در آزمايش صورت

سولفات آلومينيوم در بين كم اثرترين تركيبات در 
در . كنترل رشد ميكروبي محلول گلجاي قرار گرفت

و  100آزمايش مذكور سولفات آلومينيوم در سطوح 
ميلي گرم در ليتر بيشترين جمعيت ميكروبي را  200

ون دورن  همانند. در روز دوم آزمايش دربر داشت
اين امر توسط حلاليت كم هيدروكسيد  )1998(

  .آلومينيوم توجيه مي گردد

بيشترين ميزان ميكروب محلول گلجاي در طي 
آزمايش مربوط به تيمار آب مقطر بود كه عليرغم 
استريل بودن در ابتداي آزمايش، همواره در طول 
آزمايش از آلودگي بالايي برخوردار بود و اختلاف 

  .ا داشتمعني داري با ساير تيماره
  

  رشد ميكروبي
مشاهده مي گردد،  1همانطور كه در جدول شماره 

بيشتر تيمارهاي مورد استفاده به طور موفقيت آميزي 
رشد ميكروبي را در محلول گلجاي گل بريدني رز 

بدين جهت محاسبه . رقم ستاره قطبي را كنترل نمودند
رشد ميكروبي محلول گلجاي تنها براي تيمارهاي 

رم در ليتر سولفات آلومينيوم و آب مقطر ميلي گ 200
در بين تيمارهايي كه قادر به كنترل . ممكن گرديد

) جلوگيري از رشد ميكروبي(جمعيت ميكروبي 
نبودند، آب مقطر استريل شده بالاترين رشد ميكروبي 

روز اول آزمايش را به خود اختصاص داد  6در طي 
  ). 3 جدول(

گردد محلول  مشاهده مي 3همانطور كه در جدول 
گلجاي تيمار سولفات آلومينيوم از رشد ميكروبي 
كمتري برخوردار بود كه دليل آن كاربرد سولفات 
آلومينيوم در محلول گلجاي گل هاي تيمار مذكور 

وجود اين تركيب موجب گرديد رشد . باشدمي
وم اختلاف معني داري با رشد نهايي دميكروبي در فاز 

شد بسيار كم ريل اين امر ميكروب نداشته باشد كه دل
از . ميكروبي در محلول گلجاي طي فاز اول مي باشد

سوي ديگر تيمار شاهد به دليل نداشتن بازدارنده رشد 
كش در فاز اول با رشد بسيار ميكروبي و يا ميكروب

زياد ميكروبي مواجه بود كه بعد از آن رشد ميكروبي 
اين كاهش منجرب شد اختلاف بين . كاهش يافت

د ميكروبي محلول گلجاي در فاز دوم و رشد رش
لازم به ذكر مي باشد . نهايي ميكروبي معني دار نگردد
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در طي آزمايش همواره بين شمار و رشد ميكروبي 
ميلي گرم در  200محلول گلجاي تيمارهاي شاهد و 

اي ليتر سولفات آلومينيوم اختلاف معني دار قابل توجه
  .وجود داشت

  
  جاي گل بريدني رز رقم ستاره قطبيكروب كش هاي مختلف بر رشد و نرخ رشد ميكروبي محلول گلتأثير مي - 3جدول 
  ††)log10 CFU ml–1(†رشد ميكروبي  تيمار

  رشد نهايي  رشد در فاز دوم رشد در فاز اول
  b†††977/0 b931/1  b 977/1 ميلي گرم در ليتر 200سولفات آلومينيوم 
  - - - گرم در ليترميلي 400سولفات آلومينيوم 
  - - - ميلي گرم در ليتر 600سولفات آلومينيوم 

ميلي گرم در200هيدروكسي كوينولين سيترات
  ليتر

- - -  

ميلي گرم در300هيدروكسي كوينولين سيترات
  ليتر

- - -  

ميلي گرم در  400هيدروكسي كوينولين سيترات 
  ليتر

-  -  -  

  -  -  -  يترميلي گرم در ل 400هيپوكلريت كلسيم 
  - - - ميلي گرم در ليتر 600هيپوكلريت كلسيم 
  -  -  -  ميلي گرم در ليتر 800هيپوكلريت كلسيم 

  a264/7 a630/8  a 649/8  آب مقطر
  .مي باشد شمار ميكروبي xگزارش گرديده اند كه ) log10x(شمار ميكروبي بجز اعدا صفر به صورت لگاريتم مبناي ده  †

نيزم ها توسط روش شمارش استاندارد صفحه اي شمرده و به صورت واحدهاي تشكيل دهنده كلوني بر ميلي ليتر تعداد ميكروارگا ††
)Colony Forming Units ml-1) (CFU ml-1 (گزارش گرديده است.  

اختلاف معني دانكن گين ميانگين هاي داراي حروف مشابه به طور معني داري در سطح احتمال يك درصد با استفاده از آزمون مقايسه ميان †††
  .داري ندارند

  
  نوع ميكروارگانيزم

كلوني متفاوت  12در اين بخش از پژوهش تعداد 
اين كه بيشتر . شناسايي گرديد كه همگي باكتري بودند

ميكروارگانيزم هاي محلول گلجاي گل بريدني رز رقم 
- ستاره قطبي گونه هاي مختلف باكتري بودند با يافته

هاي هاي پس از برداشت گلهاي ساير پژوهش
؛ فلوراك و 1990پوت، ( بريدني همخواني دارد

به طور كلي اگرچه . )2006؛ جوكار، 1996همكاران، 
هاي بريدني رز انواع مختلف در محلول گلجاي گل

 ها، مخمرها و قارچ ها شناسايي شده اندباكتري

اي روي تأثير هيدروكسي در مطالعه. )1990پوت، (
رات بر فلور ميكروبي محلول گلجاي كوينولين سيت

جوكار و همكاران گل بريدني رز رقم چري برندي 
نوع ميكروارگانيزم متفاوت در  2تنها  )ب2012(

در مطالعه مذكور . محلول گلجاي مشاهده نمودند
 تنها در تيمار شاهدميكروارگانيزم هاي يافت شده 

 .بودندBacillus مشاهده شدند كه شامل دو سويه از
هاي درحالي است كه در اين پژوهش ايزوله اين

باكتريايي شناسايي شده در محلول گلجايي گل 
، .Bacillus spp هايي ازبريدني رز ستاره قطبي گونه
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Coccus spp.  وStreptomyces spp. بودند .
جوكار و همكاران  لازم به ذكر است همانند پژوهش

هيدروكسي كوينولين سيترات عاري از  )ب2012(
گونه آلودگي بوده و باكتري هاي مشاهده شده هر

در تيمار شاهد و سولفات آلومينيوم مشاهده  عمدتاً
  . گرديدند

در مطالعات گذشته، باكتري هاي مختلف ديگري 
هاي بريدني رز ديده  نيز درون محلول گلجاي گل

 )1997(ون دورن و د ويت  به عنوان مثال. شده بود
و  Pseudomonadsدريافتند كه 

Enterobacteria  گونه هاي غالب باكتريايي درون
از . ساقه هاي گل هاي بريدني رز رقم سونيا مي باشند
- لباكتري هاي ديگري كه در محلول هاي گلجاي گ

 Bacillusتوان به  هاي بريدني يافت گرديدند مي

spp. ،Staphylococcus spp.  و
Actinomycetes spp. محلول  اشاره نمود كه در

جوكار، ( بريدني نرگس يافت شدند گلجاي گل
 Acinetobacterهمچنين  و) 2006

calcoaceticus spp. ،Lwofii Alcaligenes 

sp. ،Enterobacter agglomemns ،
Pseudomonas alcaligenes  و

Pseudomonas fluorescens  كه از انتهاي ساقه

ون ( ميخك هاي اسكانيا جداسازي شدند نام برد
  .)1995دورن و همكاران، 

  
  نتيجه گيري

بر اساس يافته هاي اين پژوهش با توجه به كنترل 
مناسب رشد ميكروبي محلول گلجاي و همچنين عدم 
سميت، مناسب ترين تركيب پيشنهادي براي براي 
محلول گلجاي گل بريدني رز رقم ستاره قطبي غلظت 

. ميلي گرم در ليتر سولفات آلومينيوم مي باشد 200
لاوه بر كنترل نسبتاً خوب جمعيت زيرا اين تركيب ع

ميكروبي، اثر جانبي و سميت روي گل ها نداشته و 
جذب محلول گلجايي را تسهيل و از كاهش شديد 
وزن گل ها جلوگيري نمود و در نتيجه بيشترين عمر 
گلجايي را در گل بريدني رز رقم ستاره قطبي موجب 

 لازم به ذكر مي باشد محلول گلجاي در تيمار. گرديد
بايد هر چهار  2توصيه شده مطابق با جدول شماره 

روز يكبار تعويض گرد تا كارايي خود را در كنترل 
  .ميكروب هاي محلول گلجاي از دست ندهد

  
  سپاسگزاري

اين پژوهش با حمايت مالي دانشگاه آزاد اسلامي 
واحد كرمانشاه در قالب طرح پژوهشي شماره 

  .صورت گرفته است 51925850201006
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Effects of aluminium sulphate, hydroxyquinoline citrate and calcium 

hypochlorate on postharvest physiological and microbial properties of 
cut Polar Star rose 
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Abstract 

One of the major factors effecting vase life and postharvest loss in cut flowers is 

water relation interruption due to vase solution microbial proliferation. Therefore in 

order to find a suitable biocide as vase solution for Polar Star roses, an experiment was 

conducted in completely randomized design within two parts: a) postharvest physiology 

of cut flower and b) vase solution microbiology. Applied treatments were aluminium 

sulphate (AS) (200, 400, 600 mgl-1), hydroxyquinoline citrate (HQC) (200, 300, 400 

mgl-1) and calcium hypochlorate (400, 600, 800 mgl-1) and sterilized distilled water as 

control. In the first part, various physiological properties such as: vase life, side effects, 

fresh weight and solution uptake were studied while in the second part microbiological 

properties such as: microbial count, growth and kind were studied. Results of the 

physiological part indicated the beneficial effect of AS on vase life and postharvest 

quality which resulted a maximum vase life of 11.67 days in 200 mgl-1 AS treated 

flowers. The highest increase and the least decrease in flower fresh weight beside the 

most solution uptake were also seen in AS treated flowers. However, HQC was the 

most effective treatment in controlling microbial proliferation. Bacillus, Coccus and 

Streptomyces were the most abundant vase solution microbial contaminations. 

Considering longest vase life, beneficial effect on physiological properties and 

acceptable microbial control, 200 mgl-1 as was considered the best treatment for cut 

Polar Star roses. 

Key wortds: microbial count, vase life, vase solution, Bacillus ،Coccus ، Streptomyces 
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