
  
  

  

در شرايط تنش  SC704تاثير پرايمينگ بر جوانه زني و رشد گياهچه ذرت هيبريد 
  شوري وخشكي

  4، بهنام حبيبي خانياني3، مهران شرفي زاده2، عطاءاالله سيادت1نسيم مسرت
  1/11/92 :تاريخ پذيرش 17/7/92: تاريخ دريافت

  
  چكيده

تحت شرايط تنش شوري و  SC704زني و رشد گياهچه ذرت هيبريد به منظور بررسي اثر پرايمينگ بر جوانه
تصادفي در سه  "خشكي و تعيين بهترين تيمار پرايمينگ در شرايط تنش، آزمايشي بصورت فاكتوريل با طرح پايه كاملا

فاكتور اول . در مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد واقع در شهرستان دزفول اجرا گرديد 1389- 90تكرار در سال زراعي
، فاكتور %) 1، بذور تيمارشده با آب مقطر و بذور تيمار شده با نيترات پتاسيم)بدون تيمار(اهدش(شامل سه سطح پرايمينگ 

و فاكتور سوم شامل پنج سطح پتانسيل اسمزي ) 6000كلريد سديم و پلي اتيلن گليكول(دوم شامل نوع محلول آزمايشي 
رخي از شاخص هاي مرتبط با جوانه زني بذر از در اين تحقيق ب. بودند) مگاپاسكال -2/1،   - 9/0،  -6/0،  - 3/0صفر،(

قبيل درصد جوانه زني، طول ، وزن تر و وزن خشك ريشه چه و ساقه چه، ضريب سرعت جوانه زني، سرعت جوانه زني 
خير جوانه زني در هر دو محلول كلريد سديم و أنتايج حاكي از ت. و ميانگين زمان لازم براي جوانه زني اندازه گيري شدند

هاي جوانه زني تحت تاثير تيمار پرايمينگ و شرايط تنش شوري درصد جوانه زني و ديگر شاخص. اتيلن گليكول بودپلي 
هاي محلول كلريد سديم همچنين بذور در تمام غلظت. و خشكي ايجاد شده قرار گرفتند و داراي اختلاف معني دار بودند

. ايجاد شده بوسيله پلي اتيلن گليكول جوانه زني مشاهده نگرديدمگاپاسكال   -2/1جوانه زدند، اما در پتانسيل اسمزي 
با توجه به نتايج . هاي شوري و خشكي شدپرايمينگ بذر موجب بهبود درصد جوانه زني و رشد گياهچه ها تحت تنش

د جوانه بهترين وموثرترين تيماردر شرايط تنش در مورد صفت درص% 1مشاهده شده، بذور تيمار شده با نيترات پتاسيم 
  . زني بود
  نيترات پتاسيم، آب مقطر، ذرت ، جوانه زني، تنش: كليدي كلمات

  

                                                 
  nasimmasarat@yahoo.com :پست الكترونيك. مسئول مكاتبات - دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول -1
  استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول -2
  ات علمي مركز تحقيقات صفي آباد دزفولعضو هي -3
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول -4

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، پانزدهم، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
هاي بسيار زياد، به ويژه به ذرت به دليل ويژگي

دليل قدرت سازگاري با شرايط اقليمي گوناگون، به 
سرعت در تمام دنيا گسترش يافت و جايگاه سوم را بعد 

ت به خود از گندم و برنج از نظر سطح زير كش
در  دانه اي زير كشت ذرت سطح. ه استاختصاص داد

 هكتار هزار 240حدود  1388-89 زراعي سال در ايران
  . است شده برآورد

هايي كه حاصلخيزي بالايي نداشته  زراعت در زمين
هاي محيطي مثل كم  انواع تنش حائظو در عين حال 

) نمانند منطقه خوزستا(آبي، شوري، دماهاي بالا و پايين
. با مشكلات و مخاطرات فراواني روبرو است ،باشند مي

توان در راستاي توليد محصول در  اولين مشكلي كه مي
هايي متصور بود، مشكلات مربوط به  چنين زمين

پر . زني و استقرار مناسب محصول در مزرعه است جوانه
زني مطلوب و در پي آن استقرار  واضح است كه جوانه

تواند راه را  صول در مزرعه ميمناسب و يكنواخت مح
براي توليد محصولي قابل قبول از نظر كمي و كيفي 

زني و استقرار اوليه در تمام  اهميت جوانه. هموار سازد
توانايي  ،طوريكه اگر گياه باشد، به محصولات يكسان نمي

زني داشته باشد، اهميت اين موارد كمتر از  كافي در پنجه
 پنجه زنيدر صورت عدم زماني خواهد بود كه گياه 

از اين . مناسب قادر به جبران سطح فتوسنتز كننده نباشد
به  زني و استقرار مناسب در گياه ذرت اهميت جوانه رو

 همكاران، هريس و( استمضاعف  دليل عدم پنجه زني
2000.(   

 غيرقابل انكارخشكي را بايد يك واقعيت  شوري و
وندي در اراضي كشاورزي دانست كه متاسفانه ر

نياز روز افزون به غذا الزام بهره برداري  .داردصعودي 
 ،گريز ناپذير ساخته است همه جانبه از مزارع را امري

ي كه ضمن اقتصادي و مقرون به يلذا اتخاذ راهكارها
 "كاملا ،صرفه بودن كارايي مناسبي نيز داشته باشند

هاي پيش از يكي از اين روشها تيمار .شودمي احساس
ذر است كه بويژه در شرايط نامساعد بستر بذر كاشت ب

بخصوص در ابتداي رشد كمك شاياني به استقرار 
- استفاده بهينه از عوامل محيطي مي مطلوبتر گياهچه و

پرايمينگ بذر تكنيكي است كه به واسطه آن بذور  .كند
پيش از قرارگرفتن در بستر خود و مواجهه با شرايط 

يولوژيكي و بيوشيميايي اكولوژيكي محيط، به لحاظ فيز
تواند  اين امر مي. آورند زني را به دست مي آمادگي جوانه

سبب بروز تظاهرات زيستي و فيزيولوژيكي متعددي در 
كه اين  طوري شده و گياه حاصل از آن گردد بهتيماربذر 

زني، استقرار اوليه  توان در چگونگي جوانه موارد را مي
و  محيطي، زودرسي هاي برداري از نهاده گياه، بهره

پرايمينگ  .افزايش كمي و كيفي محصول مشاهده كرد
آيد بذر يكي از روش هاي فيزيولوژيكي به حساب مي

بنا به . شودزني بذرها ميكه سبب تسريع فرآيند جوانه
- تعريف، پرايمينگ به تيمار بذر قبل از كشت اطلاق مي

كند زني را طي ميشود كه به وسيله آن بذر مراحل جوانه
ولي به دليل پايين بودن ميزان آب جذب شده خروج 

به عبارت ). 2004ناسكيمنتو،(گيرد چه صورت نميريشه
زني تا ديگر در جريان پرايمينگ بذر از مرحله جوانه

گيرد و پس از شروع تقسيم سلولي تحريك  صورت مي
اي كه خشك شدن و آبگيري مجدد از همان مرحله

؛ 1997 تيلور،(كند اليت ميخشك شده بود شروع به فع
  . )1973 ميشل و كوفمن،

پيش تيمار بذر به عنوان يك تكنيك آسان، كم 
حلي است كه براي بهبود جوانههزينه و با خطر پايين راه

برخي از مواد شيميايي از . زني بذرها پيشنهاد شده است
- ها به عنوان مولكولآمينجمله اسيد ساليسيليك و پلي
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مكن است اثرات مطلوبي بر رشد و هاي سيگنالي م
هدف كلي پرايمينگ بذر،  .گسترش گياه داشته باشند

باشد به طوري كه بذور مرحله اول آبدهي جزئي آنها مي
شروع فرآيندهاي (و مرحله دوم ) جذب فيزيكي آب(

زني را پشت سر جوانه) بيوشيميايي و هيدروليز قندها
مصرف (زني گذاشته ولي از ورود به مرحله سوم جوانه

 بردفورد،( ماندباز مي) چهقند توسط جنين و رشد ريشه
گلايكول در روش پرايمينگ معمولاً از پلي اتيلن). 1995

گلايكول علاوه بر اينكه قابل اتيلنپلي. شوداستفاده مي
باشد، هيچگونه واكنش فيزيولوژيكي با بذر دسترس مي

پيش  دند كهكرگزارش ) 2001(اشرف و رئوف . ندارد
هاي اسموتيك تحت تيمار بذر ذرت با آب و يا محلول

زني و استقرار اوليه را بهبود شرايط تنش شوري، جوانه
درگزارشي آمده است كه نيترات پتاسيم با . بخشيد

 مهرا و( دهدزني بذر را افزايش ميغلظت كم، جوانه
در آزمايشي ديگر بيان شد كه . )2003 همكاران،

افزايش ميزان اسيدهاي نوكلئيك،  پرايمينگ بذر باعث
- ذخيره شده در بذر مي پروتئين و افزايش تحرك مواد

گياهچه در  زده وگردد، در نتيجه بذر سريع تر جوانه
تر باعث زني سريعجوانه. گرددسطح خاك ظاهر مي

تواند از منابع و استقرار گياه شده و بهتر ميبنيه افزايش 
 يابدآن نيز افزايش مي استفاده كرده و عملكرد نهايي

با ) 1387(آل ابراهيم و همكاران ). 1995 بردفورد،(
زني و خشكي بر جوانه بررسي اثرات تنش شوري و

هاي ذرت اعلام نمودند كه رشد گياهچه اينبرد لاين
زني و رشد افزايش پتانسيل اسمزي، مولفه هاي  جوانه

دهد و تنش شوري باعث اوليه گياهچه را كاهش مي
 سلطاني و همكاران. هش بيشتر رشد گياهچه گرديدكا
زني و رشد هاي جوانهتاثير پرايمينگ بر مولفه) 1386(

گياهچه پنبه را در شرايط تنش خشكي بررسي كردند و 

زني و افزايش هاي جوانهنتيجه بدست آمده بهبود مولفه
. تحمل به تنش پنبه تحت تاثير پرايمينگ را تاييد كرد

گزارش كردند كه تيمار بذور با  )1993( سينك و رائو
زني، رشد گياهچه نيترات پتاسيم باعث بهبود جوانه

وشاخص بنيه گياهچه در هيبريدهاي ذرت گرديده 
پرايمينگ بذر با نيترات پتاسيم باعث افزايش . است
دار فعاليت آلفا آميلاز، بتاآميلاز و دهيدرژناز معني

هوايي را تحت تنش هاي گرديده و فعاليت كاتالاز اندام
بنابراين افزايش فعاليت آنزيمي . دهدشوري افزايش مي

زني بذر و داراي اثرات مستقيم يا غير مستقيم بر جوانه
) 2001(اشرف و رئوف  .باشدرشد ونموگياهچه مي

با ) پيش تيمار بذر(گزارش نمودند كه پيش تيمار بذر 
هاي اسموتيك در گياه ذرت تحت آب و يا محلول

زني و استقرار اوليه را بهبود شرايط تنش شوري، جوانه
  .بخشيد

هالوپرايمينگ و اثرات بررسي مطالعه  هدف از اين
در شرايط تنش شوري و خشكي بذر  هيدروپرايمينگ

 هيبريدگياهچه ذرت  شدبر روي جوانه زني و ر
704SC  مي باشد  خشكي شوري وتنش تحت شرايط.  

  
   مواد و روش ها

صورت آزمايش فاكتوريل در قالب اين تحقيق ب
فاكتور اول . تصادفي در سه تكرار اجرا شد "طرح كاملا

، بذور )بدون تيمار( شاهد( شامل سه سطح پرايمينگ
شده با نيترات  تيمار تيمار شده با آب مقطر، بذور

و فاكتور دوم محلول هاي كلريد سديم و پلي %) 1پتاسيم
ن تنش هاي به ترتيب به عنوا 6000اتيلن گليكول 

هاي شوري و خشكي و فاكتور سوم، پنج سطح پتانسيل
. بودند)  -2/1,-9/0,-6/0،- 3/0صفر،(اسمزي مختلف 

هيپوكلريد سديم به مدت دو %  3ابتدا بذور با محلول 
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عدد بذر  25دقيقه ضد عفوني شدند و براي هرتيمار 
براي پرايم . ضد عفوني شده در پتري ديش قرار گرفت

 ميلي ليتر10بذرها در ظروف پتري ديش باكردن، ابتدا 
بعد از تيمار با آب  ساعت و 18آب مقطر به مدت 

به مدت % 1ميلي ليتر نيترات پتاسيم 10مقطر، بذور در
ساعت قرار گرفتند و همچنين درب ظروف براي  12

سينك و ( ها  گذاشته شدجلوگيري از تبخير محلول
يمينگ موردنظر، بعد از اتمام دوره هاي پرا). 1993 رائو،

بذرها جداگانه چندين نوبت با آب مقطر شستشو شده و 
تمامي بذور تا رسيدن به وزن اوليه در دماي اتاق و 

براي ارزيابي جوانه . شرايط تاريكي خشك گرديدند
بين دو ) طبق تيمار مورد نظر(عدد بذر ذرت  25زني،

ميلي ليتر از محلول هاي  10عدد كاغذ صافي كه با 
ديم وپلي اتيلن گليكول خيس شده بودند قرار كلريد س
 25±1ها به ژرميناتور با دماي ديش  پتريسپس . گرفتند

انتقال  )و تاريك 42رطوبت نسبي (درجه سانتي گراد
و شمارش بذور جوانه زده تا روز ششم زماني كه  افتندي

در تعداد بذرهاي جوانه زده تغييري مشاهده نشد، ادامه 
بذرهايي كه طول ريشه چه آنها به ). 2003ايستا،(يافت

 طول دو ميلي متر رسيده بود به عنوان بذر جوانه زده

طول ريشه چه، طول ساقه چه و وزن . شمارش شدند
تر و وزن خشك ريشه چه و ساقه چه با استفاده از پنج 

براي اندازه گيري . نمونه از هر تكرار اندازه گيري شد
درجه وزن خشك گياهچه به مدت يك ساعت در 

عدالت پيشه و ( درجه سانتيگراد قرارگرفت 110حرارت 
  ).1388 همكاران،

از  6000هاي پلي اتيلن گليكول تهيه محلولبراي 
روش ميچل وكافمن وبراي تهيه محلول هاي نمك از 

  :  فرمول وانت هوف به شرح زير استفاده شد
 Ф=m.i.r.t  )1فرمول(

)m( ، غلظت مولي)i (ماده حل  ضريب ثابت يونيزاسيون
 Mpa.Li/mol/k( گازها عدد ثابت) r(شونده ،
0.00831(، Ф  پتانسيل اسمزي محلول بر حسب

  مگاپاسكال
براي تيمارهاي پتانسيل اسمزي مربوط به محلول 
كلريد سديم با استفاده از فرمول بالا مقدار نمك محاسبه 

براي پتانسيل اسمزي صفرتنها آب مقطر، براي . شد
گرم نمك  5/3مگاپاسكال مقدار  -3/0پتانسيل اسمزي 

مگاپاسكال مقدار  -6/0در يك ليتر آب ،پتانسيل اسمزي 
 - 9/0گرم نمك در  يك ليتر آب، پتانسيل اسمزي  7

گرم نمك دريك ليتر آب،  53/10مگاپاسكال مقدار 
گرم نمك  2/14مگاپاسكال مقدار -2/1پتانسيل اسمزي 

  . را در يك ليتر آب مقطر حل گرديدند
محاسبه درصد جوانه زني از فرمول زير براي 

  : )1968نيكول وهيكر،( استفاده گرديد
  S/T×100=درصد جوانه زني   ) 2فرمول( 

S :تعداد بذور جوانه زده، T :كل تعداد بذور  
  

  متوسط زمان لازم براي جوانه زني
كه شاخصي از سرعت وشتاب جوانه زني محسوب 

ليس و ا(مي گردد كه از رابطه زير محاسبه گرديد
          )1981روبرت،

  MGT=∑(ND)/∑N  )3فرمول(
: N تعداد بذور جوانه زده در طيD  روز: D,   تعداد

كل تعداد بذور جوانه : N∑، روزها از ابتداي جوانه زني
  زده 

  سرعت جوانه زني
كه يكي از قديمي ترين مفاهيم بنيه بذر است 
وروشي جهت تعيين سرعت جوانه زني مي باشد از 

  . زير بدست آمدفرمول 
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  GR=∑Ni/Ti  ) 4فرمول(
 

  )CVG(  ضريب سرعت  جوانه زني
اين شاخص مشخصه سرعت وشتاب جوانه زني 
 بذور مي باشد كه از رابطه زير محاسبه مي گردد

          )5فرمول( ).1962 ماگوير،(

CVG=G1+…..+G2/(1×G1)+……+(n×Gn)  
 محاسبات آماري

نرم افزار  تجزيه واريانس داده ها با استفاده از
انجام گرفت ومقايسات  Mstat-c وSAS آماري 

  .ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن انجام گرفت
  

 نتايج وبحث

  درصد جوانه زني  
هاي مربـوط بـه صـفات    نتايج تجزيه واريانس داده

ــدول   ــده در ج ــري ش ــدازه گي ــده اســت 1ان .                                    آورده ش
تايج مندرج در اين جدول مشاهده مي شود كه براساس ن

بين سطوح مختلف پرايمينگ و محلول هـاي اسـمزي و   
پتانسيل هاي اسمزي و همچنين اثـرات متقابـل تيمارهـا    

با توجه بـه نتـايج، تـنش    . اختلاف معني دار وجود دارد
شوري وخشكي بر تمامي مولفه هاي مورد بررسي تـاثير  

اثر پتانسيل اسمزي نيـز   معني داري داشته اند و همچنين
براي تمامي صفات انـدازه گيـري شـده معنـي دار شـده      

، درصـد جوانـه زنـي بـا     1با توجه به نتايج نمودار. است
افزايش پتانسيل اسمزي در هر دو محلول كلريـد سـديم   
وپلي اتيلن گليكول كاهش يافت و تيمار پرايمينگ باعث 

مينـگ  افزايش درصد جوانه زني شـده و تيمـار هالوپراي  
براي صفت درصد جوانه زني موثرتر از بقيـه تيمارهـاي   
پرايمينــگ مــي باشــد و در مــورد بقيــه صــفات، تيمــار  
هيدروپرايمينگ باعث افزايش صفات مورد بررسي شـده  

همچنين تمام بذور پرايم شده با نيترات ). 2جدول(است 
پتاسيم در پتانسيل هاي اسمزي ايجاد شده توسط محلول 

نه زدند در حالي كه درصد جوانه زنـي  كلريد سديم جوا
با افزايش تنش اسمزي حاصل از پلي اتيلن گليكـول در  

ــر از  مگاپاســكال  -6/0پتانســيل هــاي اســمزي منفــي ت
 -2/1در پتانسـيل اسـمزي    كـاهش نشـان داد و   "شديدا

اثرات بازدارندگي پلي اتيلن گليكول . بذرها جوانه نزدند
  . )1نمودار(بيشتر از كلريد سديم بود 
  طول ريشه چه و ساقه چه

پرايمينـگ باعـث    2براساس نتايج مندرج درجدول 
افزايش طول ريشه چه و ساقه چـه شـد و همچنـين بـا     
منفي تر شدن پتانسيل هاي اسـمزي محلـول هـا، طـول     

و با پرايم كردن بذرها  يافتساقه چه و ريشه چه كاهش 
با آب مقطر و نيترات پتاسيم طول ريشه چه و ساقه چـه  

بت به شـاهد افـزايش پيـدا كـرد، و هيـدروپرايمينگ      نس
بهترين تيمار براي افزايش طول ريشه چه و ساقه چه در 

طول ريشه چه به صورت معنـي داري  . شرايط تنش بود
. خشكي قرار گرفته است تحت تاثير تنش هاي شوري و

ايجاد شده توسـط پلـي اتـيلن     -2/1در پتانسيل اسمزي 
. ه چـه متوقـف گرديـد   گليكول رشد ريشـه چـه و سـاق   

همچنين اثرات منفي پلي اتيلن گليكول بر طول ساقه چه 
مانند اثر آن بر طـول ريشـه چـه، بـيش از اثـرات منفـي       

  ). 3و2نمودار (محلول كلريد سديم بود 
  وزن تر وخشك ريشه چه و ساقه چه

نتايج تجزيه واريانس داده هاي مربوط به صفات 
 1ر جدول وزن تر و خشك ريشه چه و ساقه چه د

- مشاهده مي 1همانگونه كه در جدول . آورده شده است

شود بين سطوح مختلف پرايمينگ و محلول هاي 
اختلاف %  1هاي اسمزي در سطح اسمزي و پتانسيل

همچنين بين اثرات متقابل . معني داري وجود دارد
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هاي اسمزي  محلول× تيمارها بجز اثر متقابل پرايمينگ 
ساقه چه و اثر متقابل محلول  در مورد وزن تر و خشك

اسمزي و پتانسيل اسمزي در مورد وزن خشك ريشه 
با منفي تر شدن . چه اختلاف معني داري وجود دارد

پتانسيل اسمزي محلول ها ميزان وزن تر و خشك 
گياهچه ها نيز كاهش يافت وهيدروپرايمينگ بهترين 

  .تيمار در زمان تنش بوده است
  ضريب سرعت جوانه زني

ميانگين مربعات مربوط به صفت  1جدولدر 
اين  .ضريب سرعت جوانه زني نشان داده شده است

صفت شاخصي از سرعت وشتاب جوانه زني روزانه 
نتايج نشانگر اين است كه تيمار سطوح . باشدمي

پرايمينگ و محلول هاي اسمزي وسطوح مختلف 
اثر متقابل محلول هاي اسمزي و  پتانسيل هاي اسمزي و

ل هاي اسمزي اختلاف معني دار از نظر آماري پتانسي
وجود داشت و ديگر اثرات متقابل تيمارها معني دار 

مشاهده مي شود  2همانگونه كه در جدول . نشده بودند
بالاترين  72/0هيدروپرايمينگ با داشتن ميانگين  تيمار

ضريب سرعت جوانه زني و كمترين ميزان ضريب 
را به  67/0با ميانگين شاهد  سرعت جوانه زني را تيمار

همچنين اثرات ساده  خود اختصاص داده است و
پتانسيل اسمزي نشان داد كه تيمار مربوط به پتانسيل 

بيشترين مقدار ضريب  85/0اسمزي صفر با ميانگين 
با افزايش پتانسيل اسمزي . سرعت جوانه زني را دارا بود

مگاپاسكال ضريب سرعت جوانه زني  -2/1از صفر به 
و تيمار هيدروپرايمينگ با محلول  يافتش كاه

كلريدسديم و پتانسيل اسمزي صفر بيشترين ضريب 
ضريب سرعت جوانه . سرعت جوانه زني را شامل شد

زني كه تعداد روز براي جوانه زني بذر مي باشد در 
شرايط پرايمينگ كمترين مقدار و با افزايش تنش شوري 

افزايش و خشكي مدت زمان لازم براي جوانه زني  و
  . ضريب سرعت جوانه زني كاهش مي يابد

  سرعت جوانه زني
همچنين ميانگين مربعات مربوط به صفت سرعت 

نشان نتايج . نشان داده شده است 1جوانه زني در جدول 
كه بين تيمارهاي سطوح پرايمينگ و محلول هاي  داد

اسمزي وسطوح مختلف پتانسيل هاي اسمزي درسطح 
اثرات . از نظر آماري وجود داشتاختلاف معني دار % 1

 ×محلول هاي اسمزي و پرايمينگ × متقابل پرايمينگ 
%  5پتانسيل هاي اسمزي درسطح ×محلول هاي اسمزي 

. معني دار گرديد% 1و ديگر اثرات متقابل در سطح 
 همانطور كه اثرات ساده پرايمينگ نشان مي دهد تيمار

ترين سرعت بالا 87/4هيدروپرايمينگ با داشتن ميانگين 
كمترين ميزان سرعت جوانه زني . را داشتجوانه زني 

همچنين و . بود 54/4تيمار شاهد با ميانگين به  مربوط
اثرات ساده پتانسيل اسمزي نشان داد كه تيمار مربوط به 

بيشترين مقدار  01/6پتانسيل اسمزي شاهد با ميانگين
با افزايش پتانسيل . سرعت جوانه زني روزانه را دارا بود

مگاپاسكال سرعت جوانه زني  - 2/1اسمزي از صفر به 
  .افزايش پيدا كرده است

  زني ميانگين زمان لازم براي جوانه
ميانگين زمان لازم براي جوانه زني با كاهش 
پتانسيل اسمزي افزايش پيدا كرد و زمان بيشتري براي 
جوانه زني صرف شد و در نتيجه تنش هاي شوري و 
اسمزي بر ميانگين زمان لازم براي جوانه زني تاثير گذار 

تيمار هيدروپرايمينگ نسبت به ديگر تيمارها . بوده است
زم براي جوانه زني را به خود اختصاص كمترين زمان لا

نتايج نشانگر اين است كه تيمار پرايمينگ در سطح . داد
وتيمار محلول هاي اسمزي وسطوح مختلف % 5

هاي اسمزي و اثر متقابل محلول هاي اسمزي و پتانسيل
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اختلاف معني دار % 1هاي اسمزي درسطح پتانسيل
زني بذور ميانگين زمان لازم براي جوانه . وجود دارد

پرايم شده با نيترات پتاسيم در شرايط تنش اسمزي 
ايجاد شده بوسيله پلي اتيلن گليكول و كلريد سديم 

هيدروپرايمينگ بذور . داراي اختلاف معني داري بود
وتيمار بذر با نيترات پتاسيم باعث بهبود جوانه زني در 
پتانسيل هاي اسمزي ايجاد شده توسط كلريد سديم 

  .گليكول شدوپلي اتيلن 
  

  
  مقايسه ميانگين درصد جوانه زني تحت  تاثير اثر متقابل سطوح مختلف پتانسيل اسمزي و محلول هاي اسمزي - 1نمودار

  

  
  مقايسه ميانگين طول ريشه چه تحت  تاثير اثر متقابل سطوح مختلف پتانسيل اسمزي و محلول هاي اسمزي - 2نمودار

  

 
  قه چه تحت  تاثير اثر متقابل سطوح مختلف پتانسيل اسمزي و محلول هاي اسمزيمقايسه ميانگين طول سا - 3نمودار
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 گيري شده در آزمايشگاه صفات اندازه) ميانگين مربعات(جدول تجزيه واريانس  - 1جدول 

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

 ميانگين مربعات

درصد 
  زني جوانه

طول 
  چه ريشه

طول 
  چه ساقه

وزن تر 
  چه ريشه

وزن تر 
  چه ساقه

وزن خشك 
  چه ريشه

وزن خشك 
  چه ساقه

ميانگين زمان لازم 
  زني براي جوانه

سرعت   ضريب
  زني جوانه

سرعت 
  زني جوانه

600/249  2  پرايمينگ ** 908/19 ** 462/24 ** 013/0 ** 021/0 ** 016/0 ** 020/0 ** 110/0 * 032/0 * 070/1 ** 

600/19009  1  هاي اسمزي محلول ** 969/97 ** 339/61 ** 061/0 ** 024/0 ** 007/0 ** 003/0 ** 080/10 ** 336/1 ** 522/76 ** 
178/9980  4  هاي اسمزي پتانسيل ** 477/89 ** 782/60 ** 134/0 ** 069/0 ** 003/0 ** 007/0 ** 190/17 ** 662/0 ** 963/37 ** 

هايمحلول×اثر پرايمينگ
  اسمزي 

8  133/34 ** 441/0 * 407/0 * 001/0 * 001/0  ns 001/0 * 006/0  ns 023/0  ns 002/0  ns 185/0 ** 

پتانسيل×اثر پرايمينگ
  اسمزي

2  378/33 ** 497/0 ** 808/0 ** 001/0 ** 0001/0 ** 001/0 * 002/0 ** 013/0  ns 003/0  ns 077/0 * 

پتانسيل×اثر محلول اسمزي
  اسمزي

4  822/6723 ** 875/14 ** 990/14 * 021/0 ** 014/0 ** 0005/0  ns 001/0 ** 174/19 * 362/0 ** 570/22 ** 

هايمحلول×اثر پرايمينگ
  پتانسيل اسمزي× اسمزي 

8  022/21 ** 996/0 ** 640/0 ** 001/0 ** 0005/0 * 0003/0  ns 001/0 ** 007/0  ns 001/0  ns 076/0 * 

089/4  60  خطا  124/0  107/0  0002/0  0002/0  0001/0  987/2  034/0  006/0  032/0  

Cv)28/5  73/4  23/3 86/9 06/10 05/9 60/7 42/6 90/5 84/13  )ضريب  تغييرات  
 دهد دار را نشان مي عدم اختلاف معني: nsدرصد،  5و  1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: *، **
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  ميانگين اثرات ساده صفات اندازه گيري شد - 2جدول

درصد جوانه تيمار 
  زني

طول ريشه
  چه
cm 

   طول ساقه چه
cm 

وزن تر
  ريشه چه

g 

وزن تر ساقه
  چه
g 

وزن خشك
  ريشه چه

g 

وزن خشك
  ساقه چه

g 

ن لازم ميانگين زما
  براي جوانه زني

  )روز(

ضريب 
سرعت 
  جوانه زني

سرعت جوانه 
  زني

               پرايمينگ
2/77 شاهد c2/5 c 16/4 c 196/0  c 1435/0 c  0038/0 c 0027/0  c 94/3 a 67/0 b 54/4  c 

2/81 هيدروپرايمينگ b 82/6  a 96/5 a 237/0 a 181/0  a 05/0 a 054/0  a 83/3 c 72/0 a 86/4 a 

 نيترات پتاسيم
  

8/82 a 86/5 b 14/5 b 219/0  b 1732/0  b 033/0  b 03/0 b 93/3 b 67/0  b 87/4  b 

پتانسيل
  )مگاپاسكال(اسمزي

    

33/99 صفر مگاپاسكال a 35/8 a 2/7  a 299/0  a 2212/0  a 0461/  a0   0603/0  a 18/4 b 85/0 a 01/6 a 

55/97 مگاپاسكال-3/0 b38/7 b 11/6  b 279/0  b 2046/0  b 034/0 b  0324/0  b 26/4 b 80/0  ab 8/5  b 

92c37/6 مگاپاسكال-6/0 c 34/5  c 244/0  c 1822/0  c 0273/0  b  027/0  c 33/4 b 75/0  b 42/5  c 

66/68 مگاپاسكال-9/0 d 07/5 d 45/4  d 181/0 d 1547/0 d 0269/0  b  0185/0  d 56/4 ab 67/0 c 95/3  d 

44/44 مگاپاسكال-2/1 e 62/2 e 34/2 e 085/0  e 0651/0  e 0108/0  c 0081/0  e17/2 a 37/0 d 59/2 e 
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اذغان داشتند كه ميانگين زمان ) 1995(سانگ وچيو 
لازم براي جوانه زني بوسيله هيدروپرايمينگ بذر كاهش 
مي يابد، بدون اينكه در ميزان آب جذب شده توسط 

هيدروپرايمينگ بذر باعث بهبود . د گرددبذر تغييري ايجا
ميزان جوانه زني و ميانگين زمان جوانه زني تحت 

علاوه بر اين . شرايط تنش شوري واسمزي گرديد
هيدروپرايمينگ بذر باعث افزايش ميزان جوانه زني 

اثرات ) 1993(فوجيكورا و همكاران . نرمال گرديد
زني  سودمند هيدروپرايمينگ بذر را بر درصد جوانه

. نرمال بذور فرسوده وغير فرسوده گل كلم تائيد كردند
دند كه با نشان دا) 2004(علاوه بر اين صادقيان وياوري

افزايش تنش اسمزي گياهچه هاي غير نرمال در چغندر 
  . قند افزايش يافت

گزارش دادند كه احتمالا ) 1999(دمير و وانتر
- مي نيترات پتاسيم مانع تجمع يون هاي سمي در جنين

اذغان داشتند ) 2003(همكاران  خواجه حسيني و. گردد
كه جوانه زني بذور در كلريد سديم نسبت به پلي اتيلن 
. گليكول در پتانسيل آبي يكسان بهتر صورت مي گيرد

اين موضوع ممكن است به علت جذب يون هاي سديم 
و كلر بوسيله بذر باشد كه باعث حفظ گراديان پتانسيل 

- جذب بهتر آب در زمان جوانه زني ميآبي در بذور و 

تيمار نيترات  هيدروپرايم،(درصد جوانه زني بذور . گردد
در پلي اتيلن گليكول نسبت به كلريد ) پتاسيم وشاهد

سديم با پتانسيل آبي يكسان كمتر بود كه اين موضوع 
نشان دهنده اين است كه اثرات منفي تنش اسمزي 

زني بيش از اثرات  بوسيله پلي اتيلن گليكول بر جوانه
اين نتايج . سمي تجمع يون هاي كلر وسديم مي باشد

مطابقت دارد، ) 2002(آمادور وهمكاران -با نتايج موريلو
آنها تاكيد كردند كه خشكي وشوري مي توانند جوانه 

مهرا و . زني را با كاهش جذب آب تحت تاثير قرار دهند

ه بيان كردند ك) 1973(وميشل و كافمن) 2002(راج 
مولكول هاي پلي اتيلن گليكول نمي توانند وارد بذر 
گردند، همچنين اين مولكول ها فاقد اثر سمي بر جوانه 

اين ) 2003(خواجه حسيني وهمكاران. زني مي باشد
  .ئيد كرده اندأموضوع را ت

در آزمايشي جوانه زني و رشد گياهچه بيشـتري را  
تـنش  تحـت   فتابگرداندر بذور نخود هيدروپرايم شده آ
). 2003كايا وهمكاران،(خشكي و شوري گزارش كردند 

همچنين محققين عملكرد دانه بيشتري را بـه ترتيـب در   
بذور هيدروپرايم شده آفتابگردان، برنج و گندم گـزارش  

همچنـين بهبـود سـبز    ). 2006 همكاران، فاروق و(كردند
شدن و اسـتقرار گياهچـه كلـزا را تحـت شـرايط تـنش       

، 1999( هـريس . )2002 و رجـا، مهـرا  ( گزارش گرديـد 
گزارش كرد كـه پـيش تيمـار بـذر ذرت      )2002، 2000

باعث استقرار و رشد بهتر گياه، گلدهي زودتر و عملكرد 
   .شودبيشتر آن مي

  
  نتيجه گيري                             

در اين مطالعه هيدروپرايمينگ و تيمار كردن بـذور  
نه زني وسـاير صـفات   با نيترات پتاسيم باعث بهبود جوا

هيـدروپرايمينگ  . مورد مطالعه تحت شرايط تنش گرديد
بذر باعث جذب سريعتر آب مورد نياز براي جوانه زنـي  

ميانگين زمان لازم براي جوانه زني با اسـتفاده  . مي گردد
از پرايمينگ بذر كاهش يافت، در حالي كه شرايط تـنش  

. يـد باعث تاخير قابـل ملاحظـه اي در جوانـه زنـي گرد    
ميانگين زمان لازم براي جوانـه زنـي در محلـول كلريـد     
سديم در مقايسه با محلول پلي اتيلن گليكول و پتانسـيل  

پرايمينگ بـذر باعـث   . هاي اسمزي يكسان كوتاه تر بود
افزايش ميزان اسـيدنوكلئيك،پروتئين و افـزايش تحـرك    
مواد ذخيره اي در بذر مي گـردد، در نتيجـه بذرسـريعتر    
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بازدارندگي اثرات اسمزي بـر  . و رشد مي كند جوانه زده
روي صفات مورد بررسي در پتانسيل هاي اسمزي ايجاد 

شده بوسيله كلريد سديم و پلي اتـيلن گليكـول بـيش از    
  .سميت كلريدسديم بود
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in drought and salinity stress condition 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of priming on germination and growth of maize hybrid SC704 

under salinity and drought stress condition and to determine the best priming treatment under stress 

condition, an experiment was carried out as completely randomized design with three replications in 

Safiabad agriculture research center in Dezful in 1389-90. The first factor included three levels of 

priming (control, seeds treated with distilled water, seeds treated with kno3 1%), the second factor 

included two levels  of osmotic solution (NACL and PEG6000), and the third factor osmotic 

potentials included (0,-0/3, -0/6,-0/9 and -1/2 MPa ) .In this research some seed germination indices 

such as germination percent, length, fresh and dry weight root and shoot, CVG, germination speed 

and mean germination time were measured. Results indicated that percent germination delayed in 

both solutions (NACL and PEG). Germination percent and other germination indices were affected 

by priming treatment and stress condition and were significant. Also seeds germinated in all 

concentrations of NACL but didn’t germinate in osmotic potential  -1/2 MGa of PEG treatment. 

Priming seed increased germination percent and seedling growth under salinity and drought 

stresses. According to the observed results, seeds treated with kno3 1% were the best and most 

effective treatment for germination percent.  

 
Key words: Potassium nitrate, distilled water, corn, drought and salt stress
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