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هورمون اكسين و جيبرلين بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت تأثير ارزيابي 

  اي علوفه
  

  3علي رضا باقري ،2، برمك جعفري حقيقي1محمد صادق كشاورزي
  10/10/92 :تاريخ پذيرش 29/3/92: تاريخ دريافت

  
  چكيده

رد توجه قرار گرفتـه اسـت و از   كاربرد هورمون هاي گياهي در دهه اخير با توجه به گسترش كشاورزي پايدار مو
به منظـور بررسـي اثـر كـاربرد هورمـون هـاي       . اين رو بايد در مديريت تلفيقي گياهان زراعي مورد تحقيق  قرار گيرد

آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار ) اكسين و جيبرلين(مختلف گياهي
) پي پي ام 150و  100، 50صفر، (فاكتور اول شامل چهار غلظت هورمون اكسين . تدر شهرستان مرودشت انجام گرف

نتـايج تجزيـه واريـانس    . بـود ) پـي پـي ام   150و  100، 50صفر، (و فاكتور دوم شامل چهار غلظت هورمون جيبرلين 
وزن تر گيـاه، وزن   صفات اندازه گيري شده نشان داد كه اثر هورمون اكسين بر صفات كمي ذرت از جمله ارتفاع بوته،

نتايج مربوط به هورمون جيبرلين نيز نشان داد كه . تر بلال و وزن تر علوفه در هكتار در سطح يك درصد معني دار بود
نتـايج  . وزن تر گياه، ارتفاع بوته و وزن تر علوفه در هكتار در سطح يك درصد معنـي دار بـود   صفات براثر اين عامل 

براي صفات وزن تر تك بوته و عملكرد علوفه در هكتار در سطح يك درصد معنـي دار و   مربوط به اثرات متقابل تنها
مقايسات ميانگين مربوط به هورمون اكسـين نشـان داد كـه بيشـترين ميـزان صـفات       . براي ساير صفات معني دار نبود

پي پي ام مي باشـد كـه    150و  100مربوط به كاربرد هورمون اكسين به ميزان ) وزن تر علوفه و وزن تر تك بوته(كمي
مقايسات ميانگين مربوط به هورمون جيبرلين نيز نشان داد كه بيشترين صـفات  . از لحاظ آماري با هم اختلاف نداشتند

نتايج حاصل  از اندازه گيري صفات كيفي از جمله ميزان پروتئين سـاقه و  . پي پي ام بود 150و  100مربوط به كاربرد 
شان داد كه با افزايش غلظت هورمون هاي مورد استفاده در اين آزمايش مقدار صفات كيفي برگ و كربوهيدرات بلال ن

پي پي از هر دو هورمون اكسين و جيبرلين مـي تـوان بـه     100در كل نتايج نشان داد كه با كاربرد . نيز افزايش مي يابد
  .عملكرد مطلوب علوفه رسيد

  
  ات، جيرلين، ذرتهورمون، عملكرد علوفه، كربوهيدر: كلمات كليدي

  
  
  

                                                 
 :پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -1

 اسلامي واحد ارسنجاناستاديار دانشگاه آزاد  -2

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، پانزدهم، شماره پنجمسال 
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  مقدمه
مين علوفه دام براي توليد گوشت و شير امـري  أت

اجتناب پذير بوده و در جوامع امروزي تامين علوفه و 
-به خصوص ذرت از اهميت ويژه اي برخـوردار مـي  

با توجـه بـه مصـرف بـيش از حـد كـود هـاي        . باشد
ــودگي هــاي ناشــي از   شــيميايي در كشــت ذرت و آل

يميايي وهمچنــين انقــلاب شستشــوي كــود هــاي شــ
كشاورزي پايدار و ارگانيك استفاده از اين نهاده ها بـا  
مصرف كمتر و با دقت بيشتر صـورت گرفتـه و بشـر    
همواره در تلاش بـراي اسـتفاده از سـاير منـابع رشـد      

 .باشـد براي گياه و رسـيدن بـه حـداكثر عملكـرد مـي     
اي اسـت يونـاني بـه معنـي محـرك كـه        هورمون واژه
هـاي   اي را در ياخته برنامه ريزي شده ويژه فرآيندهاي

  . كنند هدف آغاز مي
عوامل بيروني و دروني زيـادي در رشـد گياهـان    

هـا و از  موثرند، از مهمترين عوامـل درونـي، هورمـون   
. توان نـام بـرد   مهمترين عوامل بيروني نور و دما را مي

دار تنظـيم و همـاهنگي فرآينـدهايي     ها عهـده هورمون
نقـاط مختلـف پيكـر گياهـان صـورت      هستند كـه در  

ايـن مـواد از تركيبـات آلـي هسـتند كـه در       . گيرند مي
شــوند و مســتقيما از  اي ســاخته مــي هــاي ويــژهبافـت 
اي به ياخته ديگر و يا از طريق آوندها در سراسر  ياخته

گذارنـد   ثير مـي أيابند و در محل هدف ت گياه انتقال مي
ها نيز ونبعضي از هورم). 1383احمدي و همكاران، (

بطور كلي رشـد و نمـو طبيعـي    . اثر بازدارندگي دارند
هـاي  يك گياه، بيشتر توسـط اعمـال متقابـل هورمـون    

بعضـي از  . شـود  تحريك كننده و بازدارنده تنظـيم مـي  
هاي گياهي محرك رشد هستند، در حالي كـه  هورمون
كنند يـا   هاي ديگري همين فرآيندها را كند ميهورمون

  ).1383احمدي و همكاران، (ند انداز خير ميأبه ت
اكسين گروهي از مواد را كه در ساختمان به اسيد 

شـباهت دارنـد ولـي در     IAAايندول اسـتيك اسـيد   

 .شـود را شـامل مـي   ،هاي مختلفي قرار مي گيرندگروه
افزايش ابعاد و وزن تر سلول هاي ساقه يـا كولئوپتيـل   
-در نتيجه رشد طولي سلول ها را رشد توسعه اي مي

چون سلول هاي گياهي بـه وسـيله ديـواره يـا     . ندگوي
هايي احاطه شده اند افزايش ابعاد سـلولي بايـد   ديواره

در نتيجه افزايش وسعت اين ديواره صـورت گيـرد و   
يكي از نقاطي كه اكسـين ممكـن اسـت اثـر خـود را      

بعلاوه چون با . آشكار نمايد اين منطقه از سلول است
آن هـا تقريبـاً    رشد طولي سلول ها ضـخامت ديـواره  

ثابت مانـده و تـراكم ايـن ديـواره تغييـر نمـي نمايـد        
بنابراين رشد طولي بايد با سنتز ديواره يعنـي تشـكيل   
پلي ساكاريد ها و قرار گرفتن آن ها در ديواره همـراه  
باشد و به همين علت شناسايي اثر اكسـين در توسـعه   

بررسي اين بخش از سلول توجه بسـياري از  و ديواره 
تـايز و زايگـر،   (را به خود جلب كرده اسـت   محققان

1998 .(  
ها تركيبات ترپنوئيدي هستند كه از واحد جيبرلين

جيبرلين هـا هـم رشـد    . هاي ايزوپرن ساخته شده اند
طولي هم تقسيم سلولي را افزايش مـي دهنـد، اثـرات    

شـامل تغييـرات در جـواني،     GAفيزيولوژيكي ديگر 
رشـد ميـوه    جنسيت گل هـا، تحريـك رسـيدن ميـوه،    

جيبـرلين هـا توسـعه پـذيري     . وجوانه زدن دانه باشـد 
ميـزان رشـد   . سلول هاي گياهي را افزايش مـي دهنـد  

طولي مي تواند بوسيله توسعه پذيري ديواره سلولي و 
مشخص شده . ميزان جذب آب تحت تاثير قرار بگيرد

ميزان جذب آب را افزايش نمـي دهـد    GAاست كه 
ي ديـواره سـلولي را   بلكه شل شـدن و توسـعه پـذير   

مشاهده شده كـه اكسـين در تسـريع    . فزايش مي دهد
توليد اتيلن در بافتها بـا ديگـر مـواد رشـد گيـاهي در      

، در حــالي كــه )1982ارتكــا، ( ارتبــاط متقابــل اســت
اكسين در نقش بازدارنده توليـد اتـيلن در ميـوه هـا را     

اتيلن توليـد شـده   ). 1978نودن و لئوپولد، ( دارا است

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  
  

   92زمستان /مپنجسال  /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

28

ه اكسين در تعدادي از سيستم هـاي آزمايشـي   لبه وسي
نها در فرايند پيـري  آاما ارتباط بين  ،گزارش شده است

در ). 1992ابلـس و همكـاران،   (هنوز نامشخص است 
هـا اثـرات   حالات محدودي ديده شده است كه اكسين

 GAرا خنثي كرده و بـا   ABAتسريع كنندگي پيري 
اشـرف،  (خير انداختن پيري همسو مـي باشـند  أدر به ت
هاي متناقضـي در منـابع در مـورد بـه     گزارش). 2005

يندهاي فتوسـنتزي وجـود   آها در فركارگيري جيبرلين
كلمـب و  (بعضي از آنها بيانگر افزايش فتوسنتز  دارند،

ــاكيون،  ــگ، 1959پ ــاران، 1968؛ وارين ؛ لســتر و همك
ــن،  1972 ــل و اوي ــاران،  1992؛ مارس ــال و همك ؛ گي
؛ 1976؛ بورزنكــو، 1974؛ مارســل و همكــاران، 1974

، )1980؛ اركان و بـاگرت،  1976كاترجي و همكاران، 
هـابر و تـالبرت،   (بعضي ديگر گويـاي عـدم تـاثير آن    

ــواك،  1957 ــل و لوچ ــي، 1975؛ ليت و ) 1961؛ هاياش
يند هـا توسـط   آگروهي نيز نشان دهنده كاهش اين فر

كلمـب  . )1974سانهلا و هابر، (مواد مذكور مي باشند 
ثابت كردند كه در شاخساره رويشي ) 1959(و پاكيون 

گوجه فرنگي كه به صورت كامل يـا بخشـي از آن بـا    
GA3  هـاي متعـدد   محلول پاشي شده بود در سـاعت

اسـتفاده از  . افزايش در فتوسنتز و تعـرق نشـان دادنـد   
هورمون هاي طبيعي از جمله اكسـين و جيبـرلين مـي    

يـد و از  تواند دريچه اي نو در كشاورزي امروز باز نما
ارزيابي استفاده از غلظـت  اين رو هدف از اين تحقيق 

هــاي مختلــف هورمــون اكســين و جيبــرلين بــر      
ــه اي در   ــي ذرت علوفـ ــي و كيفـ ــيات كمـ خصوصـ

  .باشديمشهرستان مرودشت 
  

  هامواد روش
در قطعـه   1390-91اين تحقيق در سـال زراعـي   

ي واقـع  ا متر مربع در مزرعـه  1400زميني به مساحت 
درجـه   52 (در روستاي عماد آباد شهرستان مرودشت 

دقيقـه   52درجـه و   29دقيقه طول جغرافيايي و  48و 
آزمـايش بـه صـورت    . انجـام شـد  ) عرض جغرافيايي

كامـل تصـادفي در    هايفاكتوريل در قالب طرح بلوك
فاكتور اول شامل چهار سطح .  سه تكرار انجام گرفت

 )امپي پي 150و  100، 50صفر، ( از هورمون جيبرلين
و  فاكتور دوم شامل كاربرد چهـار سـطح از هورمـون    

كاربرد . بود  )پي پي ام 150و  100، 50صفر، ( اكسين
 .ها در مرحله ساقه رفتن ذرت انجـام گرفـت   هورمون

زمين مورد نظر در ابتدا با گاو آهن برگردان دار شـخم  
خورد و سپس عمليات ثانويه، ديسك و لولر بر اساس 

سپس در قطعـه زمـين مـورد    . منطقه انجام شدشرايط 
مطالعه با استفاده از بذركار پنوماتيك، اقدام بـه كشـت   

خط ذرت، فاصله بـين   6هر كرت شامل . ذرت گرديد
سانتيمتر و فاصله دو بوته در هر رديـف   75دو رديف 

متر در نظر گرفتـه   5سانتيمتر و طول كرت  10معادل 
بوته در هكتار در  هزار 133تراكم مورد نظر برابر . شد

 75بين هر كرت يك فاصـله نكاشـت   . نظر گرفته شد
رقـم  . متر نظر گرفته شد 3سانتيمتري و بين هر بلوك 

  .بود 704ذرت مورد استفاده سينگل كراس 
نمونه برداري در مرحله خميري و با در نظـر گـرفتن   

متــر مربــع برداشــت انجــام و  3اثــرات حاشــيه اي از 
ارتفاع بوته، طـول بـلال،    .ه گيري شدصفات زير انداز

، وزن تر گياه، وزن تر برگ، وزن )گره دوم(قطر ساقه 
تر ساقه، وزن تر بلال، مقدار كربوهيدرات بلال، ميزان 
پروتئين برگ، ميزان پروتئين ساقه ميزان نيتروژن برگ، 

روش اندازه گيري نيتروژن بر  .ميزان نيتروژن ساقه بود
از ضرب ميـزان نيتـروژن    بود و كجلدالاساس روش 

تجزيـه  . درصد پروتئين به دسـت آمـد    75/5در عدد 
ها براساس آزمون  ها و مقايسات ميانگين واريانس داده

 SAS Ver.9.1 درصد بـا نـرم افـزار   5دانكن درسطح 
  Excelبراي رسم نمـودار از نـرم افـزار   . انجام گرفت

ــه  . اســتفاده گرديــد ــراي روابــط رگرســيون از معادل ب
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و با استفاده از نرم افزار سـيگماپلات اسـتفاده    لورينزن
  :گرديد

y=a/((1+((x-x0)/b)^2)*(1+((y-y0)/c)^2))  
نشـان دهنـده  حـداكثر      aپـارامتر  معادلـه  كه در ايـن  

معادل ميزان غلظت مورد  x0عملكرد علوفه در هكتار، 
نياز هورمون اكسين براي رسيدن بـه حـاكثر عملكـرد    

مـون جيبـرلين   معادل غلظت مورد نياز هور y0علوفه، 
 bبراي رسيدن به حداكثر عملكرد علوفه و دو پارامتره 

  .ضريب تصحيح معادله  بودند  cو
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس مربوط به سـطوح مختلـف   
هورمون جيبرلين و اكسين بـر صـفات كمـي و كيفـي     

ي صفات كيفـي معنـي   ذرت نشان داد كه اثر تكرار برا
اثر سطوح . دار نبود اما براي صفات كمي معني دار بود

مختلف هورمون اكسين بر تمام صفات به جز صـفات  
اثر سطوح مختلـف  . ميزان پروتئين ساقه معني دار نبود

صفات كمي و كيفـي ذرت در   هورمون جيبرلين نيز بر
اثـرات متقابـل بـراي    . سطح يك درصد معني دار بـود 

و عملكـرد علوفـه در   ) تك بوته(زن تر گياه صفات و
).1جـدول  (هكتار در سطح يك درصد معني دار بود 

  
  ميانگين مربعات و سطوح معني داري برخي از صفات كمي و كيفي ذرت. - 1جدول                   

 ابع تغييراتنم
درجه 
 آزادي

 عملكرد علوفه  وزن تر بلال  وزن تر گياه ارتفاع گياه
پروتئين 

 گبر

پروتئين 
  ساقه

كربوهيدرات 
 بلال

23/2632**  2  بلوك  *17/4425  **02/1795  *00/78276975  005/0 ns 14/0 ns 09/3 ns 

هورمون
 اكسين

3 **54/985  **15/111494  **38/15596  **00/1972220121  
**84/3  11/0 ns *65/3  

هورمون
 جيبرلين 

3 **48/3715  **82/66140  **31/8122  **00/1169964998  
**15/3  **23/1  **64/4  

9 16/61  اثرات متقابل  ns **51/3477  75/502 ns **00/61513775  40/0 ns 021/0 ns 097/0 ns 

86/132  30 خطا  44/1150  04/395  00/203500307  21/0  13/0  00/1  

ضريب
 تغييرات

  89/4  07/5  95/8  07/5  
43/5  07/7  87/5  

ns ، * باشند درصد مي1و5احتمالدار در سطحدار، معنيبه ترتيب غير معني**و  
  

مقايسات ميانگين آزمون دانكن براي ارتفاع ذرت 
در بين سطوح مختلف كاربرد هورمون اكسـين نشـان   

 100داد كه بيشترين ارتفاع بوته ذرت مربوط به سطح 
كمترين ارتفاع ذرت نيز مربـوط  . پي پي ام بود 150و 

ذرت نتـايج ارتفـاع   . بود) شاهد(كاربرد عدم به سطح 
نشان داد كه هورمون بر رشـد و محـور رشـد طـولي     

ذرت تاثير دارد و منجر به افزايش ارتفاع ذرت گرديـد  
  ).1383احمدي و همكاران، (

وزن تر گياه ذرت نيز تحت تاثير سطوح مختلـف  
هورمون اكسين قرار گرفت و بيشـترين وزن تـر تـك    

. پي پي ام بـود  150و  100بوته ذرت مربوط به سطح 
پي پـي ام   150و 100كر است كه بين دو سطح قابل ذ

در هكتار از لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح 
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وزن تر بـلال نيـز   ). 2جدول (درصد وجود نداشت  5
با افزايش سطح كاربرد هورمـون اكسـين تحـت تـاثير     
قرار گرفت و افزايش يافت، بـه نحـوي كـه بيشـترين     

پي  150 و 100وزن تر بلال ذرت نيز مربوط به سطح 
كــل ذرت در  عملكـرد علوفـه  . پـي ام در هكتـار بــود  

هكتار تحت تاثير تيمارهاي مختلف سـطوح هورمـون   
بيشترين عملكرد علوفه كـل ذرت  . اكسين قرار گرفت

پـي پـي ام و    150و  100مربوط به دو سـطح كـاربرد   
كمترين علوفه ذرت نيز مربوط بـه تيمـار شـاهد بـود     

فه در هكتـار نشـان   نتايج عملكرد كل علو). 2جدول (
پي پي ام هورمون  150داد كه بين تيمار شاهد و تيمار 

تن اختلاف در هكتار عملكـرد تـر علوفـه     28اكسين 
دليل اين ميزان افزايش مي تواند به نقـش  . وجود دارد

اكسين در فتوسنتز و از همه مهمتـر سـبزينگي ذرت و   
مشاهده شده اسـت كـه   . هاي سبز تر باشدداشتن برگ

مارهاي عدم كاربرد هورمـون نسـبت بـه كـاربرد     در تي
اشرف و (هورمون، ريزش برگ هاي ذرت بيشتر است 

  ).2006همكاران، 
در تيمار شاهد ريزش برگ هاي پايين منجـر بـه   
كاهش عملكرد علوفه گرديد و اين در حالي بـود كـه   

پي پي ام هورمون اكسين ريزش  150در سطح كاربرد 
وزن تـر گيـاه نيـز     برگ ها حـادث نشـد و در نتيجـه   

  .افزايش يافت
خصوصيات كيفي ذرت نيز تحـت تـاثير سـطوح    

بيشترين پروتئين . مختلف هورمون اكسين قرار گرفت
برگ و ساقه ذرت مربوط بـه سـطح كـاربرد هورمـون     

كمتـرين پـروتئين بـرگ    . پي پـي ام بـود   150و  100
در كل ). 2جدول(وساقه نيز مربوط به تيمار شاهد بود 

داد براي صـفت پـروتئين سـاقه از لحـاظ      نتايج نشان
آماري بين چهار سطح هورمون اكسين تفـاوت معنـي   

ميـزان  . داري مشاهده نشد و در يك گروه قرار گرفتند
كربوهيدرات بلال ذرت نيز با افـزايش سـطح كـاربرد    
ــزان   ــزايش يافــت و بيشــترين مي هورمــون اكســين اف

پـي پـي ام بـود     150كربوهيدرات مربـوط بـه سـطح    
نتايج كربوهيدرات نشـان داد كـه بـين دو    ). 2ول جد(

بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف     ) 150و  100(سطح كاربرد 
معني داري وجود داشت و اين در حالي بود كـه بـين   

و صفر پي پي ام از لحـاظ آمـاري اخـتلاف     50سطح 
معني داري وجود نداشت و در يك گروه قرار گرفتند 

  ).2جدول (
  

  مقايسات ميانگين اثر سطوح مختلف هورمون اكسين بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت -2جدول 

  هورمون
  )ppm(اكسين 

  كربوهيدرات بلال  پروتئين ساقه پروتئين برگ عملكرد علوفه  وزن تر بلال  وزن تر گياه ارتفاع گياه

 درصد درصد درصد كيلوگرم در هكتار گرم گرم سانتي متر 
0 53/225 b 30/545 c 22/163 c 70/7252 c 02/11 c 93/4 a 31/16 b 

50 20/230 b 10/640 b 50/205 b 64/85132 b 61/11 b 16/5 a 96/16 ab 

100 28/242 a 52/738 a 96/234 a 67/98223 a 18/12 a 21/5 a 43/17 a 

150  03/244 a 08/752 a 84/242 a 74/100026 a 23/12 a 23/5 a 51/17 a 

  
ــف    ــه ســطوح مختل ــوط ب ــانگين مرب مقايســه مي

جيبرلين نشان داد كـه بيشـترين ارتفـاع ذرت     هورمون
 150پي پي ام بود كـه بـا سـطح     100مربوط به سطح 

پي پي ام از لحاظ آماري اختلاف معنـي داري وجـود   
عـدم كـاربرد   (ارتفـاع ذرت در تيمـار شـاهد    . نداشت

سـانتي متـر بـود و بـا      214برابـر  ) هورمون جيبـرلين 
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 250رت به پي پي ام ارتفاع ذ 100افزايش هورمون به 
سـانتي متـر    36درواقـع  ). 3جـدول  (سانتي متر رسيد 

نقش هورمون جيبـرلين در  . ارتفاع ذرت افزايش يافت
گياه افزايش محور طولي و افزايش فاصله ميان گره ها 
است كـه منجـر بـه افـزايش ارتفـاع ذرت مـي گـردد        

  ).1383احمدي و همكاران، (
فـه  وزن تر بلال، وزن تر گياه و عملكرد كـل علو 

تر نيز تحت تاثير سطوح مختلـف هورمـون جيبـرلين    
قرار گرفت و بيشترين صفات فوق مربـوط بـه سـطح    

پي پـي ام بـود و كمتـرين ميـزان آن نيـز       150كاربرد 
كه ايـن مطلـب   ). 3جدول (مربوط به سطح شاهد بود 

نشان دهنده اين است كه جيبـرلين در مسـير فتوسـنتز    
وزن تـر در گيـاه    گياه نقش دارد و از اين رو افـزايش 

خصوصـيات  ). 2005اشرف و همكـاران،  (مشهود بود 
ــاقه و      ــرگ و س ــروتئين ب ــد پ ــز مانن ــي ذرت ني كيف
كربوهيدرات بلال ذرت تحت تـاثير سـطوح مختلـف    

ين ئوتهورمون جيبرلين قرار گرفت و بيشترين ميزان پر
برگ، سـاقه و كربوهيـدرات بـلال مربـوط بـه سـطح       

پي پـي ام بـود    150زان كاربرد هورمون جيبرلين به مي
كربوهيدرات بلال كمتر تحت تاثير سطوح ). 3جدول (

مختلف هورمون جيبرلين قـرار گرفـت و بـين سـطح     
پي پي ام از لحاظ آمـاري اخـتلاف معنـي     50صفر با 

داري وجــود نداشــت و در يــك گــروه قــرار گرفتنــد 
نتيجـه گرفتنـد   ) 2002(اشرف و همكاران ). 3جدول(

يبـرلين منجـر بـه افـزايش وزن     كه كاربرد هورمـون ج 
ــدم گرديــد  ــاه گن ــزايش فتوســنتز در گي .خشــك و اف

  
مقايسات ميانگين اثر سطوح مختلف هورمون جيبرلين بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت-3جدول   

هورمون 
  )ppm(جيبرلين 

 ارتفاع گياه

)cm( 

وزن تر گياه
)g(  

وزن تر بلال
)g(  

عملكرد علوفه
)Kg/ha(  

پروتئين 
 (%) برگ

پروتئين 
  (%)ساقه 

كربوهيدرات 
(%)بلال   

0 03/214 c 80/557 c 13/179 c 86/76847 c 08/11 b 65/4 b 33/16 b 

50 22/228 b 50/639 b 22/202 b 85/85052 b 64/11 a 07/5 a 74/16 ab 

100  51/250 a 71/723 a 66/230 a 17/96253 a 15/12 a 37/5 a 56/17 a 

150  27/249 a 99/734 a 51/234 a 88/97753 a 17/12 a 43/5 a 58/17 a 

  
پيش بيني مدل هـاي ارايـه شـده بـراي سـطوح       

مختلف هورمـون جيبـرلين و اكسـين بـراي عملكـرد      
علوفه ذرت نشان داد كه در هر دو هورمون با افزايش 
سطح كاربرد ميزان عملكرد علوفـه تـر ذرت افـزايش    
يافت و بيشترين عملكرد علوفه تـر ذرت در بـالاترين   

بـر اسـاس   . هورمون به دست آمـد ميزان كاربرد از دو 
ــودار ــاربرد   1 نم ــطح ك ــي ام در دو   100از س ــي پ پ

ــزايش   ــزان شــيب اف ــرلين مي ــون اكســين و جيب هورم
عملكرد علوفه ذرت تا حدودي كمتر و روند افـزايش  

  ).1نمودار(ثابت به نظر رسيد 
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ــبرلين ــون جي هورم
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پــي پــي ام در هكتــار

 
مون جيبرلين و اكسين بر عملكرد علوفه تر ذرتاثر سطوح مختلف هور - 1نمودار   

  
بر اساس مدل هاي پيشگويي كننده و خطوط تراز 

نتايج عملكرد علوفه تر ذرت نشان داد كـه  ) 2نمودار (
عـدم  (كمترين ميزان علوفه تر مربوط به تيمـار شـاهد  

). 2نمـودار  (بـود  ) كاربرد هورمون اكسين و جيبـرلين 
پــي پــي ام  40ربرد عملكــرد علوفــه تــر در تيمــار كــا
. تن در هكتار بود 70هورمون جيبرلين يا اكسين برابر 

 100مدل هاي پيش گويي نشان داد كه براي رسيده به 
پـي پـي ام    80تن عملكرد تر علوفه در هكتار كـاربرد  

همچنـين  ). 2نمـودار (هورمون اكسين لازم مـي باشـد   
تـن در   100نتايج نشان داد براي رسيدن بـه عملكـرد   

پي پي ام اكسين بـه همـراه كـاربرد     140كاربرد  هكتار
ام پي پي 100مون جيبرلين با كاربرد پي پي ام هور 60

پي پي ام هورمون  80هورمون اكسين به همراه كاربرد 
بـالاترين عملكـرد   ). 2نمـودار  (جيبرلين برابـر اسـت   
پـي پـي ام از دو هورمـون     150علوفه مربوط كـاربرد  

ل افــزايش عملكــرد در دليــ. جيبــرلين و اكســين بــود
سطوح كاربردهورمون جيبرلين نقش اين هورمون هـا  

از طـرف ديگـر در تيمـار    . در رشد و فتوسنتز دانست
هاي كه هورمون  اكسـين و جيبـرلين دريافـت كـرده     
بودند، ريـزش بـرگ هـاي پـايين ذرت كمتـر بـود و       
همچنين ميزان رشد و سبزينگي گياه هم بيشتر بـود و  

افزايش عملكـرد علوفـه در واحـد     اين دلايل منجر به
  .سطح گرديد
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پيش بيني عملكرد علوفه تر ذرت در سطوح مختلف هورمون اكسين و جيبرلين - 2نمودار   

  
  گيري  نتيجه

نتايج تحقيق نشان داد كه هورمون هاي اكسـين و  
جيبرلين بر خصوصيات كيفـي و كمـي و رشـد گيـاه     

كســين و دو هورمــون ا. ذرت تــاثير گــذار مــي باشــد
جيبرلين تا حدودي به يك ميزان بر رشـد گيـاه تـاثير    
داشته و در بعضي صفات اثر هورمون اكسين نسبت به 

از نكـات بسـيار مهـم د رمـورد     . جيبرلين بيشـتر بـود  
كاربرد هورمون ها مي توان به غلظت هاي كـاربرد آن  

 100اشاره نمود كه نتايج نشان داد كه كاربرد بـيش از  
اظ اقتصادي و عملكرد تر علوفه توجيه پي پي ام از لح

پـي پـي ام اسـتفاده     100پذير نبوده و بايد از غلظـت  
  .نمود

  
  منابع
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Abstract 

Application of plant hormones in the development of sustainable agriculture in recent 

decades has been considered therefore it should be investigated in integrated crop management 

(ICM). To evaluate the effects of plant hormones (auxin and gibberellin) a factorial experiment 

in randomized complete block design with three replications was carried out in Marvdasht city. 

The first factor was four levels of auxin (zero, 50, 100 and 150 ppm) and the second factor 

consisted of four levels of gibberellin (zero, 50, 100 and 150 ppm). ANOVA of Measurement 

traits showed the effect of auxin on quantitative traits in maize (Plant height, ear length, leaf 

fresh weight, fresh weight per ear and weight of forage kg/ha in level of probability 99 % was 

significant and was not significant for stem fresh weight. The  effects of hormone gibberellin on 

trait  (fresh weight of leaf, stem fresh weight, plant height, fresh weight forage, per  hectare, and 

ear length) were significant at level of probability 99 %.  And stem diameter was not significant. 

The results of the interaction  were significant for forage yield (kg/ha) and fresh weight per 

plant but were not significant for other traits. Mean comparisons of auxin hormone showed that 

most quantitative traits (leaf fresh weight, stem fresh weight, fresh forage weight and fresh 

weight per plant) related to hormone auxin application of 100 and 150 ppm which are not 

statistically different. Mean comparisons showed that hormone gibberellin greatest attributes 

related to the application of 100 and 150 ppm. Results for quality traits (protein and 

carbohydrate ear stems and leaves) showed that increasing concentrations of the hormone 

increases the amount of quality traits. 
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