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  تاثير شوري بر جوانه زني، عملكرد و اجزاي عملكرد جو بدون پوشينه

  
  3، غلامحسن رنجبر2، حسين شمسي1مجيد نيكخواه

  24/1/93: تاريخ پذيرش 31/6/92: تاريخ دريافت
  

  چكيده   
در آزمايشـي   ،جـو بـدون پوشـينه    ژنوتيـپ  هفتشوري برعملكرد و اجزاء عملكرد  تنش ثيرأبه منظور بررسي ت

به همراه آنفارم شماره ها ژنوتيپ. شدانجام  1390-91مركز ملي تحقيقات شوري در سال زراعي  يايستگاه تحقيقات
دسـي زيمـنس    10آبياري با آب شورهاي كامل تصادفي و با سه تكرار در دو شرايط در قالب طرح بلوك) شاهد( 4

همچنين آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب  .ندشدكشت  در مزرعه )دسي زيمنس بر متر2(بر متر و شرايط نرمال 
 30و  20، 10، 5، 0درشـوري هـاي   هـا ايـن ژنوتيـپ   يبر ميزان جوانه زن ياثير شورطرح كاملا تصادفي با بررسي ت

داراي بيشـترين تعـداد دانـه     3و  1هـاي ژنوتيـپ نتايج نشان داد كـه  . گرفتدسي زيمنس بر متردر آزمايشگاه انجام 
بيشترين تعداد دانه درسـنبله در شـرايط شـور    . بودند نرمالعدد در شرايط  76/36و  56/44تيب برابر درسنبله به تر

 43/458و  5/437 بـا به ترتيب  4و 2هاي ژنوتيپ. بود 33/35و  93/40به ترتيب برابر 7و  3مربوط به ژنوتيپ هاي 
بيشترين عملكرد نيز  7و2هاي ژنوتيپ. نمودند را توليد نرمالگرم در مترمربع بيشترين ميزان عملكرد دانه در شرايط 

بدون پوشـينه مربـوط بـه     يدر بين جوها) SSI(كمترين شاخص حساسيت به تنش . در شرايط شور داشتند را دانه
جو بدون پوشينه شماره  يژنوتيپ ها) STI(همچنين از نظر شاخص تحمل به تنش . بود 7و  2شماره  يهاژنوتيپ

نتايج آزمايش جوانه زنـي نشـان داد   . ها برخوردار بودندنسبت به بقيه ژنوتيپ يملكرد بيشترع ياز پايدار 7و  3، 2
ميزان  كثرحدا. مشاهده نشد يدر درصد جوانه زن يدار يزيمنس بر متر هيچ گونه كاهش معن يدس 10 يتا شوركه 

 4ژنوتيـپ آنفـارم   . بـود  رصـد د 13/86و 67/86و 6/85به ترتيب برابـر   5و  4، 3 يهامربوط به ژنوتيپ يجوانه زن
شـماره  هاي ژنوتيپبا توجه به نتايج اين آزمايش  يبطور كل. داشت درصد 27/72برابر  را يكمترين ميزان جوانه زن

  .برتر با توجه به شرايط آزمايش حاضر انتخاب گردند يهاتواند به عنوان ژنوتيپ يم 7و  2
  

  عملكردي، درصد جوانه زن ،لختجو  ي،تنش شور: يكليد كلمات

                                                 
پست . مسئول مكاتبات - دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميبد و كارشناس مركز ملي تحقيقات شوري -1

 nikkhah611@gmail.com: الكترونيك

 استاديار دانشگاه آزد اسلامي واحد ميبد -2

 عضو هيات علمي مركز ملي تحقيقات شوري -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1393، همنزدشا، شماره مششسال 
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  مقدمه 
 جو يكي از غلات سردسيري و از قديمي ترين و

كـه بـه   با ارزش ترين گياهان روي زمين مـي باشـد   
هاي منحصرد به فرد از جمله تحمل آن علت ويژگي

هـاي محيطـي، نيـاز انـدك بـه      در مقابل ناسـازگاري 
زير كشـت   با سطح رطوبت و تطابق با محيط كشت،

دومين غله زراعي كشـور   ميليون هكتار، 2به  نزديك
). 1387نورمحمدي و همكاران، ( محسوب مي گردد

دانه (به دو گروه بدون پوشينه  جو نظر گياه شناسياز
جوهاي  در. گرددو پوشينه دار طبقه بندي مي )لخت

علـي  . پوشينك ها به دانـه نچسـبيده انـد   ، دانه لخت
مطالعات متعـددي تنـوع ژنتيكـي در     رغم اين كه در

مطالعه قرار گرفته است ولي ارقام جو  موردگياه جو 
 انـد مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه     كمتـر  بدون پوشـينه 

  ).1385داداشي، (
مشـكلات عمـده در بخـش كشـاورزي      ازيكي 

هـاي  هاي شـور و خـاك  كشور مسائل مربوط به آب
هـاي  براساس تعريف خاك. باشد شور و سديمي مي

ظـت  شود كه حـاوي غل  هايي اطلاق ميشور به خاك
اي كـه در رشـد گيـاه    زيادي از املاح باشد به اندازه

براسـاس تقسـيم    .)1993مـانس،  (تاثير منفي بگذارد 
بندي آزمايشگاه شوري آمريكا خاك هايي كه عصاره 

دسي زيمنس بر متر باشد خاك  4اشباع آنها بيشتر از 
با اينحال برخي از گياهـان در   شوند، شور معرفي مي
يمنس بر متر نيز تحت تاثير دسي ز 4شوري كمتر از 
هـاي سـطحي   دوازده درصـد از آب . قرار مـي گيـرد  

ميكرو زيمـنس  2250(هاي شور كشور در رديف آب
در رودخانه هاي كشور جاري مي باشند  )بر سانتيمتر

كه اغلب آنهـا در نـواحي جنـوب، جنـوب غربـي و      
عابــدي و (مركــزي كشــور جــاري مــي باشــند     

  ).1381همكاران،
وحشي تحمل به تنش، به صورت در گونه هاي 

بقاء در شرايط نامساعد تعريـف مـي شـود، ولـي در     

گياهان زراعي واژه تحمل به معني توانايي توليـد در  
). 1984كلارك و همكـاران،  (شرايط نامطلوب است 

در بسياري از برنامه هاي اصلاحي، عملكـرد دانـه و   
ثبات عملكرد در شرايط مختلف محيطـي بـه عنـوان    

اصلي انتخاب براي تحمل به تنش منظـور   معيارهاي
ثبات عملكرد به معناي تفاوت انـدك بـين   . مي شود

عملكـرد  (و حقيقـي  ) تـوان گيـاه  (عملكرد پتانسـيل  
ــاه در شــرايط محيطــي مختلــف اســت  )مزرعــه  گي

  ).2005محمدي و همكاران، (
مين امنيت أافزايش روز افزون جمعيت و لزوم ت

ب، ضـرورت  غذايي و محـدوديت منـابع آب مناس ـ  
استفاده از آب هاي باكيفيت پايين از جمله آب هـاي  

محمــدي و همكــاران، (شــور را ايجــاب مــي كنــد  
بنابراين مطالعات گسترده جهت دستيابي بـه  ). 1998

راهكارهاي كاهش خسارت شوري و افـزايش بهـره   
وري از منابع آب وخـاك داراي محـدوديت شـوري    

وثر در يكي از مهمترين روش هاي م ـ. ضرورت دارد
بهره برداري از خاك و آب شـور اصـلاح و معرفـي    
ارقام متحمل به شوري بـه منظـور افـزايش عملكـرد     

لذا شناخت خصوصـيات ارقـام   . باشد محصولات مي
قبيـل درجـه تحمـل بـه شـوري بـراي        شده از معرفي
  . باشد گيري بهتر از منابع ضروري مي بهره

ر جوانه زني شامل انتقال مواد ذخيره اي به محو
جنين و شـروع فعاليـت هـاي متابوليـك و رشـد آن      

اين مرحله از زندگي گياهان زراعي نقش تعين . است
كننده اي در استقرار مناسب گياه و عملكرد نهايي آن 

بــراي شــروع ). 2001آلماســوري و همكــاران،(دارد 
هاي متـابوليكي بـذر بـراي جوانـه زنـي لازم      فعاليت

ط آنهـا جـذب   است كه ابتدا ميزان معينـي آب توس ـ 
شود كه بسته بـه تركيـب شـيميايي و نفـوذ پـذيري      

). 1995ميسرا و دويدي، (پوسته بذور متفاوت است 
اگر چه بسته به گونه گياهي، پتانسيل آب مشخصـي  
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وجود دارد كه جوانه زني در كمتر از آن نمـي توانـد   
  ). 2003دلاچيوا و دپينو، (صورت گيرد، 

ــاران   ــافي و همك  ــ) 1390(ك ــي تحقيق ي در ط
مزرعه دانشكده كشاورزي بيرجند روي گياه جـو در  

دسـي   5/9و  5/5، 5/1سه سطح شوري آب آبيـاري  
زيمنس بر متر بيان كردند كه شوري وزن هزار دانـه،  
تعداد سنبله در واحد سـطح و شـاخص برداشـت را    

  . كاهش مي دهد
سي ميزان تحمل ربا بر) 2007(علي و همكاران 

سطح  5و در ژنوتيپ ج 33به تنش شوري 
دسي زيمنس بر متر در ) 25، 20، 15، 10، 0(شوري

نواحي ساحلي بنگلادش بيان كردند كه ارتفاع گياه، 
تعداد پنجه در گياه، طول سنبله و عملكرد در شرايط 

تعداد پنجه و تعداد دانه . تنش شوري كاهش يافت 
لذا . در سنبله همبستگي معني داري با عملكرد داشت

ي تواند بر اساس تعداد دانه در انتخاب در جو م
با توجه به مطالب گفته . سنبله، و تعداد پنجه باشد

هدف بررسي ميزان تحمل به شده آزمايش حاضر با 
هاي جو بدون پوشينه در مرحله شوري ژنوتيپ

جوانه زني و ميزان عملكرد دانه در شرايط شور 
  . اجرا گرديدمزرعه 

  
  مواد و روش ها

ــت  ــايش در ايس ــن آزم ــوري اي ــات ش گاه تحقيق
 22" عـرض ( صدوق، مركز ملي تحقيقـات شـوري   

'03 º32  ــمالي و ــولش ــرقي º54 14' 02" ط در ) ش
متوسـط كمينـه و بيشـينه    . انجام شد 1390-91سال 

درجه حرارت در طـول مـدت اجـراي آزمـايش بـه      
  .درجه سانتيگراد بود 48/21و  32/7ترتيب 

 دسي زيمنس بر متر با اختلاط 10تيمار شوري 
 2دسي زيمنس بر متر و آب نرمال  14آب شور 

 در آزمايش). 2جدول(تهيه شد دسي زيمنس بر متر 
 تكرار 3 با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب

جو بدون  ژنوتيپ 7تعداد  آزمايش اين در .اجرا شد
در دو ) 1جدول (پوشينه و يك ژنوتيپ جو معمولي 

 10شور اريآبي آبشرايط جداگانه با استفاده از 
دسي زيمنس بر متر  2دسي زيمنس بر متر و نرمال 

متري با فاصله  3خط  4هر ژنوتيپ در  .كشت شدند
دانه  350سانتي متر و با احتساب تراكم  20خطوط

قبل از هر آبياري نمونه خاك . در متر مربع كشت شد
سانتي متر جهت  60-90و 30-60و0 -30از عمق 
 .ع خاك گرفته شدعصاره اشبا يشور زانيتعيين م

. تيمار شوري پس از استقرار گياه اعمال گرديد
شور  طيعصاره اشباع خاك در شرا يمتوسط شور

. بر متر بود منسيز يدس 2/3 نرمال طيشرا درو  5/9
كيلوگرم اوره در هكتار در سه مرحله  225مقدار 

زمان كاشت، اواخر ساقه رفتن و ظهور سنبله اعمال 
هاي هرز در ور كنترل علفهمچنين به منظ. گرديد

  .مواقع ضروري وجين دستي انجام شد
 25تعداد  جوانه زني بذر براي اندازه گيري 

ميليمتر قرار داده  90عدد بذر داخل پتري ديش هاي 
شده در هر پتري ديش نيز از كاغذ صافي واتمن 

 20 ،10 ،5 ،0تيمارهاي شوري .استفاده شد 1شماره 
 استفاده از كلريد سديم دسي زيمنس بر متر با 30و 

گرم بر ليتر  4/17و6/11و 8/5و  9/2به ترتيب برابر 
ميلي ليتر از  20براي هر پتري ديش  .تهيه گرديد

به منظور جلوگيري از تبخير، . محلول استفاده گرديد
. ها بوسيله نوار جسب محكم گرديددرب پتري ديش

درجه و  25ها در داخل ژرميناتور و دماي پتري ديش
روز بذرهاي  10پس از  اريكي قرار داده شد وت

بذر ها با استفاده از . جوانه زده شمارش گرديد
طرح  .درصد ضدعفوني شد 5هيپوكلريت سديم 

  .آزمايشي بصورت كاملا تصادفي بود
پايداري عملكرد بر اساس شاخص حساسيت 

فيشر و شاخص تحمل به تنش   (SSI)به تنش 
(STI) ) ،گرديد محاسبه )1992فرناندز:  
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عملكرد ژنوتيپ در شرايط  Ysدر اين معادلات 

 SY، نرمالعملكرد ژنوتيپ در شرايط  YPتنش، 

 PYها در شرايط تنش و ميانگين عملكرد ژنوتيپ
. است النرمها در شرايط ميانگين عملكرد ژنوتيپ

صفات مورد بررسي در اين آزمايش شامل ارتفاع 
ساقه، طول سنبله، سنبلچه نابارور، تعداد دانه در 

و  عملكرد دانه سنبله، تعداد پنجه كل، پنجه بارور،
ها بر تجزيه هاي آماري داده. بود درصد جوانه زني

اساس پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي به طور 
 SASا استفاده ازنرم افزار جداگانه در هر آزمايش ب

از آزمون چند دامنه اي دانكن براي  .انجام گرفت
  .مقايسه ميانگين تيمارها استفاده گرديد

  
  شجره نامه ژنوتيپ هاي مورد مطالعه - 1جدول

  شماره تيمار شجره نامه
SLLO/ROBUST//QUINA/3/PINON  1  
PETUNIA 1/8/POST/COPAL/5/GLORIA-BAR/4/SOTOL//2762/BC-
B/3/11012.2/TERN-B//H272/6/SIND89A-148/7/CARDO/9/PENCO  

2  
P.STO/3/LBIRAN/UNA80//LIGNEE640/4/BLLU/5/PETUNIA 1  3  
MINN DESC 3//CEN-B/2*CALI92/3/M9878/CARDO//QUINA/4/DELO 4  
CABUYA/MJA//PETUNIA 1 5  
JUGL/TOCTE//DELO 6  
Atahualpa 7  

L.B. Iran/Una8271//Glorin 8  4ژنوتيپ جو معمولي،آنفارم  
  

  يشنتايج تجزيه شيميايي آب مورد آزما - 2 جدول
 ECe pH CO3-- HCO3- Cl- Ca++ Mg++ Na+ K+ SAR  آب

      ds/m                  meq./lit    
  51/18  35/0 75/67 66/17 19/9 05/86 83/2 6/0 33/8 10  شور
  7/5 08/0 39/10 68/3 3 23/13 23/3 - 05/8 2  نرمال

  
  نتايج وبحث

كه  نتايج تجزيه واريانس نشان داد :ارتفاع ساقه
ها از نظر ارتفاع ساقه در محـيط  اختلاف بين ژنوتيپ

درصـد   1در سطح ) 4جدول(نرمالو ) 3جدول(شور
هــا نشــان داد كــه مقايســه ميــانگين. معنــي دار بــود

مربـوط   نرمـال بيشترين ميزان ارتفاع ساقه در شرايط 
 7/63و  71/62به ترتيب برابر  4و  3اي هبه ژنوتيپ

به ترتيب بيشـترين   6و  3هاي ژنوتيپ. سانتيمتر بود

ــر  ســانتيمتردر  16/50و  93/54ارتفــاع ســاقه را براب
در شـرايط   4آنفـارم  ارتفاع ساقه .شرايط شور داشتند

ــال ــر    نرم ــب براب ــه ترتي ــور ب  61/43و  76/52و ش
توجـه بـه   متوسط ارتفاع سـاقه بـدون   . سانتيمتر بود

بطور معنـي داري بيشـتر از    نرمالژنوتيپ در شرايط 
   ).1شكل(شرايط شور بود

بطوركلي بين ارقام جو از نظـر ارتفـاع بوتـه در    
اين علت  .شتدار وجود دا شرايط شور تفاوت معني
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هاي كلر و سـديم در متابوليسـم   اثرات سمي يون امر
يا كاهش دسترسي بـه   و گياهي و عدم توازن عناصر

) شـوري  زيبه علت اثر اسم(براي رشد متعادل آب 
  .)2001نصير، (مي باشد 

  نتايج تجزيه واريانس برخي صفات زراعي جو بدون پوشينه در محيط شور  -3جدول 
  منابع تغييرات

دي
 آزا

جه
در

 

ارتفاع
  ساقه

طول
  سنبله

تعداد سنبلك
  نابارور

تعداد دانه در 
  سنبله

عملكرد 
  دانه

تعداد كل 
  پنجه

پنجه 
  روربا

  /ns 3/16 ns33/ **61/ ns 06/2 **24870  ns 08/  ns 015  2  تكرار
  /25 **  58/1  **  27126** 70/60** /49** 67/0** 04/45**  7  ژنوتيپ
  /014  /024  2044  60/13  /06  11/0  2/8  14  اشتباه

  59/3  18/3  15/15 5/11 78/7 32/6 98/5    %ضريب تغييرات

  معني دار نيست ns .درصد 1درصد و  5سطح احتمال آماري  به ترتيب معني دار در** و* 
  

  نرمالنتايج تجزيه واريانس برخي صفات زراعي جو بدون پوشينه در محيط  - 4جدول
  منابع تغييرات 

دي
 آزا

جه
در

 

ارتفاع 
  ساقه

طول 
  سنبله

تعداد سنبلچه 
  نابارور

تعداد دانه در 
  سنبله

عملكرد 
  دانه

تعداد كل 
  پنجه

پنجه 
  بارور

  /ns14/0 ns 33/0 ns10/0 ns24/3  ns  9229  ns 021/  ns 011 2  رتكرا
  /46**  29/1 **  18923**  58/63** /86** 73/0** 5/89** 7  ژنوتيپ
  /020  /046  3049  35/6 15/0 12/0 05/5 14  اشتباه

  67/3  62/3  45/14  20/7 36/12 25/6 03/4   %ضريب تغيرات

**و*   
  معني دار نيست ns .درصد 1در صد و  5سطح احتمال آماري به ترتيب معني دار در   

  

  
 مقايسه ارتفاع ساقه ژنوتيپ هاي جو در شرايط شور و نرمال -1شكل

  %)5دانكن،  .ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار با هم ندارند(
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  ول سنبله ژنوتيپ هاي جو در شرايط شور و غير شورمقايسه ط -2شكل

  %).5دانكن، . ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار با هم ندارند( 
  

نشان داد كـه   تجزيه واريانس نتايج: طول سنبله
ها از نظر طول سنبله در محـيط  اختلاف بين ژنوتيپ

درصد  1در سطح ) 4جدول( نرمالو ) 3جدول(شور
بيشترين طول سنبله  7و  3هايژنوتيپ .بود معني دار

سـانتيمتر در شـرايط    76/5و  43/6را به ترتيب برابر 
ــال ــور   58/5و  03/6و  نرم ــرايط ش ــانتيمتر در ش س

در هر دو شرايط كمتر  4آنفارم داشتند و طول سنبله 
از آنجايي كه طول سنبله از جملـه فاكتورهـايي    .بود

كثر رشـد خـود   است كه قبل از شروع زايشي به حدا
 a
b ـ  ،مي رسـد  ثير تـنش و كمبـود آب و مـواد    أتحـت ت

غذايي قرارگرفته و در نتيجه كاهش تعـداد و انـدازه   
 ،افيوني ومحلوجي( مي يابدها، طول آن كاهش سلول
پوسـتيني و   همچنين در آزمايشي كه توسط . )1381

انجـام گرفـت مشـخص شـد كـه      ). 1376( سلماسي
  .ي داشتدار معني شوري بر طول سنبله جو تاثير
كــه  نتــايج نشــان داد :تعــداد دانــه در ســنبله

و  )3جـدول  (در محيط شـور  هااختلاف بين ژنوتيپ
 .درصد معنـي دار بـود   1در سطح  )4جدول (نرمال 

داراي بيشترين متوسط تعـداد دانـه    3ژنوتيپ شماره 
 ).3شـكل  (درسنبله در شـرايط نرمـال و شـور بـود     

در شـرايط تـنش شـوري    كاهش تعداد دانه در سنبله 
مي تواند بدليل تاثير شوري بركاهش دوره نمو جوانه 
انتهايي، كاهش اندازه گياه و در نتيجه كاهش سطوح 

  ).1990ماس، ( فتوسنتز كننده باشد
هـا  نتايج تجزيه واريـانس داده  :نا بارور كسنبل

و ) 3جدول(مربوط به سنبلچه نابارور در شرايط شور
نشان داد كه اختلاف بـين   )4جدول(نرمالدر شرايط 

درصد معنـي   1ها در هر دو شرايط در سطح ژنوتيپ
داراي كمتـرين تعـداد    5و  1هـاي  ژنوتيـپ  .دار بود

عـدد در   87/2و  8/2نابارور به ترتيب برابـر  ك سنبل
عــدد در شــرايط شــور  6/2و 6/2، و نرمــالشــرايط 

نابـارور در   ككـاهش تعـداد سـنبل   ).4شـكل . (بودند
بـدليل   ،در اين تحقيق مشـاهده شـد   شرايط تنش كه

 با تحقيقات نتايج اين مطالعه. كاهش طول سنبله بود
مـاس و    و) 1382( نبي زاده مرودسـت و همكـاران  

  .شتمطابقت دا )1989(پاس 
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  مقايسه تعداد دانه در سنبله ژنوتيپ هاي جو در شرايط شور و نرمال -3شكل
  %)5دانكن، . اي با حروف مشابه اختلاف معني دار با هم ندارندميانگين ه(

  
  مقايسه تعداد سنبلك نابارور ژنوتيپ هاي جو در شرايط شور و نرمال -4شكل
  %)5دانكن، . ميانگين هاي با حروف مشابه اختلاف معني دار با هم ندارند(

  
 داديج نشـان  نتا :و پنجه بارور تعداد كل پنجه
در از نظـر تعـداد كـل پنجـه     ها اختلاف بين ژنوتيپ

در سطح  )4جدول (نرمال و ) 3جدول (محيط شور 
ــود  1 ــي دار ب ــد معن ــپ .درص ــايژنوتي  7، 4و  2ه

و  3/6برابـر   نرمـال بيشترين پنجه كل را در شـرايط  
 7و  2هـاي  در شرايط شور نيـز ژنوتيـپ   3/6و  6/6

 7/5و  6/5برابــر  بــه ترتيــب بيشــترين پنجــه كــل را
و  نرمالدر شرايط  )4آنفارم (پنجه كل شاهد .داشتند
متوسط پنجه كـل   . بود 6و  7/6 به ترتيب برابر شور

بطـور معنـي    نرمالبدون توجه به ژنوتيپ در شرايط 
  ).5جدول(داري بيشتر از شرايط شور بود 
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اخــتلاف بــين تجزيــه واريــانس نشــان داد كــه 
در محيط شـور و   جه باروراز نظر تعداد پن هاژنوتيپ
 2هايژنوتيپ .درصد معني دار بود 1در سطح  نرمال

نرمــال بــه در شــرايط  را بيشــترين پنجــه بــارور 4و 
در شـرايط شـور    .داشـتند  36/4و  23/4برابر  ترتيب
به ترتيـب   را بيشترين پنجه بارور 7و  2هاي ژنوتيپ

و پنجه بارور شـاهد در   داشتندعدد  7/3و  6/3برابر 
نظر  ).5جدول( بود 8/3و  36/4و شور  نرمالمحيط 

-فتوسنتز جاري كاهش مي به اين كه در شرايط شور

مقدار منبع لازم جهت پنجـه زدن كـاهش پيـدا     ،يابد
عيوضـي  (شود در نتيجه پنجه كمتري توليد مي يافته،

نصـير،   ؛1386 ،ماشي و همكاران ؛1384، و همكاران
2001.(  
 تجزيه واريـانس  جدول بر اساس :ملكرد دانهع

و  )3جـدول  (در محيط شـور  هااختلاف بين ژنوتيپ
. بـود درصـد معنـي دار    1در سطح) 4جدول ( نرمال

داراي بيشترين عملكرد به ترتيب  4و  2هاي ژنوتيپ
گرم در مترمربـع در شـرايط    43/458و  5/437برابر 

 7و  2هـاي  در شرايط شور ژنوتيـپ . غيرشور بودند
 5/366و  17/372بيشترين عملكرد را به ترتيب برابر 

متوسـط عملكـرد   . گرم در مترمربع را توليد نمودنـد 
ژنوتيپ جو معمـولي در شـرايط شـور و نرمـال بـه      

گـرم در متـر مربـع بـود      17/497و 462ترتيب برابر 
تفاوت معني داري بـين ميـزان عملكـرد    ). 5جدول (

 ــ   ــط س ــو توس ــف ج ــاي مختل ــپ ه ــه ژنوتي اير دان
كـافي و همكـاران،   (پژوهشگران گزارش شده است 

ماشــــي و  ؛1384عيوضــــي و همكــــاران،  ؛1390
علـت  ). 2010و رنجبـر و چراغـي،    1386همكاران، 

كاهش عملكرد مي تواند به دليل كاهش اندازه گيـاه،  
كاهش تعداد دانـه در سـنبله، وكـاهش تعـداد پنجـه      

  .باشد) 1990و ماس،  2010رنجبر، (بارور 
بيشترين و كمترين : حساسيت به تنششاخص 

در بين جـو هـاي   ) SSI(شاخص حساسيت به تنش 

و  1بدون پوشينه به ترتيب مربوط به ژنوتيپ شماره 
از آنجا كه از نظر شـاخص  ). 5جدول (بود  7شماره 

حساسيت به تنش ژنوتيپي پايدارتر است كـه مقـدار   
ــد    ــر باش ــايين ت ــاخص در آن پ ــن ش ــادري و (اي ن

رنجبـر   ؛1388 صالحي و مساوات، ؛1378همكاران، 
و آنفـارم   7، بنابراين ژنوتيپ شماره )1389و روستا، 

پايداري بيشتري در شرايط شور نسبت به شـرايط   4
-ژنوتيـپ  SSIبا توجه به ميزان زيـاد  . نرمال داشتند

هـا در  ، كاشت اين ژنوتيـپ 6و  5، 4، 1هاي شماره 
قابـل  شرايط شور نسبت به شرايط نرمال باعث افت 

  . گرددتوجه عملكرد مي
بـا توجـه بـه اينكـه     : شاخص تحمل به تـنش 

بيشـتر نشـان دهنـده    ) STI(شاخص تحمل به تنش 
پايداري بيشتر ژنوتيـپ در شـرايط شـور نسـبت بـه      

هاي  ، ژنوتيپ)1992فرناندز، ( باشدشرايط نرمال مي
ــماره    ــينه ش ــدون پوش ــو ب ــداري  7و  3، 2ج از پاي

در شـرايط شــور كاشــته  عملكـرد بيشــتري زمانيكــه  
شدند، در مقايسه با شرايط نرمـال برخـوردار بودنـد    

با توجه به اينكه همبسـتگي معنـي داري   ). 5جدول (
ها در شرايط مختلف بـا  بين متوسط عملكرد ژنوتيپ

رنجبر و (وجود دارد ) STI(شاخص تحمل به تنش 
، و اينكه انتخاب بـر اسـاس شـاخص    )1389روستا، 

هايي منجر اند به انتخاب ژنوتيپتوتحمل به تنش مي
گردد كه هم در شرايط شور و هم در شـرايط نرمـال   
عملكرد قابل توجهي داشته باشد، انتخاب بر اسـاس  

-لذا اين شاخص مـي . اين شاخص مناسبتر مي باشد

-تواند به عنوان يك معيار موثر در انتخـاب ژنوتيـپ  

. هاي مناسب در شرايط شور مورد استفاده قرار گيرد
نتخاب بر اساس اين شاخص در شرايط تنش توسط ا

صـالحي و  (بسياري از محققين پيشنهاد شـده اسـت   
رنجبـر و   ;1388كياني و همكاران،  ;1387مساوات، 

  ).1389روستا، 
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  درصد جوانه زني

 تاثير كهداد نشان  آزمايش جوانه زني نتايج
ها و اثر متقابل آنها در سطح يك ژنوتيپ ،شوري

 5با توجه به شكل). 6جدول(بود درصد معني دار 
 3هاي بيشترين درصد جوانه زني مربوط به ژنوتيپ

 13/86و  67/86و 6/85به ترتيب برابر  5و  4و 
به ترتيب برابر  7و2هاي وكمترين مربوط به ژنوتيپ

درصد جوانه زني  .)5شكل (بود  67/74و 87/73
بود و ميزان جوانه زني در %  27/72برابر  4آنفارم 

دسي زيمنس بر  30و  20،  10،  5، 0شوري هاي 
و  17/96و  33/97و  83/97متر به ترتيب برابر 

بطور كلي با ). 6شكل (رصد بود د 17/32و  67/72
افزايش سطوح تنش شوري درصد جوانه زني نيز 

نتيجه اين آزمايش با نتايج تحقييات  .يافتكاهش 
در ارتباط با ميزان ) 1390( محمدي و همكاران

جوانه زني جو در سطوح مختلف شوري مطابقت 
.دارد

  
  نتايج تجزيه واريانس درصد جوانه زني - 6جدول

  درصد جوانه زني درجه آزادي منابع تغيرات
  a( 4 **20/19312(شوري
  b( 7  **04/538(ژنوتيپ
  51/79** 28 ژنوتيپ×شوري
 80/12 80 خطا

  

  هاي مورد مطالعه از نظر تعداد پنجه كل و پنجه بارور و عملكرد دانهمقايسه ميانگين صفات مختلف در ژنوتيپ - 5جدول
 ژنوتيب  1 2 3 4 5 6 7 8

a7/6  a3/6  c16/5  b8/5  a6/6 c3/5 a3/6 c16/5 تعداد پنجه  نرمال
  كل
  

a6 b4/5 b3/4 d2/4 c1/5 d3/4 b6/5 b  23/4 شور 

a35/6 b86/5  d73/4  c03/5  b9/5 d8/4 b98/5 d7/4 ميانگين  
a36/4  a16/4  b5/3  b6/3  a36/4 b6/3 a23/4 b5/3 پنجه بارور نرمال( 

a8/3  a7/3  b1/3  b1/3  b3/3 b2/3 a6/3 b1/3 شور 

a1/4  b93/3  c33/3  c4/3  b85/3 c4/3 ab95/3 c31/3 ميانگين  
a17/497  ab93/418 bc53/302  bc27/330  a43/458 c67/313 a5/437 c67/298 عملكرد دانه نرمال  

گرم در متر (
 )مربع

a00/462 b50/366  d83/220 d67/216 bc17/304 cd00/254 b17/372 d00/190 شور 

a58/479  b72/392  c68/261  c47/273  b3/381 c83/283 b83/404 c33/244 ميانگين  
شاخص حساسيت به  66/1 68/0 87/0 53/1 57/1 23/1 57/0 32/0

  )SSI(تنش 
شاخص تحمل به تنش  39/0 15/1 55/1 95/0  49/0  46/0  05/1  57/1

)STI( 

 %).5دانكن،(اختلاف معني دار با هم ندارنددر هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه
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  مقايسه ميزان جوانه زني ژنوتيپ هاي مختلف جو بدون پوشينه - 5شكل 
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  اثر شوري بر درصد جوانه زني بذر جو -6شكل

  
  

 درصد جوانه زني جواثر متقابل شوري و ژنوتيپ بر7جدول
 )دسي زيمنس بر متر(سطح شوري 

  30 20 10 05 ژنوتيپ

1 96b 96b3/93 c68b 28bc 

2 96b 6/94 bc 92c64b 6/22 cd 

3 100a 100a 100a 84a 44a 

4 100a 100a 100a 84a3/49 a 

5 100a 100a 100a 6/82 a 48a 

6 6/98 a 6/98 a 3/97 ab 6/66 b 6/30 b 

7 96b 96b6/94 bc 6/66 b20de 

8 96b3/93 c 92c3/65 b 6/14 e 
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  نتيجه گيري
بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه در شـرايط  

با داشتن متوسـط   7و  2هاي آزمايش حاضر ژنوتيپ
عملكرد دانه بيشتر در شرايط شـور و نرمـال، ميـزان    
كمتر شـاخص حساسـيت بـه تـنش و ميـزان بيشـتر       

-عنوان ژنوتيـپ  توانند بهشاخص تحمل به تنش مي

بـا اينحـال حـداكثر ميـزان     . هاي برتر انتخاب گردند
لـذا  . بود 5و  4، 3جوانه زني مربوط به ژنوتيپ هاي 

مي توان چنين استنباط نمود كه تحمل به شـوري در  
بين ژنوتيپ هاي جو بدون پوشينه در مرحله جوانـه  
زني، الزاما ارتباطي بـا تحمـل بيشـتر گيـاه در سـاير      

  .خواهد داشتمراحل رشد ن
  
  منابع 

مجلـه  . تاثير شوري بر توليد و انتقال مجدد ماده خشك در دو ژنوتيـپ گنـدم  . 1376. سلماسي. ، و ز.پوستيني، ك
  1-29:11. علوم زراعي ايران

پايـان  .تاثير تنش شوري بر ويژگيهاي فيزيولوژيكي مهم زراعي ارقام جو و جو بدون پوشـينه  . 1385. ر. داداشي، م
  ص90.تراي اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهراننامه دك
. هاي گنـدم در شـرايط شـور   موثرترين شاخص پايداري در انتخاب ژنوتيپ. 1389. روستا.  ج. ، و م.ح. رنجبر، غ

 .290-283: 3، 24جلد . هاي خاكمجله پژوهش

 مجلـه . گلستان استان در شوري تنش تحت گندم هايژنوتيپ گزينش معيار. 1388. مساوات. ا. ، و س.، مصالحي

  . 33-19: 4. 1جلد . زراعي گياهان توليد الكترونيك
. 1381.خالـدي  . مـاهران و ه . ني ريزي، م. چراغي، س. م. ع. مهردادي، س. ابراهيمي بيرنگ،  ن. ، ن.ج. عابدي، م

 .ايرانكميته ملي آبياري و زه كشي .استفاده از آب شور در كشاورزي پايدار

بررسي تـاثير  . 1384. پيراش فر. مجيدي هراوان، و و. ا. حسيني سالكده، س. عبداللهي، ا. ق. ، س.ش. عيوضي، ع
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456-441. 

ه ايجاد كننده آن بر جوانه زني سه گياه زراعي گندم، چغنـدر  تاثير پتانسيل آب و ماد. 1380. گلداني. ، و م.م. كافي
 .132-121. ، ص15.ج. مجله علوم و صنايع كشاورزي. قند و نخود

بررسي اثر متقابل تنش شوري و تغذيه معدني بر عملكرد . 1390. رستمي. زماني و م. ر. حق نيا، غ. ح. ، غ.كافي، م
  .105-110:  91نشريه زراعت، .و اجزاء عملكرد جو 

ارزيابي تحمل بـه شـوري ژنوتيـپ هـاي گنـدم بـا       . 1388. بذرافشان. صالحي و م. رنجبر، م. ح. ، غ.كياني پويا، ع
. اولين همايش ملي تنش هـاي محيطـي در علـوم كشـاورزي بيرجنـد     . استفاده از شاخص هاي تحمل به تنش

  35صفحه 
ثر تنش شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه چهـار   ا. 1386. نوري نيا.  ع. زينلي و ع. گالشي، ا. ، س.ماشي، ا
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Abstract 

To investigate the effect of salt stress on yield and yield component of seven hulless barley 

genotypes, a field experiment was conducted in Sadough Salinity Research Station, National 

Salinity Research Center during 2011-2012. Hulless barley genotypes and a common barley: 

Onfarm number 4 (control) were planted in two irrigation conditions with saline (10 dS/m) 

and (2 dS/m) based on RCBD experiment with three replications. The effect of salinity on 

seed germination (i.e. 0, 5, 10 20 and 30 dS/m) of the genotypes was also investigated. The 

results showed that genotypes number1 and 3 had the highest kernel per spike by 44.56 and 

36.76 in non saline conditions, respectively. The highest number of kernel per spike was 

related to genotypes number 3 and 7 in saline conditions by 40.93 and 35.33, respectively. 

Genotypes number 2 and 4 produced the highest grain yield in non-saline conditions by 437.5 

and 458.43 g.m2, respectively. The highest grain yield in saline conditions was observed for 

genotypes number 2 and 7. The lowest SSI in hulless barley genotypes was observed for 

genotypes number 2 and 7. Genotypes number 2, 3 and 7 had the highest yield stability in 

terms of STI. Results showed that salinity up to 10 dS/m had no significant effect on seed 

germination. The highest seed germination were for genotypes number 3 (85.6%), 4 (86.67%) 

and 5 (86.13%), regardless of salinity. On farm number 4 had the lowest seed germination by 

72.27%. Therefore, genotypes number 2 and 7 had the best performance in the present 

experiment. 

 

Key Words: Hulless barley, seed germination percentage, salinity stress, yield  
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