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اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد گل و برخي صفات مورفولوژيك گياه 
 )L. Matricaria chamomilla(دارويي بابونه آلماني 

  
  3بيدختي رضوان شهرام ،2اكبري شيوا ،1مهر فرهنگ صفورا

 25/1/93 :پذيرش تاريخ 20/11/92 :دريافت تاريخ

  
  چكيده
شت و تراكم بوته بر خصوصيات مورفولوژيكي و عملكرد گل بابونه، آزمايشي به ثير تاريخ كاأمنظور بررسي ت به

در  1390- 91هاي كامل تـصادفي با سه تـكرار در سال زراعي هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك صورت كرت
 4فروردين و 11اسفند،  20(فاكتور اصلي شامل سه تاريخ كاشت . روستاي جلين شهرستان گرگان انجام شد

دار تاريخ  نتايج نشان دهنده تاثير معني. بود) بوته در متر مربع 40و30،20(و فاكتور فرعي شامل سه تراكم ) ارديبهشت
دهنده، تعـداد و وزن خـشك برگ و ارتفاع  هاي اصلي گل كاشـت بـر عملكرد گـل خشك و گل تازه، تعداد ساقه

و عمـلكرد گل خشـك  و ارتفاع بوته تعـداد و وزن خشك برگدهنده و  هاي اصلي گل تعداد ساقه يشترينب. بوته بود
ترين مقادير صفات  و تـاريخ كاشت ارديبهشت ماه داراي پايين و گل تازه در تاريخ كـاشت اسفنـد ماه حاصل شد

ثير فاكتـور تراكم بوته قرار گرفت و اين فاكتور بر أداري تحت ت عملكرد گل خشك، به صورت معنـي. مذكور بود
داري بر صفات  ثير معنيأكليه اثرات متقابل ايـن دو فاكتـور نيز ت. داري نداشـت اير صفات مورد بررسي اثر معـنيس

داري بيشتر از مقدار اين صفت  بوته در متر مربع بطور معني40عملكرد گـل خشك در تراكم . گيري شده نداشتند اندازه
اسفند بهتـرين تاريخ كاشـت بابونه نسبت بـه ساير  20شان داد نتايج اين تحقيق ن. هاي كاشت بود در ديگر تراكم

بوته در متر مربع به دليل داشتن عملكرد 40و تـراكم بوده هاي مورد بررسي در شرايـط آب و هـوايـي گـرگان  تاريخ
  .باشد تر ميگل خشك بالاتر، از ساير تراكم ها مطلوب

  
  كرد گلكشت، تراكم بوته، عمل يخبابونه، تار: كلمات كليدي

                                                 
 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان -  1

  shivaa.akbari@yahoo.com:پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان -2
 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهيعلمي پژوهشي له مج
 1393، شانزدهم، شماره ششمسال 
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  مقدمه
 دارويي گياهان به وابسته تاريخ طول در انسان

 وسيع هاي پيشرفت رغم علي نيز حاضر درعصر و بوده

 از استفاده براي انسان تمايل صنعتي و علمي فراگير و

 نيز مواردي در بلكه نيافته، تنها كاهش نه گياهان اين

 انسان بدن به شيميايي داروهاي. دهد مي نشان افزايش

. آورد به بار مي آثار نامطلوبي و كرده وارد ماتيصد
 روي ها آن از به تدريج مردم كه شده باعث امر همين

دهند  علاقه نشان گياهي داروهاي به و شده گردان
اين . )1374صمصام شريعت،  ؛ 1374اميدبيگي، (

روند رو به افزايش مصرف گياهان دارويي، نياز به 
ديريت و هاي مناسب كاشت و م توسعه روش

ترين و  بابونه يكي از قديمي. ريزي صحيح دارد برنامه
ترين گياهان دارويي بوده كه متعلق به تيره كاسني  مهم
 )Matricaria chamomilla(بابونه آلماني . باشد مي

ست يكساله يا دوساله و منشاء آن جنوب ا گياهي
باشد كه براي استفاده دارويي در  آسيا مي - اروپا 

شود  برخي كشورها به مقياس وسيعي كشت مي
بابونه، گياهي بسيار معطرّ است و  .)1388اميدبيگي، (

ساقه آن داراي انشعاباتي است كه هريك به 
سانتيمتر منتهي  2تا  5/1هايي به بزرگي  كاپيتول

اي  شود كه در هر كاپيتول، دو نوع گل، يكي زبانه مي
زرد وجود  اي به رنگ به رنگ سفيد و ديگري لوله

از خواص درماني اين گياه، ). 1375زرگري، (دارد 
دهنده،  مدر، معرق، مقوي معده، اشتها آور، التيام

. تشنج بودن آن، ذكر شده است مسكن درد و ضد
عفوني  حس كننده و ضد تشنج، بياسانس آن اثر ضد

هاي مورد استفاده  بخش). 1375زرگري، (كننده دارد 
دهنده  تسكين. باشد ي آن ميها بابونه، اسانس و گل

ست و سبب تخفيف تورم در لوله ادستگاه گوارش 
  .)1382حنفي و لطفي قرائي، (شود  گوارش مي

رشد و نمو گياهان دارويي مانند ساير گياهان  
زراعي متاثر از عوامل ژنتيكي و محيطي بوده و 

شود كه تركيب  حداكثر عملكرد تنها زماني حاصل مي
حيطي براي گياه فراهم باشد مناسبي از عوامل م

هدف از تعيين تاريخ . )1388دادخواه و همكاران، (
كاشت، يافتن زمان كاشت مطلوب يك گياه است، 
بطوريكه مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان 
براي سبز شدن و استقرار و بقاء گياهچه مناسب باشد 
. و گياه با شرايط نامساعد محيطي برخورد نكند

اريخ كاشت منجر به حصول عملكرد بالاتري بهترين ت
گردد  هاي كاشت مي در مقايسه با ساير تاريخ

معتقد است كه ، )1982( گوپتا.  )1388پور،  خواجه(
خير افتادن زمان كاشت، عملكرد به شدت افت أبا به ت
وي اين كاهش عملكرد را به خاطر كاهش . كند مي

زني  جوانهدماي مطلوب براي . داند طول دوره رشد مي
 ات 7باشد و  گراد مي درجه سانتي 25تا  20بذر بابونه 

اميدبيگي، (زنند  ها جوانه مي روز بعد از كاشت بذر 10
اثر در مطالعه  )1996(الهگ ). 1994؛ سالامون، 1385
اشت بر عملكرد سياهدانه گزارش نمود تأخير ك تاريخ

اشت باعث كاهش سرعت رشد محصول و ك در زمان
هاي ريزش  هاي خالي و گل وليكولف رصدافزايش د
هدف از توليد تجاري گياهان دارويي، . يافته شد

بدست آوردن مقدار بيشتري بيوماس در واحد سطح 
است كه محتوي مقادير بالاتري از مواد موثره نيز 

  .باشد
گذار بر  تراكم گياه از جمله مهمترين عوامل تاثير 

يگي و حسني اميدب(باشد  توليد گياهان دارويي مي
تراكم مطلوب بوته، تراكمي است كه . )1386ملايري، 

در نتيجه آن كليه عوامل محيطي بطور كامل مورد 
هاي درون استفاده قرار گرفته و در عين حال رقابت

اي در حداقل باشند تا حداكثر  اي و برون بوته بوته
عملكرد ممكن با كيفيت مطلوب به دست آيد 
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ر ميزان تراكم بوته بيشتر از اگ. )1388پور،  خواجه(
عوامل از  را استفادهحداكثر گياهان  ،باشد بهينهحد 

. گردد و باعث تقليل محصول مي كردهنمحيطي 
تواند به حدي باشد  همچنين رقابت گياهان مجاور مي

كه شكل و اندازه گياه بطور قابل توجهي تغيير و 
در گزارشات متعددي . )1373مظاهري، (تقليل يابد 

ارتباط با اثر تراكم بر صفات رشدي و عملكرد گياه 
 كاشت هاي رديف فواصل. باشد بابونه موجود مي

 وهوايي آب شرايط به بسته براي بابونه مناسب
براي بابونه فاصله  )1992(سالامون . است متفاوت

 5- 10و  10-80رديف و فاصله بوته را به ترتيب 
تراكم، وزن  متر توصيه نموده و با افزايش سانتي

كيلوگرم در هكتار قابل  1200خشك گل بابونه را تا 
 گزارش كرد )1378( جمشيدي. افزايش دانسته است

 20متر و بين بوته  سانتي 30كه فاصله بين رديف 
هاي اصلي و فرعي  متر بيشترين تعداد ساقه سانتي
  .دهنده را توليد كرد گل

وجهي در رابطه از آنجا كه اطلاعات علمي قابل ت
با بررسي عوامل محيطي اثرگذار بر خصوصيات 
رشدي و عملكرد گياه دارويي بابونه در گرگان 
موجود نبود، اين تحقيق به منظور تعيين تراكم مطلوب 

سازي  بوته وتاريخ كاشت مناسب، با هدف بهينه
شرايط براي توليد بابونه و حصول صفات رشدي و 

  .اجرا در آمدعملكردي مناسب اين گياه به 
  

  ها مواد و روش
در  1390 -91ايــن آزمــايش در ســال زراعــي    

اي واقع در بين غرب و شمال غربـي روسـتاي    مزرعه
دقيقـه   51درجـه و   36جلين در شهرستان گرگـان در  

دقيقه طـول شـرقي و    32درجه و  54عرض شمالي و 
گراد و متوسط  درجه سانتي 5/18متوسط دماي روزانه 
بافـت خـاك   . اجـرا گرديـد  % 65نه رطوبت نسبي ماها

درصد سيلت و  36درصد رس،  40مزرعه به صورت 
  . بود  5/7-8درصد شن و اسديته خاك برابر با  24

هـاي خـرد    اين تحقيق، با استفاده از آزمايش كرت
هاي كامـل تصـادفي بـا سـه      شده در قالب طرح بلوك

ــد  ــام ش ــرار انج ــاريخ كاشــت . تك ــفند،  20(ت  11اس
هاي اصلي و تراكم  در كرت) ارديبهشت 4و  فروردين

هـاي   در كـرت ) بوته در متر مربع 40و  30،  20(گياه 
هـا در كليـه    فواصـل بـين رديـف   . گرفتنـد  فرعي قرار

متر در نظـر گرفتـه    سانتي 50هاي مورد آزمايش،  تراكم
، 20شد و فواصل روي رديف به ترتيب بـراي تـراكم   

ــبوتــه در متــر مربــع 40و  30 ــا ، براب  5و  6/6، 10ر ب
متر و عـرض آن   3طول هر كرت فرعي . سانتيمتر بود

ــين    2 ــين فاصــله ب ــه شــد، همچن ــر گرفت ــر در نظ مت
اي  هـا فاصـله   بين تكـرار . متر بود 5/0هاي فرعي  كرت

طي فصـل رشـد، مبـارزه بـا     . متر اعمال شد 3برابر با 
علف هرز به صورت وجين دستي به دفعات مورد نياز 

روز  14از سبز شدن گياه، آبيـاري هـر   بعد . انجام شد
يكبار تا زمان برداشت انجام شده و بارنـدگي مناسـبي   

ها در هر  برداشت بوته. نيز در فصل بهار وجود داشت
در هــر . بــرداري، توســط دســت انجــام گرديــد نمونـه 

متـر   1برداري، در هـر كـرت در سـطح     مرحله، نمونه
متر  رديف اول هر كرت و نيم. گرفت مربع صورت مي

هاي باقيمانده بـه عنـوان اثـر     از دو انتهاي ساير رديف
بـرداري از سـطح باقيمانـده     اي حذف و نمونـه  حاشيه

هـا را از   پس از برداشت، گـل و بـرگ  . صورت گرفت
گيري وزن تـر،  بطـور    ساقه جدا كرده و پس از اندازه

  .دشجداگانه در سايه خشك 
ه، وزن گيري شده شامل ارتفاع بوت صفات اندازه

خشك برگ، تعداد برگ، عملكرد گل خشك و 
. ودبدهنده  هاي اصلي گل عملكرد گل تازه، تعداد ساقه

تجزيه واريانس شده و   SASها با نرم افزار  داده
اي  مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون چنددامنه
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درصد انجام شد و نمودارها توسط  5دانكن در سطح 
  .دشرسم  Excelنرم افزار 

  
  نتايج و بحث

هاي  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاريخ
گيري شده  كاشت متفاوت، بر روي كليه صفات اندازه

در اين تحقيق، اعم از عملكرد گل خشك و گل تازه 
در واحد سطح و تعداد برگ و ارتفاع بوته و تعداد 

دهنده و وزن خشك برگ بطور  هاي اصلي گل ساقه
بالاترين ). 1جدول (گذار بودند  معني داري اثر

عملكرد گل خشك و گل تازه در نتيجه كاشت در 
اسفند ماه حاصل شد كه مقادير اين صفات در كاشت 

داري كاهش يافت و  در فروردين ماه، بطور معني
عملكرد گل تازه و خشك در تاريخ كاشت اسفند ماه 

داري نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر  طور معني به
  ). 2جدول (ود بيشتر ب

  
  

ابونه دارويي گياه عملكرد و رشد صفات بر بوته تراكم و كاشت تاريخ اثر واريانس تجزيه - 1جدول   ب

   (MS)  مربعات ميانگين

 تازه گل عملكرد
 گل عملكرد

 خشك
 خشك وزن

 برگ
 برگ تعداد

  تعداد ساقه

اصلي 
  دهنده گل

 درجه بوته ارتفاع

 آزادي
 تغيير منابع

   

28/70 ns 352/93 ns 1624/78 ns 10/81 * 0/15 ns 1/59 ns 2 تكرار 

 كاشت تاريخ 2 *** 3493/59 *** 287/81 *** 1158/37 * 13953/44 * 6878/93 ** 136548/15

5770/37 ns 989/81 ** 1156/89 ns 0/98 ns 1/15 ns 2/59 ns 4 اصلي اشتباه 

2378/70 ns 896/93 * 1544/11 ns 12/04 ns 0/48 ns 7/26 ns 2 بوته تراكم 

1128/70 ns 237/81 ns 1018/89 ns 21/53 ns 0/98 ns 20/43 ns 4 متقابل  اثر 

 فرعي اشتباه 12 7/31 1/76 11/81 885/19 156/85 2566/2

  دار غير معني ns  ،درصد 1/0و  1،  5دار در سطح  به ترتيب معني*** و ** ، * 
  

شده است كه در برخي تحقيقات نشان داده 
افزايش طول دوره رشد در بسياري از گياهاني كه 

ها به عنوان جز اصلي عملكرد محسوب  هاي آن گل
شوند باعث افزايش زمان گلدهي و در نهايت  مي

). 1991گاسيك و همكاران، (شود  افزايش توليد مي
طبق برخي از تحقيقاتي كه صورت گرفته است، 

اصلي گل دادن اين شود تا زمان  كاشت بهاره باعث مي
گونه گياهان، با فصل گرماي شديد مواجه شود و 
گرماي شديد تابستان روي عملكرد كمي و كيفي 

گاسيك و لوكيك، (گياهان دارويي تاثير منفي دارد 
همچنين دليل به ). 1991؛ گاسيك و همكاران، 1990

گل نرفتن تاريخ كاشت در ارديبهشت ماه را نيز 
دهي  سرماي لازم جهت گل توان به دليل فقدان مي

نيز  )1979(تحقيقات كاكوريك . گياه، ذكر نمود
تصديق كننده اين مطلب است كه كاهش دوره رشد 

خير در كاشت، باعث كاهش عملكرد گل أدر اثر ت
گزارشات ديگري نيز مويد بر اينكه همسو با . شود مي

افزايش دما، وزن خشك گل و عملكرد گل كاهش 
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به ). 1992بتراي و ومل، (د است يابد، نيز موجو مي
طور كلي، عملكرد به صورت برآيند اجزاي عملكرد 
تعريف شده است كه كاهش هر يك از اجزا ممكن 
است با افزايش در ساير اجزاي عملكرد جبران گردد 
و در نتيجه عملكرد در محدوده مشخصي حفظ شود 

در اين تحقيق صفات مهم مرتبط با ). 1965وييتس، (
هاي اصلي  گل در بابونه، تعداد ساقهعملكرد 

دهنده، وزن خشك برگ، ارتفاع بوته و تعداد برگ  گل
در كاشت در اسفند و فروردين ماه . نيز بررسي شدند

داري بين وزن خشك برگ مشاهده نشد  تفاوت معني
وزن خشك ) ارديبهشت(اما در تاريخ كاشت سوم 

علت ). 2جدول (داري كاهش يافت  برگ بطور معني
دار وزن خشك برگ در تاريخ كاشت  اهش معنيك

 تر شدن طول دوره توان كوتاه ارديبهشت ماه را مي

حداكثر . رشد و كاهش زمان تا برداشت بيان نمود
دهنده متعلق به تاريخ كاشت  هاي اصلي گل تعداد ساقه

هاي اصلي نيز متعلق به  اسفند و حداقل تعداد ساقه
از آنجايي . باشد مي) ارديبهشت ماه(تاريخ كاشت سوم 

كه بابونه از نظر رشد زايشي گياهي رشد نامحدود 
دهنده از اجزاي عملكرد  هاي گل است، تعداد ساقه

گياه محسوب شده و نقش مهمي در توليد و عملكرد 
ها باعث كاهش  ها و برگ گل دارند و كاهش توليد آن

سطح فتوسنتز كننده شده و نهايتاً منجر به كاهش 
دادخواه و (گردند  هاي زايشي گياه مي توليد اندام
ترين مقادير تعداد  بيشترين و كم. )1388همكاران، 

و ارتفاع بوته، به ترتيب متعلق به تاريخ كاشت  برگ
تاخير ). 2جدول (د وبدر اسفند ماه و ارديبهشت ماه 

در كاشت با كاهش طول دوره رشد رويشي و تسريع 
نمو حاصل از افزايش دما سبب كاهش تجمع ماده 

هاي رويشي و زايشي و باعث كاهش  خشك در اندام
هاي اصلي  داد ساقهارتفاع بوته و تعداد برگ و تع

همانطور . دهنده و عملكرد گل خشك و تازه شد گل

عبادي و (كه در تحقيقات ديگر نيز گزارش شده است 
هاي  ، گياهان كشت شده در تاريخ)1388همكاران، 

كاشت زودتر، داراي ارتفاع بوته بيشتري بودند و 
خير در زمان كاشت با كاهش ارتفاع بوته گياهان أت

هاي كشت شده در اسفند ماه، نسبت  وتههمراه بود و ب
هاي ديگر، داراي  هاي كاشته شده در تاريخ به بوته

علت افزايش ارتفاع بوته و . ارتفاع بيشتري بودند
تر بودن فصل رشد و  عملكرد كمي نيز، در طولاني

بنابراين . رشد رويشي بهتر گياهان ذكر شده است
ماه  توان دريافت كه تاريخ كاشت اسفند نتايج مي

هاي كاشت اعمال شده در اين  نسبت به ساير تاريخ
صفات مورفولوژيك و تري بر  تحقيق، اثر مطلوب

سطوح . عملكرد گل گياه دارويي بابونه داشته است
مختلف تراكم، فقط بر عملكرد گل خشك در واحد 

در ). 1جدول (گذار بود  داري تاثير سطح بطور معني
متر مربع تفاوت بوته در  30و  20هاي  تراكم
داري در عملكرد گل خشك مشاهده نشد اما با  معني

بوته در متر مربع، عملكرد گل  40افزايش تراكم به 
داري افزايش يافت و حداكثر  خشك به صورت معني

بوته در متر مربع به  40عملكرد گل خشك در تراكم 
اين افزايش به دليل افزايش ). 2جدول (دست آمد 

نزديك شدن به تراكم مطلوب و  پوشش گياهي، يعني
جذب بيشتر نور و حصول الگوي كاشت مناسب و 

  باشد تغييرات اجزاء موثر در عملكرد گل مي
وقتي تراكم كمتر بوده و . )1391كوچكي و سرمدنيا، (

ها روي رديف بيشتر باشد، اتلاف نور به  فواصل بوته
با . دليل كمبود پوشش گياهي بيشتر خواهد شد

اكم در حد مطلوب ميزان جذب نور بيشتر افزايش تر
يابد و عملكرد گل  شده و اتلاف نور كاهش مي

خشك به دليل افزايش وزن هر گل در بوته و افزايش 
جمشيدي، (يابد  تعداد بوته در سطح معين افزايش مي

نتايج حاصله در رابطه با كاهش عملكرد گل . )1378
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در  خشك با كاهش تراكم با گزارشات محققين ديگر
، 1372حاج هاشمي، (باشد  اين رابطه همسو مي

  .)1993؛ اوراوس و همكاران، 1992سالامون، 
نشان داده  1در اين تحقيق همانطور كه در جدول 

شده است، اثر متقابل تراكم و تاريخ كاشت بر روي 
نتايج . هيچ يك ازصفات مورد مطالعه معني دار نبود

بهتـرين تاريخ كاشـت  اسفند 20اين تحقيق نشان داد 
هاي مورد بررسي در  بابونه نسبت بـه ساير تاريخ

بوته در 40شرايـط آب و هـوايـي گـرگان و تـراكم 
متر مربع به دليل داشتن عملكرد گل خشك بالاتر، از 

  .باشد تر ميساير تراكم ها مطلوب

  
وتهمقايسات ميانگين صفات مورد بررسي براي سطوح مختلف تاريخ ك - 2جدول  و تراكم ب   اشت 

 تعداد

 برگ

 ارتفاع

 بوته

(cm) 

 گل اصلي ساقه تعداد

 دهنده

 گل عملكرد

 خشك

(g/m2) 

 خشك وزن

 برگ

(g/m2) 

 گل عملكرد

 تازه

(g/m2) 

 تيمار

49/667 a 60 a 14/3333 a 54/89 a 121/67 a 242/22 a 20 اسفند 
 تاريخ

 كاشت

39/222 b 43/667 b 11/1111 b 33/22 b 98/44 a 160 b 11 فروردين 

27 c 20/778 c 3/3333 c 0 c 44/89 b 0 c 
4 

 ارديبهشت
39 a 42 a 9/3333 a 24 b 80/22 a 126/11 a 20 

 a 42 a 9/7778 a 23/222 b 81/33 a 123/33 a 30 39/556 تراكم
37/333 a 40/444 a 9/6667 a 40/889 a 103/44 a 152/78 a 40 

  باشند ميدار  فاقد اختلاف معني )درصد5( اي دانكن يك حرف مشترك در هر ستون، مطابق آزمون چند دامنه هاي داراي حداقل ميانگين
 

  
  نتيجه گيري

توان چنين نتيجه  مينتايج اين تحقيق با توجه به 
اسفند بهتـرين تاريخ كاشـت بابونه  20گرفت كه 

هاي مورد بررسي در شرايـط  نسبت بـه ساير تاريخ
بوده و تاخير در كشت كاهش  هـوايـي گـرگان آب و

اي را در رابطه با صفات مورد مطالعه  ملاحظه قابل
 علتمربع ب بوته در متر40شود و تـراكم  سبب مي

، ها رد گل خشك بالاتر، از ساير تراكمداشتن عملك
  .باشد تر ميمطلوب
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Effect of planting date and plant density on flower yield and some 

morphological characteristics of matricaria (Matricaria chamomilla L.) 
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Abstract 

In order to study the effect of planting date and plant density on morphological 

characteristics and yield of Matricaria (Matricaria chamomilla), an experiment was carried 

out with split plot design based on randomized complete block design with three 

replications in Jelin, Gorgan, Iran during 2011-2012. Main plots consisted of three planting 

dates (10March, 30March, 23April) and sub-plots included three plant densities of 20, 30 

and 40 plant per each m2. The result showed that the planting date had significant effect on 

the evaluated traits including fresh and dry flower yield, the number of main flowering 

stems, number and the dry weight of leaves, and the plant height. The results showed that 

maximum number of main flowering stems, number and dry weight of leaves, plant height, 

and fresh and dry flower yield were obtained from the plants which were sown on 

March10th and the plants sown in April23rd had the minimum value of the mentioned 

traits. The dry flower yield was affected significantly by planting density and this factor 

did not have any significant effect on any other trait. The mutual effect of planting date 

and plant density did not have any significant effect on measured traits. The dry flower 

yield was significantly higher in planting density of 40 plants per m2 in comparison with 

other densities. The results showed that in Gorgan climate, the best planting date for 

Matricaria, among experimented dates, was March10th and, according to its higher dry 

flower yield, the best planting density among the evaluated densities was 40 plants/m2. 

 

Keywords: Number of leaves, plant height, stem, leaf  

                                                 
1- Graduated Student, Islamic Azad University, Damghan Branch 
2- Assistant Professor, Islamic Azad University, Damghan Branch 

www.sid.ir

