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تاثير نوع پايه و شوري ناشي از كلريد سديم بر غلظت عناصر كم مصرف در 
  شاخساره پرتقال والنسيا

  
  1عبدالحسين ابوطالبي جهرمي

  13/12/92 :تاريخ پذيرش 25/1/92: تاريخ دريافت
  

  چكيده
يط كاهش به شوري آب و خاك حساس بوده و تحت اين شرا ).Citrus sinensis L( ارقام مختلف پرتقال

 هاي نارنج معمولي پايهشوري و تأثير بررسي اين پژوهش به منظور . شديدي در رشد و عملكرد خواهند داشت
)Citrus aurantium(، ليموآب )C. aurantifolia(، ولكامريانا )C. volkameriana(، كرائيب )C. reticulata  

C. limetta(  والنسيا بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي بر غلظت عناصر كم مصرف در شاخساره پرتقال
كلريد در ليترميلي مول  60و  40، 20صفر،  ،تيمارهاي شوري در چهار سطح. گرفت انجام در چهار تكرار در گلخانه 

ثير معني دار بر غلظت عناصر كم مصرف در شاخساره داشت و أبراساس نتايج نوع پايه ت. در نظر گرفته شد ،سديم
بطور كلي . ثير شوري تغييرات متفاوتي بسته به نوع پايه در غلظت عناصر كم مصرف در شاخساره مشاهده شدأتحت ت

تحت شرايط اين آزمايش پايه ولكامريانا و تا حدودي بكرائي از پتانسيل خوبي در ارسال مواد معدني كم مصرف به 
    .پيوندك برخوردار بودند

  
  كرائيب ،ولكامريانا ،ليموآب ،نارنج معمولي :كلمات كليدي

                                                 
 aa84607@gmai..com: پست اكلترونيك. استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم -  1

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  هياكوفيزيولوژي گياعلمي پژوهشي مجله 
 1393، نزدهمشا، شماره مششسال 
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  مقدمه
هاي  در مقايسه با ساير محصولات باغي، گونه

مركبات جزء گياهان خيلي حساس به شوري 
شوند، با اين وجود، توان تحمل به  بندي مي دسته

و از  بودههاي مختلف متفاوت  شوري در بين گونه
آنجائي كه گونه هاي تجاري مركبات بصورت پيوندي 

يزان تحمل پيوندك به شوري، شوند، م تكثير مي
). 1993ماس، ( بستگي زيادي به نوع پايه آنها دارد

هاي توسعه تحمل به شوري براين اساس يكي از راه
در مركبات، پيوند ارقام تجاري و حساس به شوري 

گارسيا سانچز (باشد  هاي مقاوم به شوري مي روي پايه
در اين راستا، شناخت واكنش  .)2002و همكاران، 

هاي مختلف مركبات تحت تنش شوري و  گونه
همچنين بررسي اثرات تركيبات مختلف پايه و 

تواند كمك مؤثري در توسعه  پيوندك بر يكديگر، مي
تحمل به شوري نموده و از مشكلات سر راه توليد 

   .اين محصول كاسته شود
ها در محيط  هاي شور غلظت زياد يون در محيط

توسط ريشه را تحت  ريشه، روند جذب عناصر غذايي
دهد، كه اين اثرات بيشتر به وجود  تأثير قرار مي

هاي كلر و سديم نسبت داده  هاي بالاي يون غلظت
گورهام،  ;1996بريندرا و همكاران، ( شده است

تحت شرايط شوري عليرغم وجود مواد ). 1992
معدني در خاك، گياه ممكن است دچار كمبود برخي 

شرايط معمولاً حلاليت در اين . مواد ضروري شود
عناصري مانند مس، آهن، منگنز و روي كم شده و 

 شود حلاليت عناصري مانند بور و موليبدن زياد مي
اي  منابع موجود تفاوت قابل ملاحظه). 1990تانجي، (

را در زمينه مقاومت به نمك در جنس سيتروس و 
دهد، اما همانطوري  هاي نزديك به هم نشان مي گونه

، گزارش كرده است، از اين نظر )1993( كه ماس
به عنوان مثال . ها وجود ندارد پيوستگي كاملي بين پايه

هايي در مقاوت نسبي رافلمون و پرتقال  تفاوت
برنستين، ( براساس ميزان كلر در برگ وجود دارد

ممكن است،  )1983( به عقيده گريو و والكر). 1965
وده و يا ها مربوط به مسائل ژنتيكي ب اختلاف پايه

به عنوان ( تفاوت آنها مربوط به شرايط آزمايش باشد
 گوتونكوپر و ). مثال رافلمون استراليايي و آمريكايي

كلر در بور وبراساس علائم زيادي غلظت  )1952(
 برگ، نارنگي كلئوپاترا و رانگپورلايم را حدوداً مقاوم

نارنج معمولي، راف لمون و ليموشيرين را به عنوان  و
داگلاس والكر و  .ندمعرفي كرد هاي حساس پايه

هاي مختلف  اند كه بين پايه گزارش كرده )1983(
ند كه دادنشان توان دفع كلر متفاوت بوده و  مركبات

ميزان رشد شاخساره متناسب با ميزان تجمع كلر و 
 ،ها ها بوده و با افزايش ميزان اين يون سديم در برگ
تأكيد  و محققيناين . شودميها كم  ارهرشد شاخس

كلر را  ،كه رانگپورلايم خيلي كمتر از اترج كرده اند
)  1997( رويز و همكارانبه گزارش . مي نمايدجذب 

، Cl ،Na ،K ،Caداري روي ميزان  شوري اثرات معني
Mg ، P ،Fe ،Mn  وZn  كلئوپاترا ي هاپايه ردبرگ

اكروفيلا ماندارين، كاريزا سيترنج، نارنج معمولي و م
ند كه تحت شرايط تأكيد كردآنها  ساسااين  رب. اردد

شوري رشد گياه نه تنها به علت اثرات اسمزي و 
 ،گيرد تحت تأثير قرار مي كلرو  سديمهاي  سميت يون

معدني نيز دخالت  بلكه در اين رابطه عدم تعادل مواد
بهبوديان و . شود داشته و باعث كاهش رشد مي

ند كه تجمع ميزان كلر گزارش كرد) 1986( همكاران
هاي پيوندك به مقدار زيادي تحت تأثير پايه  در برگ
اند  گزارش كرده) 1997( بار و همكاران. گيرد قرار مي

 ،بوده رميلي مولا 2كلر در آب آبياري  غلظتكه وقتي 
پايه گياهان پيوندي روي   ميزان آن در برگ

 پايهي روي گياهان پيوند  برابر برگ 4ترويرسيترنج 
ميلي مول كلر در آب  48در غلظت  وكلئوپاترا بوده 
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آبياري، علائم مسموميت در برگ گياهان پيوندي تنها 
لوي و . روي پايه ترويرسيترنج مشاهده شده است

در بررسي اثرات شوري بر برخي ) 1999(ليفشيتز 
ند كه نارنگي كلوپاترا ارقام مركبات گزارش كرد

كلر و نارنج معمولي ضعيفترين دفع  بهترين دفع كننده
  .كننده كلر بود

در كشور ما انواع مركبات از جمله پرتقال سطح 
به خود را زير كشت زيادي خصوصا در جنوب 

از آنجايي در بعضي از مناطق . اختصاص داده است
جنوبي كيفيت آب آبياري بدليل وجود نمك نامناسب 

ري بر شوهدف از اين تحقيق بررسي تأثير است، 
غلظت عناصر كم مصرف در شاخساره پرتقال والنسيا 

   .باشديمبا توجه به نوع پايه 
  

  ها مواد و روش
ثير نوع پايه و أبررسي تاين پژوهش به منظور 

شوري ناشي از كلريد سديم بر غلظت عناصر كم 
بصورت ، مصرف در شاخساره پرتقال والنسيا

 لخانهطرح كاملا تصادفي در گدر قالب فاكتوريل 
درصد و  55- 75، رطوبت نسبي 20- 35متوسط دما (

نظر  هاي مورد پايه. انجام شد) بدون نور مصنوعي
 ليموآب ،)Citrus aurantium( شامل نارنج معمولي

)C. aurantifolia(، ولكامريانا )C. 

volkameriana( كرائيب و )C. reticulata  C. 

limetta( خيز اين گونه ها در مناطق مركبات . بود
كشور به ويژه جنوب، به عنوان پايه براي ارقام تجاري 

 فاكتور. گيرند و يا مستقيماً مورد استفاده قرار مي
 رميلي مولا 60و  40، 20چهار سطح، صفر، با شوري 

پايه فوق در  4هاي يكساله  ياهچهگ .كلريد سديم بود
ليتري حاوي خاك غالب منطقه جنوب  5هاي  گلدان

ي و شيميايي آن از قبل تعيين كه خصوصيات فيزيك
، كاشته شد و پس از استقرار و )1جدول ( شده بود

با استفاده  ،، عمل پيوند)چهار ماه( شروع رشد مجدد
. انجام شد سپرياز پيوندك پرتقال والنسيا به روش 

قسمت هوايي پايه خم  ،روز از انجام پيوند 25پس از 
د شروع به رش ها گرديد و پس از آن كه پيوندك

متري بالاي پيوندك قطع  سانتي 5نمودند، پايه از 
ماه به پيوندك اجازه  6از اين پس به مدت . گرديد

 50رشد داده شد و زماني كه اندازة پيوندك به حدود 
جهت . متر رسيد، تيمارهاي شوري اعمال گرديد سانتي
ب از ايجاد شوك ناشي از شوري، مقدار نمك ااجتن

ه شد تا پس از چهار دوره فاتدريجاً به آب آبياري اض
آبياري، غلظت نمك مصرفي به اندازه تيمارهاي مورد 

 10از اين مرحله به بعد گياهان به مدت . نظر رسيد
آب مورد استفاده، . هفته تحت تيمار شوري بودند

در خلال دوره آزمايش  .از چاه عميق بود ياستحصال
در پايان آزمايش،  .هيچ گونه كودي مصرف نگرديد

خساره از محل پيوند قطع گرديد و پس از شستشو، شا
درجه سانتيگراد تا رسيدن به وزن  70در آون با دماي 

نيم گرم از پودر . ثابت قرار داده و سپس پودر گرديد
مربوط به هر يك از تكرارها با ترازوي  گياهي

ديجيتال به دقت يك هزارم گرم وزن گرديد و درون 
ا به مدت يك ساعت ه كروسيبل. كروسيبل ريخته شد

گراد و سپس حدود دو  درجه سانتي 120در دماي 
گراد قرار داده شد  درجه سانتي 300ساعت در دماي 

پس از آن به . تا دودهاي حاصله كاملاً خارج شود
گراد  درجه سانتي 500ساعت نيز در دماي  2مدت 

پس از سرد شدن كوره، به محتويات . قرار داده شد
ميلي  2كل پودر سفيد رنگ بود، ها كه به ش كروسيبل

نرمال اضافه گرديد و سپس  2ليتر اسيد كلريدريك 
توسط آب دو بار تقطير در حال جوشيدن، در 

ميليمتري در چند مرحله با  50هاي  واليومتريك
صاف گرديد و  2استفاده از كاغذ صافي واتمن شماره 

 50در نهايت توسط آب دوبار تقطير، حجم به 
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عصاره حاصل جهت قرائت . نده شدليتر رسا ميلي
آهن با استفاده از  و مقدار عناصر روي، منگنز، مس

، (Pekrin Elmer 1100 B)دستگاه جذب اتمي مدل
 و مقدار بور با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل

)Shimadzu UV-120-02( مورد استفاده قرار ،
براي اندازه  ).1991مورگان و مسكانگي، ( گرفت
 50نيم گرم از پودر گياهي در غلظت كلر،  گيري
ليتر آب مقطر مخلوط گرديد و مدت نيم ساعت  ميلي

ن به وسيله كاغذ آپس از . روي شيكر قرار داده شد

صاف گرديد و ميزان كلر توسط  2واتمن شماره 
قرائت  ،)(Jenway PCLM3مدل  دستگاه كلريدمتر

  ).1991مورگان و مسكانگي، ( گرديد
ت آمده بصورت فاكتوريل در قالب اطلاعات بدس

اي طرح كاملا تصادفي توسط نرم افزار رايانه
MSTAT-C ها تجزيه و تحليل آماري شد و ميانگين

توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح يك 
  .درصد مقايسه شدند

  
 خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده - 1 جدول

 بافت
 خاك

 درصد
 شن

 درصد
 سيلت

 درصد
 رس

خنثيمواد
 شونده

گلاسيديته
 اشباع

هدايتقابليت
 )ds/m( الكتريكي

 اشباع درصد

 بازي

 58 57/1 01/8 %5/40 23 36 41 وميل

 آليكربن فسفر پتاسيم آهن روي منگنز مس

 درصد

 كل نيتروزن

 درصد

   كيلوگرم خاك در گرم ميلي

06/1 25/2 6/2 9/3 314 5/20 01/2 16/0 

  
  نتايج و بحث

  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار كلر
بالاترين مقدار كلر در  شوري در تيمار شاهد

شاخساره پيوندك روي پايه نارنج و كمترين آن، در 
شوري منجر به . بود بكراييشاخساره روي پايه 

افزايش مقدار كلر در شاخساره پيوندك روي همه 
ها شد، هر چند ميزان افزايش بسته به نوع پايه  پايه
بطور كلي بين تيمار شاهد و ساير . اوت بودمتف

تيمارها از نظر مقدار كلر در شاخساره اختلاف 
دار وجود داشت و در مجموع آزمايش نيز بين  معني

اختلاف ليموآب و نارنج با بكرايي و ولكامريانا 
و ترتيب آن از بيشترين به وجود داشت دار  معني

 ين سطحنارنج در بالاترليموآب و كمترين به صورت 
  ).2جدول ( بودو بكرائي ولكامريانا  و سپس

حاكي از تأثير بسزاي نوع پايه بر  2نتايج جدول 
عليرغم آن . باشد مقدار كلر در شاخساره پيوندك مي

كه گفته شده است تجمع كلر در مركبات وابسته به 
، نتايج )1973امبلتون و همكاران، ( نوع پيوندك است

بستگي تجمع كلر حاصل از اين آزمايش حاكي از وا
 باشد كه با نظر ساير پژوهشگران به نوع پايه مي

گارسيا لگاز و همكاران،  ؛1990بانولس و همكاران، (
، مطابقت ) 2002گارسيا سانچز و همكاران،  ؛1992
پايين بودن مقدار كلر در شاخساره پيوندك روي . دارد
ميلي  60تا سطح شوري  بكراييهاي ولكامريانا و  پايه

كه تجمع كلر  است  كلريد سديم، مؤيد اين نكته مولار
مقدار   ،نتايجهمين براساس . به نوع پايه وابسته است

كلر در شاخساره پيوندك روي پايه نارنج خيلي بيشتر 
دهد كه نارنج  اين نتيجه نشان مي. ستا ها از ساير پايه
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. توان كمي در جلوگيري از انتقال كلر به پيوندك دارد
 بكرايير در شاخساره پيوندك، پايه براساس مقدار كل

توانسته است تا حدود زيادي از تراكم كلر در پيوندك 

نيز  ولكامريانااين مسئله در مورد پايه . ممانعت نمايد
 60در شوري  ولكامرياناصادق است، ليكن توان پايه 

  .شود مول، محدود مي ميلي
 

  پرتقال والنسيادر شاخساره  اثر نوع پايه و تيمارهاي شوري بر مقدار كلر - 2جدول 
  

  ميانگين
 

 نوع پايه
 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج ميلي مولار كلريد سديم

 ميليگرم در كيلو گرم ماده خشك

3/17 C 5/22 ghi 4/17 ij 63/19 hi 68/9 j  صفر

6/32 B 7/36 cde 25/39 cd 5/28 efg 36/21 fghi 20 

1/33 B 3/38 cde 5/41  bc 25/31 defg 97/25 hi 40 

2/41 A 1/49 ab 53a 34cdef 59/28  efgh 60 

 64/36 A 8/37 A 34/28 B 4/21 C ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكهاي داراي حروف مشترك  ميانگين
  

  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار آهن
در شاخساره  در تيمار شاهد بالاترين مقدار آهن

و كمترين آن، در شاخساره  نارنجي پايه پيوندك رو
بر اثر شوري مقدار . بود ولكامرياناپيوندك روي پايه 

آهن در شاخساره پيوندك دچار تغيير شد كه مقدار 
با . تغيير بسته به نوع پايه و سطح شوري متفاوت بود

ها تمام پايهمقدار آهن در شاخساره  ،افزايش شوري
ين مقدار آهن در دار داشت و كمتركاهش معني

در شاخساره كلريد سديم  رميلي مولا 60شوري 
بطور كلي بين تيمار . پيوندك روي پايه ليموآب بود

شاهد و ساير تيمارها از نظر مقدار آهن در شاخساره 
دار وجود داشت و بيشترين مقدار آهن  اختلاف معني

در . مشاهده شد تيمار شاهددر شاخساره پيوندك در 
از نظر بكرايي و نارنج با ليموآب بين  مجموع آزمايش

دار در سطح  مقدار آهن در شاخساره اختلاف معني
مقدار آهن در يك درصد وجود داشت و ترتيب 

ليموآب، از كمترين به بيشترين به صورت شاخساره 
  ).3جدول ( نارنج بودو  ولكامريانا، بكرائي

حاكي از تأثير بسزاي نوع پايه در ، 3نتايج جدول 
مقادير به دست آمده از . باشد ر آهن پيوندك ميمقدا
گيري مقدار آهن در شاخساره پيوندك براساس  اندازه

، )گرم در كيلوگرم ماده خشك ميلي 44- 57( نوع پايه
امبلتون و ( درحد نرمال نارنجتنها در مورد پايه 

ها زير حد  ، بوده و در مورد ساير پايه)1973همكاران، 
دهنده توان بالاي   نشاناين مسئله . نرمال است

هاي آهكي  در جذب آهن در خاك نارنجهاي  ريشه
تأثير نوع پايه در مقدار آهن در شاخساره . باشد مي

جيورجيو و ( پژوهشگران پيوندك توسط ساير
  ؛1994جيورجيو و اكنوميدس،  ؛1993 اكنوميدس،

تايلور و ديمسي،   ؛2002جيورجيو و جيورجيو، 
بات پايه و پيوندك گزارش در مورد ساير تركي  )1993

  .شده است كه با نتايج اين پژوهش همخواني دارد
  

  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار روي
در تيمار شاهد بالاترين مقدار روي در شاخساره 

و كمترين آن، در شاخساره  بكراييپيوندك روي پايه 
شوري منجر به . پيوندك روي پايه ليموآب بود
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با . ي در شاخساره پيوندك شدتغييراتي در مقدار رو
اعمال شوري و افزايش آن، مقدار روي در شاخساره 
پيوندك روي تمام پايه ها كاهش نشان داد و كمترين 

كلريد  رميلي مولا 60مقدار روي در سطح شوري 
بطور كلي بين تيمار شاهد و ساير . مشاهده شدسديم 

تيمارها از نظر مقدار روي در شاخساره پيوندك 

دار وجود داشت و بالاترين مقدار روي  ف معنياختلا
در مجموع . بود شاهددر شاخساره پيوندك در تيمار 

هاي مختلف از نظر مقدار روي در پيوندك  بين پايه
 دار وجود داشت و ترتيب آن از بيشترين اختلاف معني
در يك  ولكامرياناو  به صورت بكرائي به كمترين
  ).4جدول ( بود آب، نارنج و ليموسطح آماري

  
  شاخساره پرتقال والنسيادر  اثرنوع پايه و شوري بر مقدار آهن - 3جدول

  
  ميانگين

 

 نوع پايه
 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج ميلي مولار كلريد سديم

 ميلي گرم در كيلو گرم ماده خشك

16/50 A 57a 50ab 44bcd 48bc  صفر

25/44 B 46bcd 41bcde 45bcd 44bcd 20 

32/37 C 38efg 30gh 39def 40cdef 40 

21/29 D 30 gh 24h 29gh 32fgh 60 

 43A 36B 40AB 41A ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكهاي داراي حروف مشترك  ميانگين
  

  شاخساره پرتقال والنسيادر  اثر نوع پايه و شوري بر مقدار روي - 4جدول
  
  ينميانگ
 

  نوع پايه
 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج ميلي مولار كلريد سديم

 ميليگرم در كيلو گرم ماده خشك

6/99 A 5/104 ab 2/84 cd 96bc 5/113 a صفر 

4/84 B 8/85 cd 8/71 e 2/90 c 8/89 c 20 

9/64 C 5/58 fgh 8/56  fgh 76de 2/68 ef 40 

4/55 D 51h 2/49 h 2/66 efg 55 gh 60 

 9/74 B 5/65 C 1/82 A 6/81 A ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكهاي داراي حروف مشترك  ميانگين
  

، مقدار روي در شاخساره 4براساس نتايج جدول 
امبلتون و (ها در حد نرمال  پيوندك روي همه پايه

و تحت تأثير شوري مقدار  باشد مي )1973همكاران، 
اخساره پيوندك دچار تغيير شده است ولي روي در ش

تأثير نوع پايه . هيچگاه به زير حد نرمال نرسيده است
 در مقدار روي پيوندك توسط ساير محققان

، در مورد )1988قوس و ماكسول،  ؛1999جيورجيو، (
تركيبات مختلف پايه و پيوندك گزارش شده است كه 

ير به با نتايج اين پژوهش همخواني داشته، ولي مقاد
دست آمده در اين پژوهش كمتر از مقادير به دست 

نارنج   ، در مورد پايه)2002(جيورجيو آمده توسط 
  .است
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  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار منگنز
در شاخساره  در تيمار شاهد، بالاترين مقدار منگنز

 روي پايهو كمترين آن،  پيوندك روي پايه بكرايي
بر اثر شوري مقدار منگنز در شاخساره . بود ليموآب

كاهش  يروي تمام پايه ها بطور معني دارپيوندك 
يافت ولي ميزان كاهش بسته به نوع پايه و سطح 

بيشترين ميزان كاهش در . شوري متفاوت بود
شاخساره پيوندك روي پايه نارنج و در سطح شوري 

در  .كلريد سديم در ليتر مشاهده شدميلي مول  60
هاي مختلف از نظر مقدار  مجموع آزمايش بين پايه

در سطح يك درصد آزمون دانكن منگنز در شاخساره 
دار وجود داشت و ترتيب آن از بيشترين  اختلاف معني

به كمترين به صورت بكرائي، ولكامريانا، نارنج و 
  ).5جدول ( ليموآب بود

مقادير به دست آمده در  ،5براساس نتايج جدول 
دهندة  رابطه با مقدار منگنز در شاخساره پيوندك نشان 

تأثير نوع پايه بر مقدار منگنز در شاخساره پيوندك 
روس و ( است كه در اين رابطه ساير پژوهشگران

، در مورد )1993تايلور و ديمسي،  ؛1988ماكسول،
ه اند ك ساير تركيبات پايه و پيوندك نيز گزارش كرده

نوع پايه تأثير زيادي بر مقدار منگنز در شاخساره 
با توجه به نتايج مي توان دريافت كه . پيوندك دارد

شوري منجر به كاهش ميزان منگنز در شاخساره 
 60شود بطوريكه در سطح شوري پرتقال والنسيا مي

ميزان منگنز در شاخساره به كلريد سديم  رميلي مولا
  .مي رسد)1991انگي، مورگان و مسك(زير حد نرمال 

  
  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار مس

در شاخساره  در تيمار شاهد بالاترين مقدار مس
و كمترين آن، روي پايه  بكراييپيوندك روي پايه 

شوري مقدار مس را در شاخساره پيوندك . بود نارنج

تغيير داد كه مقدار و نوع تغيير بسته به نوع پايه و 
هاي  پايهبين در مجموع . دسطح شوري متفاوت بو

مورد آزمايش از نظر مقدار مس در شاخساره پيوندك 
در اين رابطه اختلاف بين  وجود داشت واختلاف 

در سطح احتمال  ها ساير پايه و بكرايي باولكامريانا 
  ).6جدول( دار بود معنييك درصد 

حاكي از تأثير نوع پايه بر مقدار  ،6نتايج جدول
هاي ساير  پژوهش. باشد مس در شاخساره پيوندك مي

ميخاييل و الزفتاوي،  ؛2002جيورجيو، ( محققان نيز
مقدار مس در شاخساره   ، حاكي از تفاوت)1979
عليرغم آن كه . باشد ندك تحت تأثير نوع پايه ميپيو

براساس نتايج، شوري منجر به كاهش مقدار مس در 
ها شده است، ولي در  شاخساره پيوندك روي همه پايه

هيچ يك از سطوح شوري مقدار مس در شاخساره 
گرم در كيلوگرم  ميلي 5-16( پيوندك به زير حد نرمال

و همكاران، امبلتون ( ، نرسيده است)ماده خشك
بر اساس نتايج كمترين تاثير شوري در كاهش  .)1973

  .مقدار مس در پيوندك روي پايه ولكامريانا مي باشد
  

  تأثير نوع پايه و شوري بر مقدار بور
ها نشان داد كه نوع پايه بر مقدار  مقايسه ميانگين

در تيمار شاهد . بور در شاخساره پيوندك تأثير دارد
در شاخساره پيوندك روي پايه  بالاترين مقدار بور

شوري . بود نارنجو كمترين آن روي پايه  بكرايي
منجر به تغييراتي در مقدار بور در شاخساره پيوندك 

ها از نظر مقدار  در مجموع آزمايش بين پايه. گرديد
در سطح احتمال يك درصد بور در شاخساره پيوندك 

 آن از بيشترين دار وجود داشت و ترتيب اختلاف معني
بكرايي در يك  و به كمترين، به صورت ولكامريانا

  ).7جدول ( ليموآب و نارنج بودسطح،  
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  شاخساره پرتقال والنسيادر  گنزها و شوري بر مقدار من اثر نوع پايه - 5جدول
  

  ميانگين
 

 نوع پايه
 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج ميلي مولار كلريد سديم

 ميليگرم در كيلو گرم ماده خشك

5/92 A 2/83 de h7/51 3/112 b 8/122 a  صفر

2/73 B 5/72 fg 34i 5/90 cd 96c 20 

7/59 C 52h 6/25  ij 79ef 82de 40 

1/45 D 7/24 j 7/15 k 5/68 g 5/71  fg 60 

 1/58 C 8/31 D 6/87 B 1/93 A ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكهاي داراي حروف مشترك  ميانگين
  

  شاخساره پرتقال والنسيادر  اثر نوع پايه و  شوري بر مقدار مس - 6جدول 
  

  ميانگين
 

 ميلي مولار كلريد سديم نوع پايه

 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج

 ميليگرم در كيلو گرم ماده خشك

7/28  A 16fgh cde29 29 cde 8/40 a  صفر

6/25 AB 2/15 fgh 2/32 bcde 2/30 cde 8/33 b 20 

2/23 B 2/13 gh  ef 2/20 34b 2/25 cde 40 

6/19 C 8/10 h 19efg 8/25 de de23 60 

 8/13 C 9/22 B 8/29 A 7/30 A ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكداراي حروف مشترك هاي  ميانگين

  شاخساره پرتقال والنسيادر  اثرنوع پايه و شوري بر مقدار بور - 7جدول 
  

  ميانگين
 

  نوع پايه
 بكرايي ولكامريانا ليموآب نارنج ميلي مولار كلريد سديم

 م ماده خشكميليگرم در كيلو گر

2/60 B 40f cd64 71c c72 صفر 

2/66 A 56de 46ef 74bc 89a 20 

2/62 B 49ef de57 76bc 67cd 40 

61 B 53e 66cd ab84 cd65 60 

 5/49 C 2/58 B 2/76 A 2/73 A ميانگين 

  باشندمي )%1دانكن ( فاقد اختلاف معني دار  بزرگ يا كوچكهاي داراي حروف مشترك  ميانگين
  

، مقدار بور در شاخساره 7تايج جدولبراساس ن
گرم  ميلي( 72تا  40پيوندك در تيمار شاهد، در دامنه 

باشد كه در همه موارد  ، مي)در كيلوگرم ماده خشك
. است) 1973امبلتون و همكاران، ( حد نرمال در

همچنين تأثير نوع پايه بر مقدار بور در شاخساره 
گزارش اين مسئله در . پيوندك كاملاً مشهود است

 ؛2002جيورجيو و جيورجيو، ( ساير پژوهشگران
. ، نيز عنوان شده است)1993تايلور و ديمسي، 
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مقدار بور در شاخساره پيوندك در  ،براساس نتايج
كلريد سديم، كاهش، در  رسطح شوري ميلي مولا

كلريد سديم، افزايش و  رميلي مولا 40سطح شوري 
. يافت ، مجدداً كاهشرمولا ميلي 60در سطح شوري

در اين رابطه عنوان شده است كه حداكثر جذب بور 
هاي رسي با آهك زياد  بوسيله سطوح تبادلي در خاك

بالا  pHبه عبارت ديگر نه تنها بور در . افتد اتفاق مي
هاي اشباع با كلسيم بيشتر از  شود، بلكه رس تثبيت مي

اين . كنند هاي اشباع با سديم، بور را تثبيت مي رس
ن معناست كه وقتي غلظت سديم در خاك زياد بدا

شود  شود، سطوح تبادلي خاك توسط سديم اشغال مي
و طي آن، بر اثر جايگزين شدن كلسيم، بور وارد فاز 
محلول خاك شده و بنابراين غلظت بور در فاز 
محلول خاك زياد شده و ريشه گياه بور بيشتري 

 وقتي كه سديم در خاك زياد شد،. نمايد جذب مي
جذب زياد سديم روي سطوح تبادلي خاك منجر به 

شود و به اين  جذب مجدد بور روي اين سطوح مي
خاطر در شرايط شوري بالا، مقدار جذب بور كاهش 

با توجه به  ).1991مورگان و مسكانگي، ( يابد مي
نتايج، نارنج با اختلاف معني دار كمتر از ساير پايه ها 

  .بور در پيوندك خود دارد
  

 گيري هنتيج

مصرف، نوع پايه بر در رابطه با عناصر معدني كم
مقدار آهن در شاخساره پيوندك تاثير داشته و مقدار 
آهن در شاخساره پيوندك تنها روي پايه ولكامريانا در 

بر اثر شوري، مقدار آهن در شاخساره . دوبحد نرمال 
ولي ميزان  افتيها كاهش پيوندك روي همه پايه

بكرايي و ولكامريانا خيلي كمتر از ساير  كاهش روي
نارنج در شرايط بدون شوري در جذب . ودبها پايه

هاي پايه. نمايدآهن موفق تر از ساير پايه ها عمل مي
مورد آزمايش مقادير متفاوتي روي به پيوندك ارسال 

ثير شوري، مقدار روي در شاخساره أند و تحت تكمي
كاهش يافته ولي هيچگاه به  هاپيوندك روي همه پايه

در رابطه با روي ولكامريانا . رسدزير حد نرمال نمي
تحت . گيردها تحت تاثير قرار ميكمتر از ساير پايه

تاثير شوري مقدار منگنز در شاخساره پيوندك روي 
ها تحت تاثير بكرايي و ولكامريانا كمتر از ساير پايه

وسانات مس تنها عنصري است كه ن. رفتگقرار 
هاي مختلف كمتري را در شاخساره پيوندك روي پايه

دهد و تحت تاثير شوري مقدار آن در نشان مي
شاخساره پيوندك بسته به نوع پايه كم شده و يا بدون 

. رسدنمي ماند، ولي به زير حد نرمالتغيير باقي مي
مقدار مس در شاخساره پيوندك روي پايه ولكامريانا 

. گيردها تحت تاثير قرار ميپايه خيلي كمتر از ساير
ها بر اثر مقدار كلر در شاخساره پيوندك روي همه پايه

يابد ولي مقدار افزايش در شاخساره شوري افزايش مي
ها پيوندك روي پايه نارنج خيلي بيشتر از ساير پايه

تمايل كمتري نسبت  بكراييدر اين رابطه . خواهد بود
-ندك از خود نشان ميبه تراكم كلر در شاخساره پيو

 40تا سطح شوري  ولكامريانادهد و اين تمايل در 
پايه نارنج، كلر . شودكلريد سديم، ديده مي رميلي مولا

. كندرا به مقدار زياد در شاخساره پيوندك متراكم مي
هاي مورد آزمايش از نظر مقدار بور در بين پايه

اختلاف زيادي ديده به جز نارنج شاخساره پيوندك 
و در تيمار شاهد مقدار بور در شاخساره پيوندك  شدن

بر اثر شوري مقدار . ودبحد نرمال  درها روي همه پايه
به جز ها بور در شاخساره پيوندك روي همه پايه

با توجه به نتايج آزمايش و كل . افتي بكرايي افزايش
توان گفت كه تحت شرايط اين موارد ياد شده، مي

ريانا و بكرائي  از پتانسيل خوبي در آزمايش، ولكام
پرتقال پيوندك مصرف به ارسال مواد معدني كم

  . باشندبرخوردار مي والنسيا
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Abstract 

Different orange cultivars (Citrus sinensis L.) are among the most sensitive plants to 

salinity of soil and water, and under such conditions, drastic reduction of both 

vegetative and yield occurs. This research was conducted in a factorial trial with 

completely randomized design with four replications in order to study the effect of NaCl 

salinity and different rootstocks namely: Sour orange(C. aurantium), Mexican lime( C. 

aurantifolia), Volkameriana(C. volkameriana) and Bakraii(C. reticulata  C. limetta) 

on concentration of micro elements in "Valencia" orange shoots . The four levels of 

salinity imposed were: 0, 20, 40 and 60 mM NaCl. Results showed that rootstock had a 

significant effect on shoot concentration of micro elements and under salinity treatments 

different changes occurred in concentration of micro elements among rootstocks. In 

general, under the conditions of this experiment, Volkamer lemon, and to some extent 

Bakraii, had a good potential to send micro elements into Valencia shoots.  

 

Key words: Sour orange, mexican lime, volkameriana, bakraii 
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