
 

 

 

جو تحت شرايط صفات مختلف زراعي و تجزيه عليت  ي فنوتيپيهمبستگ بررسي
 آبياري مطلوب و تنش خشكي

 
 1مهدي زارع

 16/02/1395:تاريخ پذيرش     16/08/94: تاريخ دريافت

  
  چكيده

كامل  هاي بلوكب طرح دو آزمايش جداگانه در قالعملكرد دانه جو،  بر ها آنصفات مختلف زراعي و تأثير به منظور بررسي روابط 
آزمايش  .، نصرت، ريحان، ماكويي، والفجر، زرجو، گرگان، كوير، استراين و نيمروز بود4گرگان شامل تيمارها  .در سه تكرار اجرا شد تصادفي

ايش اول و تا قبل از مرحله گلدهي مشابه آزم )شرايط تنش خشكي(و آزمايش دوم  در تمام طول دوره رشد آبياري مطلوباول تحت شرايط 
 زني جوانهعملكرد دانه با صفات تعداد روز از در شرايط آبياري مطلوب، . دقطع گرديآبياري از زمان ورود به مرحله گلدهي تا زمان برداشت 

د و در شرايط تنش خشكي با صفات تعداضخامت ساقه، عملكرد بيولوژيكي، طول دانه و وزن سنبله تا رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته، 
تا رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته، عملكرد بيولوژيكي، طول دانه، ضخامت دانه، وزن سنبله و وزن صد دانه داراي  زني جوانهروز از 

عملكرد صفات  ،با در نظر گرفتن صفت عملكرد دانه به عنوان صفت وابسته ،رگرسيون گام به گام بر اساس. بود دار معنيو همبستگي مثبت 
در شرايط آبياري مطلوب و صفات وزن سنبله، طول  تا رسيدگي فيزيولوژيكي زني جوانهتعداد روز از ، وزن سنبله، وزن صد دانه و بيولوژيكي

درصد از  91و  83عملكرد بيولوژيكي در شرايط تنش خشكي وارد مدل رگرسيوني شدند و به ترتيب ضخامت دانه و دانه، طول سنبله، 
نتايج تجزيه عليت در دو محيط نشان داد كه صفت وزن سنبله داراي بيشترين اثرات مستقيم و  .جيه نمودندتغييرات عملكرد دانه را تو

  .رسد ميبنابراين انتخاب اين صفت جهت بهبود عملكرد دانه مطلوب به نظر ؛ مثبت بر عملكرد دانه است غيرمستقيم
 

  رگرسيون، همبستگي ،اثرات مستقيم :كليدي هايواژه
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  مقدمه
ميليون تن در  156جو يكي از غلات مهم است و سالانه 

كشورهاي در حال توسعه ). 2015فائو، ( شود ميجهان توليد 
از سطح زير كشت جو را به خود اختصاص  درصد 25حدود 

توليد جو در ، 1393در سال ). 2003آكار و همكاران، (داده است 
  .)2015فائو، (ميليون تن تخمين زده شده است  3، ايران

به طور گسترده جهت تعيين ارتباط  ،تجزيه ضريب عليت
 گيرد ميبين عملكرد دانه و اجزاي عملكرد مورد استفاده قرار 

ضريب عليت، ضريب رگرسيون جزئي  .)1959لو،  دوي و(
را استاندارد شده است كه اثر مستقيم يك صفت بر صفت ديگر 

و ضريب همبستگي را به دو جزء اثرات  كند مي گيري اندازه
بورد و همكاران، ( كند مي بندي يمتقس غيرمستقيممستقيم و 

1997.(  
 ، گزارش كردند كه صفات)1393(و همكاران  نيا محمدي
 ، بيشترين همبستگي مثبت وهزار دانهبارور و وزن تعداد پنجه 

تعداد پنجه بارور، داراي . با عملكرد دانه جو داشتند دار معني
و همكاران  نيكخواه .بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه بود

، بيان كردند كه صفات تعداد روز تا سنبله دهي، طول )1389(
ي بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد پدانكل و وزن هزار دانه دارا

نشان دادند كه وزن ، )1389(داداشي و همكاران . دانه جو بودند
اثر . ، داراي بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه جو بودهزار دانه

مستقيم تعداد دانه در سنبله و تعداد پنجه بارور بر عملكرد دانه، 
رد دانه گندم با عملكبين ) 1393(محمدي . بود دار يو معنمثبت 

صفات روز تا سنبله دهي، روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، تعداد 
در دو شرايط بدون تنش و  ،و وزن هزار دانه مترمربعسنبله در 

ت اصف. مشاهده نمود دار معنيتنش رطوبتي، همبستگي مثبت و 
بيشترين اثر مثبت  نيز و روز تا رسيدگي مترمربعتعداد سنبله در 

. بر عملكرد دانه در هر دو محيط داشت مستقيمغيرمستقيم و 
، بيان كردند كه بيوماس )1392(حسين بابايي و همكاران 

طريق بيوماس،  بيشترين اثر مستقيم مثبت و تعداد پنجه بارور از
گل . مثبت را بر عملكرد دانه جو داشتند غيرمستقيمبيشترين اثر 

دانه گندم  عملكرد كه ندگزارش كرد ،)1391(آبادي و همكاران 
دوروم با وزن دانه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله 

در دو شرايط تنش و بدون تنش رطوبتي، همبستگي  مترمربعدر 
نتايج تجزيه عليت نشان داد كه در . ي داشتدار معنيمثبت و 

شرايط تنش رطوبتي، وزن دانه در سنبله و در شرايط بدون تنش 
، بيشترين اثر مستقيم را بر مترمربعه در رطوبتي، تعداد سنبل
  .عملكرد دانه داشت

هدف از اين پژوهش، برآورد ضرايب همبستگي و عليت 
جهت تعيين بهترين صفت مؤثر بر  ،صفات مهم زراعي در جو

  .اصلاح نباتات بود يها برنامهدر عملكرد دانه 
  

  ها روشمواد و 
تصادفي  كامل هاي بلوكدو آزمايش جداگانه در قالب طرح 

در سه تكرار در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي فيروزآباد 
ده ژنوتيپ جو شامل تيمارها . اجرا شد 1392- 93در سال زراعي 

، نصرت، ريحان، ماكويي، والفجر، زرجو، گرگان، كوير، 4گرگان 
 آبياري مطلوبآزمايش اول تحت شرايط . استراين و نيمروز بود

تا  )شرايط تنش خشكي(آزمايش دوم  ورشد در تمام طول دوره 
قبل از مرحله گلدهي مشابه آزمايش اول و از زمان ورود به 

  .قطع گرديدآبياري مرحله گلدهي تا زمان برداشت 
 50كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم،  100در اين آزمايش، 

كيلوگرم در هكتار اوره  50كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم و 
كيلوگرم در هكتار اوره در زمان شروع ساقه  100شت و قبل از ك

آبان  28تاريخ كاشت در هر دو آزمايش، . دهي به گياه داده شد
. متر بود 3خط به طول  4هر كرت آزمايشي داراي . بود 1392

سانتي متر و فاصله بين بوته روي  20فاصله بين خطوط كاشت 
  .سانتي متر در نظر گرفته شد 15خطوط كاشت 

تا  زني جوانهتعداد روز از  ات مورد بررسي شاملصف
رسيدگي فيزيولوژيكي، ارتفاع بوته، طول سنبله، ضخامت ساقه، 
عملكرد بيولوژيكي، طول دانه، ضخامت دانه، وزن سنبله، وزن 

. بود) ميانگين ده بوته انتخابي(در بوته و عملكرد دانه  صد دانه
. شد گيري اندازهال با استفاده از كوليس ديجيت ها دانهضخامت 

. درصد رطوبت دانه محاسبه شد 14 بر اساسعملكرد دانه 
و تجزيه عليت با  ، رگرسيون گام به گامهمبستگي فنوتيپي

جهت برآورد ضريب . انجام شد SAS افزار نرماستفاده از 
  .استفاده شد) 1964(همبستگي، از فرمول وون و توري 

Var.(Var( )1(فرمول 

Cov
= r

yx

xy

xy

  

Covxy  كوواريانس بين صفتX  وY، Varx  واريانسX 
  .باشد يم Yواريانس  Varyو 

) 1959(جهت انجام تجزيه عليت از روش دوي و لو 
  .استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه همبستگي فنوتيپي صفات نشان داد كه ضخامت 
 75/0r(داراي بيشترين ضريب همبستگي  ،دانه 100دانه و وزن 
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چاكراورتي و ). 1جدول (يط آبياري مطلوب بودند در شرا) =
برنج گزارش كردند كه ضخامت  گياه درنيز  )2012(همكاران 

 .داشتند يدار معنيو دانه همبستگي مثبت  100دانه و وزن 
با  دار معنيعملكرد دانه داراي بيشترين همبستگي مثبت و 

كه بود كه نشان دهنده اين است ) = 73/0r(عملكرد بيولوژيكي 
 تواند يمجهت بهبود عملكرد دانه  انتخاب عملكرد بيولوژيكي

  .مفيد واقع شود
تعداد روز از  در شرايط آبياري مطلوب، وزن سنبله،

و ضخامت ساقه نيز  تا رسيدگي فيزيولوژيكي زني جوانه
به ترتيب (با عملكرد دانه داشتند  دار معنيهمبستگي مثبت و 

61/0r = ،58/0r =  53/0وr =(ا بين ضخامت ساقه و ، ام
ي مشاهده دار معنيعملكرد دانه در شرايط تنش، همبستگي 

نگرديد كه نشان دهنده كاهش رابطه اين صفات توسط تنش 
در اين تحقيق، همبستگي مثبت و ). 1جدول (خشكي است 

بين طول دانه و عملكرد دانه در شرايط آبياري مطلوب  دار معني
ايش طول دانه مي توان عملكرد بنابراين، با افز؛ مشاهده گرديد

با  يدار معنيارتفاع بوته به طور مثبت و . دانه را افزايش داد
گي عملكرد دانه در شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي همبست

به  احتمالاًاين رابطه ). = 49/0rو  = 40/0rبه ترتيب ( داشت
تفاع دليل انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي به دانه در ژنوتيپ هاي با ار

شخاتره و همكاران ). 1جدول (بوته بيشتر در هر دو محيط بود 
نيز براي دو صفت ارتفاع بوته و عملكرد دانه جو، نتايج ) 2001(

  .مشابهي به دست آوردند

  
 )لجدو پايين اعداد( يخشكو تنش ) ي جدولبالا اعداد(مطلوب ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه تحت شرايط آبياري  -1 جدول

وزن صد 
 دانه

وزن 
 سنبله

ضخامت 
 دانه

عملكرد  طول دانه
 بيولوژيكي

ضخامت 
 ساقه

تا  زني جوانهتعداد روز از  ارتفاع بوته  طول سنبله
 رسيدگي فيزيولوژيكي

 صفت

  ارتفاع بوته 49/0 ** -        
      - ** 51/0 

 طول سنبله 40/0 * 49/0 ** -       

      - ns 08/0 ns 05/0 

      - ns 17/0 ns 33/0 ** 69/0 ضخامت ساقه 

     - ns 01/0 - ns 01/0 - ns 11/0 

     - **55/0 ns30/0 ns28/0 ** 47/0  عملكرد
 ns 16/0 - ns 01/0 - ** 68/0 ns 27/0 -     بيولوژيكي

    - ns 28/0 ns 05/0 - ns 36/0 ** 46/0 ns 08/0 طول دانه 

   - ** 64/0 ns 04/0 ns

01/0 - 

** 63/0 * 40/0 

   -  ns 30/0 ns 01/0 - ns 29/0 - ns 27/0 - ns

11/0- 

 ضخامت دانه - 50/0 **

  - ** 61/0 * 44/0 ns 13/0 ns 08/0 ** 66/0 ns 23/0  
  -  * 43/0 - ns 01/0 - * 39/0 ** 59/0 ns 18/0 - * 37/0 ** 61/0 وزن سنبله 

 - ** 47/0 ** 54/0 ns 34/0 ns 32/0 ns 18/0 - * 39/0 * 40/0 

- * 43/0 - ** 75/0 ** 55/0 ns 26/0 ns 10/0 - ns 11/0 ns 03/0 ns 36/0 - وزن صد دانه 
- * 38/0 ns 18/0 - ns 14/0 ns 04/0 ns 05/0 - ns 16/0 - ns 09/0 - ns 10/0 - - 

ns 25/0 ** 61/0 ns 01/0 - * 44/0 ** 73/0 ** 53/0 ns 16/0 * 40/0 ** 58/0 ر د عملكرد دانه
 ns 15/0  ns 31/0 - ** 49/0 * 41/0 57/0 ** 73/0 ** 39/0 * 84/0 ** 43/0 * بوته

ns ،*  1و % 5در سطح احتمال  دار معنيو  دار معنيبه ترتيب غير : **و%  
 

در شرايط تنش خشكي، وزن سنبله و طول دانه، داراي بيشترين 
 84/0rب به ترتي(با عملكرد دانه بود  دار معنيهمبستگي مثبت و 

كه استفاده از اين  رسد ميبنابراين چنين به نظر ؛ )= 73/0rو  =
كليك و . دو صفت جهت بهبود عملكرد دانه مفيد خواهد بود

ي بين وزن سنبله دار معنينيز رابطه مثبت و ) 2010(ياگباسانلار 

و عملكرد دانه گندم دوروم تحت شرايط تنش خشكي مشاهده 
با  دار معنيمبستگي مثبت و عملكرد دانه ضريب ه. كردند

دانه داشت كه نشان دهنده پتانسيل  100ضخامت دانه و وزن 
ژنتيكي متفاوت ارقام جو در برابر تنش خشكي براي اين صفات 

برخي ضرايب همبستگي به دست آمده بين  ).1جدول (بود 
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صفات تحت شرايط آبياري مطلوب با شرايط تنش خشكي 
ثير تنش خشكي بر اين صفات متفاوت بود كه نشان دهنده تأ

  .بوده است
نتايج تجزيه رگرسيوني در شرايط آبياري مطلوب، در جدول 

با در نظر گرفتن صفت عملكرد دانه به عنوان . آمده است) 2(
متغير وابسته، چهار صفت عملكرد بيولوژيكي، وزن سنبله، وزن 

به  تا رسيدگي فيزيولوژيكي زني جوانهصد دانه و تعداد روز از 
درصد از  83وارد مدل رگرسيوني شدند و در مجموع  ترتيب

بيشترين كه  طوري به. تغييرات عملكرد دانه را توجيه نمودند
ضريب تشخيص براي صفت عملكرد بيولوژيكي به دست آمد 

)53/0=2R.(  

  
نشان داد كه بيشترين اثر ) 3جدول (نتايج تجزيه عليت 

بود كه اثر ) 577/0(مستقيم، مربوط به صفت وزن سنبله 
تا  زني جوانهاين صفت از طريق صفت تعداد روز از  غيرمستقيم

آن از طريق  غيرمستقيماثر . بود) 203/0(رسيدگي فيزيولوژيكي 

و از طريق صفت عملكرد ) -244/0(دانه منفي  100 صفت وزن
اثر مستقيم وزن سنبله بر . بود) 079/0(بيولوژيكي مثبت و ناچيز 

نيز ديده ) 2011(عملكرد دانه در نتايج ملاصادقي و شهرياري 
  .شده است

  
 بر تا رسيدگي فيزيولوژيكي زني جوانهتعداد روز از  عملكرد بيولوژيكي، وزن سنبله، وزن صد دانه وچهار صفت  غيرمستقيماثرات مستقيم و  -3جدول 

 عملكرد دانه در شرايط آبياري مطلوب در جو

همبستگي كل 
 با عملكرد دانه

از طريق غيرمستقيماثر   صفت اثر مستقيم 

تا  زني جوانهتعداد روز از 
 رسيدگي فيزيولوژيكي

وزن صد 
 دانه

عملكرد   وزن سنبله
 بيولوژيكي

 عملكرد بيولوژيكي 200/0   079/0 052/0 093/0 728/0

 وزن سنبله 577/0 227/0  -249/0 353/0 615/0

 وزن صد دانه 565/0 147/0 -244/0  -201/0 251/0

تا  زني جوانهتعداد روز از  330/0 154/0 203/0 -117/0  575/0
 رسيدگي فيزيولوژيكي

  
 زني جوانهدانه و تعداد روز از  100آن صفات وزن  پس از

به (تا رسيدگي فيزيولوژيكي داراي اثرات مستقيم بالايي بودند 
دانه از طريق  100وزن  غيرمستقيماثر ). 330/0و  565/0ترتيب 

 غيرمستقيمهمچنين اثر ). -249/0(منفي و بالا بود  ،وزن سنبله

) -117/0(تا رسيدگي فيزيولوژيكي منفي  زني جوانهتعداد روز از 
 دار معنيمنفي باعث عدم  غيرمستقيم در نتيجه، اين اثرات. بود

شدن ضريب همبستگي اين صفت با عملكرد دانه شده است 
دانه توسط داملوپينار و  100نتايج مشابهي براي وزن  ).25/0(

 در شرايط آبياري مطلوب )متغير مستقل(و ساير صفات ) متغير وابسته(تجزيه رگرسيون گام به گام صفت عملكرد دانه  -2جدول 

ضريب تشخيص  T ميزان احتمال
)2R(  

خطاي 
 استاندارد

ضريب 
 رگرسيون

 صفت

 عملكرد بيولوژيكي 07/0 04/0 53/0 71/1 0989/0

 وزن سنبله 65/104 16/21 66/0 95/4 0001/0

 وزن صد دانه 81/141 56/28 78/0 96/4 0001/0

تا  زني جوانه تعداد روز از 53/5 96/1 83/0 82/2 0092/0
 رسيدگي فيزيولوژيكي
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صفت تعداد  غيرمستقيماثر  .گزارش شده است) 2012(همكاران 
 ،تا رسيدگي فيزيولوژيكي از طريق وزن سنبله زني جوانهروز از 
باعث افزايش ميزان ضريب  ،بود كه اين اثر) 353/0(و بالا مثبت 

 ).575/0(همبستگي صفت مذكور با عملكرد دانه شده است 
نيز بيان كردند كه تعداد روز از ) 2010(خوخار و همكاران 

تا رسيدگي فيزيولوژيكي اثر مستقيم مثبت بر عملكرد  زني جوانه
  .دانه داشت
ولوژيكي از طريق صفات صفت عملكرد بي غيرمستقيماثرات 

تا رسيدگي  زني جوانه، تعداد روز از )227/0(وزن سنبله 
، با تأثير بر اثر )147/0(دانه  100و وزن ) 154/0(فيزيولوژيكي 

منجر به افزايش ميزان ضريب ) 200/0(مستقيم اين صفت 
 ).728/0(همبستگي اين صفت با عملكرد دانه شده است 

نتايج مشابهي در گندم مبني بر اثر ) 2011(ملاصادقي و همكاران 

؛ مستقيم عملكرد بيولوژيكي بر عملكرد دانه گزارش كردند
بنابراين با توجه به نتايج ضرايب همبستگي، رگرسيون گام به گام 

وزن كه استفاده از صفات  شود ميو تجزيه عليت چنين استنباط 
عملكرد دانه حائز اهميت براي افزايش دانه  100وزن  و سنبله
  .باشد مي

نتايج تجزيه رگرسيوني در شرايط تنش خشكي، در جدول 
صفت عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته در نظر . آمده است) 4(

وزن سنبله، طول دانه، طول سنبله، گرفته شد و پنج صفت 
به ترتيب وارد مدل  ضخامت دانه و عملكرد بيولوژيكي

درصد از تغييرات عملكرد  91مجموع  رگرسيوني شدند و در
بيشترين ضريب تشخيص  كه طوري به .دانه را توجيه نمودند

  ).2R=61/0(به دست آمد وزن سنبله براي صفت 

  
نشان داد كه صفت وزن ) 5جدول (تايج تجزيه عليت ن

را بر عملكرد دانه داشت و ) 630/0(سنبله بالاترين اثر مستقيم 
اثر . بود) 209/0(اين صفت از طريق طول دانه  غيرمستقيماثر 

آن از طريق صفات عملكرد بيولوژيكي و طول سنبله  غيرمستقيم
ز طريق صفت و ا) 032/0و  070/0به ترتيب (مثبت و ناچيز 

  .بود) -101/0(ضخامت دانه منفي 
بر عملكرد اثر مستقيم بالايي  ،دانه طولت آن صف پس از
صفت از طريق وزن اين  غيرمستقيماثر ). 385/0( دانه داشت

كه باعث بيشتر شدن ضريب  )342/0(و بالا بود  ثبتسنبله م
صفت ). 730/0(همبستگي صفت مذكور با عملكرد دانه شد 

اثرات . بر عملكرد دانه داشت) -218/0(ه اثر مستقيم ضخامت دان

طول ، )293/0(صفت از طريق صفات وزن سنبله  اين غيرمستقيم
، با تأثير بر اثر )092/0( عملكرد بيولوژيكيو ) 234/0( دانه

ميزان ضريب  مثبت شدنمنجر به ) -218/0(مستقيم اين صفت 
صفت ). 387/0(همبستگي اين صفت با عملكرد دانه شده است 

بر عملكرد دانه ) 208/0(عملكرد بيولوژيكي داراي اثر مستقيم 
اين صفت از طريق صفات طول دانه، وزن  غيرمستقيماثرات . بود

. بود) 001/0و  211/0، 247/0به ترتيب (سنبله و طول دانه مثبت 
شدن ضريب  دار معنيدر نتيجه، اين اثرات مستقيم مثبت، باعث 

 ).570/0( گرديدملكرد دانه همبستگي اين صفت با ع
اظهار داشتند كه عملكرد ) 2013(عبدالرحمان و همكاران 

  .بيولوژيكي، اثر مستقيم بر عملكرد دانه گندم دوروم داشت
 

 

 

 

 
  

  در شرايط تنش خشكي) متغير مستقل(و ساير صفات ) متغير وابسته(تجزيه رگرسيون گام به گام صفت عملكرد دانه  -4جدول 

ضريب  T ميزان احتمال
  )2R(تشخيص 

خطاي 
 استاندارد

ضريب 
 رگرسيون

 صفت

 وزن سنبله 87/132 02/17 61/0 81/7 0001/0

 طول دانه 31/72 01/19 75/0 80/3 0001/0

 طول سنبله -05/17 37/6 82/0 - 68/2 0132/0

 ضخامت دانه -79/87 97/33 87/0 - 58/2 0163/0

 عملكرد بيولوژيكي 08/0 03/0 91/0 46/2 0216/0
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ه در شرايط براي عملكرد دان وزن سنبله، طول دانه، طول سنبله، ضخامت دانه و عملكرد بيولوژيكيپنج صفت  غيرمستقيماثرات مستقيم و  -5جدول 
 تنش خشكي در جو

همبستگي كل 
 با عملكرد دانه

  صفت  اثر مستقيم از طريق غيرمستقيماثر 

عملكرد 
  بيولوژيكي

طول  ضخامت دانه
  سنبله

 وزن سنبله طول دانه

 وزن سنبله 630/0   342/0 -111/0 293/0 211/0 840/0

 طول دانه 385/0 209/0  -003/0 234/0 247/0 730/0

 طول سنبله -179/0 032/0 001/0  -014/0 001/0 -311/0

  ضخامت دانه -218/0 -101/0 -133/0 -017/0  -097/0 387/0

 عملكرد بيولوژيكي 208/0 070/0 135/0 -001/0 092/0  570/0

  
. بود) - 179/0(بر عملكرد دانه  سنبلهاثر مستقيم صفت طول 

ضخامت اين صفت از طريق صفات وزن سنبله،  غيرمستقيماثر 
، -111/0به ترتيب (منفي  ،دانه، طول دانه و عملكرد بيولوژيكي

 تر يمنفبود كه اين اثرات، باعث ) -001/0و  -003/0، -017/0
شدن ميزان ضريب همبستگي صفت مذكور با عملكرد دانه شده 

 ).-311/0(است 

در هر دو شرايط آبياري مطلوب و تنش در مجموع، 
منفي بر عملكرد دانه مربوط به  مغيرمستقيبيشترين اثر خشكي، 

بنابراين با توجه به نتايج ضرايب ؛ صفت ضخامت دانه بود
چنين  توان يمهمبستگي، رگرسيون گام به گام و تجزيه عليت 

صفت وزن سنبله در شرايط آبياري استنباط نمود كه استفاده از 
در شرايط تنش  صفات وزن سنبله و طول دانهمطلوب و 

  .باشد مي دبخشينويش عملكرد دانه ، براي افزاخشكي
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Abstract 

In order to study of relationships between various agronomic traits and their influences on barley grain 

yield, two separate experiments were carried out in a randomized complete block design with three 

replications. Treatments were genotypes including Gorgan4, Nosrat, Reyhan, Makoii, Valfajr, Zarjou, 

Gorgan, Kavir, Esterain and Nimruz. The experiments were under drought stress and non-stress: stopping 

the irrigation at blooming stage till complete maturity stage conditions. The correlation coefficients were 

significantly positive between grain yield and days from emergence to physiological maturity, plant 

height, culm thickness, biological yield, kernel length and spike weight under non-stress condition. Days 

from emergence to physiological maturity, plant height, biological yield, kernel length, kernel thickness, 

spike weight and 100-grain weight significantly positively correlated with grain yield under stress 

condition. Using stepwise regression, with grain yield trait as the dependent variable and biological yield, 

spike weight, 100-grain weight and days from emergence to physiological maturity, spike weight, kernel 

length, spike length, kernel thickness and biological yield as independent variables, model determination 

coefficients were R2=0.83 and R2=0.91 under non-stress and stress conditions, respectively. path 

coefficients analysis showed that direct and indirect effects of spike weight on grain yield were the 

highest and positive under non-stress and stress conditions, indicating that direct selection to improve 

grain yield with this trait would be effective. 
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