
Gpouþ OBCSýp KBoAìPpøBÿ ìhPéØ Gp oôÿ Ozßýê WBoôuýQ ko Gýõèý̀ýñä ÞBðvñä
uõè×ýlÿ ìÏló ìw up̂zíú

Gùíò ðËpÿ*1, øBkÿ øBðþ1, AuíBÎýê WpWBó2, qøpA ìñBÖþ3

1ÞBoyñBx Aoyl, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl Îéõï ô OdÛýÛBR OùpAó, âpôû ìÏló, 2kAðzýBo, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl Îéõï ô OdÛýÛBR OùpAó, âpôû ìÏló, 
3ÞBoyñBx Aoyl, Aìõo OdÛýÜ ô OõuÏú, ìÏló ìw up̂zíú

^ßýlû
uBGÛú ô ølÙ: |WBoôuýQ üßþ Aq ÎõAìê ìdlôk Þññlû GBqüBGþ ìw Aq ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ ìw ìþ|GByl. Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ AoqüBGþ OBCSýp

ÖBÞPõoøBÿ ÒéËQ uõè×BR Öpô, |Hp| ô kìB Gp Ozßýê WBoôuýQ ko Öp@üñl Gýõèý̀ýñä ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ ìÏló ìw up̂zíú AðXBï yl.
ìõAk ô oô}|øB: ko Aüò Ktôø{ ðíõðú|||Aÿ Aq kKõÿ uñä yßñþ øýM Gýõèý̀ýñä ìÏló ìw up̂zíú Oùýú âpkül. @qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä

ko Aoèò|øBÿ 005 ìýéþ èýPpÿ, ko¾l WBìl 01% (ôqðþ™cXíþ) ðíõðú uõè×ýlÿ, cXî KBèM 002 ìýéþ èýPp, ìdýÈ ÞzQ |K9|, ko¾l OéÛýe
01% (cXíþ™cXíþ) GBÞPpÿ Auýlÿ OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||ô kôo øíró 031 kôo ko kÚýÛú ko AðßõGBOõo yýßpkAo AðXBï âpÖQ.

üBÖPú|øB: ðPBüY Gú kuQ @ìlû ko Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ |Hp| ô ÒéËQ uõè×BR Öpô ìýrAó OpuýI @øò Öpüà AÖrAü{ ìþ|üBGl.
GýzPpüò OpuýI Öpüà ko ÒéËQ 05 âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô, kìBÿ 23 koWú uBðPþ|||âpAk ô Hp| 2/2 AüXBk âpkül. GB OõWú Gú ðPBüY cB¾ê Aq
@ðBèýrøBÿ |DRX| ô |RITF| KvíBðl Gýõèý̀ýñä, ìzhÀ âpkül Þú ouõGBR Öpüà AüXBk ylû ÒBèHB« Aq ðõÑ WBoôuýQ KPBuýî ô @ìõðýî ìþ|GByñl.

ðPýXú âýpÿ: GB ko ðËp âpÖPò ypAüÈ Gùýñú KBoAìPpøBÿ ìõok Gpouþ ko Aüò ìÇBèÏú AìßBó ÞñPpë Ozßýê WBoôuýQ ko Öp@üñl Gýõèý̀ýñä ô
AÖrAü{ oAðlìBó Oõèýl ìw Aq ÞBðú|øBÿ uõè×ýlÿ ìw ôWõk kAok.
ôAsâBó Þéýlÿ: |WBoôuýQ, Gýõèý̀ýñä, Auýlÿ OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw, AÞvýlAuýõó, OpuýI
koüBÖQ ìÛBèú:@mo 9831Knüp} GpAÿ ̂BN: Öpôoküò 0931

ìÛlìú
AÞvýlAuýõó ô OpuýI @øò ko Gýõèý̀ýñä ÞBðþ|øBÿ

uõè×ýlÿ, ìhéõÆþ Aq ÞBðþ|øBÿ øýloôAÞvþ uõè×BR @øò Oõèýl
ìþ|Þñl. Aüò OpÞýHBR yBìê Öpÿ øýloüQ (|O
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(2). GpAÿ Ozßýê WBoôuýQ ko Gýõèý̀ýñä Gú cÃõo ÞBOýõó|øBÿ
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Oà ÊpÖýPþ ðýBq AuQ. Aüò ÞBOýõó|øB ìþ|OõAðñl Gú ôuýéú ðíà|øBÿ
ìõWõk ko ìdýÈ ||øBÿ ÞzQ GBÞPpüBüþ, Aq ÆpüÜ Aðdçë ÞBðþ|øBÿ
ÖpÎþ ìBðñl ìýßB (Þú KPBuýî Gýò æüú|Aÿ gõk oA Aq kuQ ìþ|køl)
ô üB AÖrôkðþ|øBÿ gñTþ Þññlû AuýlüPú Aq Wíéú|HOaN|, |HOK|,

|3OC2K| OBCìýò âpkðl (3). ||

ìÇBèÏBR èýõ (|uiL|) ô øíßBoAó ðzBó kAk Þú Ozßýê
WBoôuýQ ko ìdýÈ ÞzQ |K9| GB ouýló GBÞPpÿ||OýõGBuýéõx|
|ÖpôAÞvýlAðw||(|snadixoorref sullicabohT|) Gú ÖBq
èãBoüPíþ @ÒBq ìþ|âpkk (4). kADõk (|duoaD|) ô ÞBoAìBðõ
(|venamaraK|) GB Gpouþ|Hp| ko ìdlôkû 1 OB 3 ko ìdýÈ ÞzQ
|k9|, ðzBó kAkðl Þú Þî|Opüò ìýrAó Ozßýê WBoôuýQ ko ìdlôkû |
Hp| 7/1-6/1 Gú kuQ ìþ|@ül (5). ðPBüY Gú kuQ @ìlû ko ìÇBèÏú
øõðãíþ (|iemgnoH|) ô øíßBoAó ASHBR Þpk Þú ko ìdýÈ|øBÿ
Gýõèõsüà ko ypAüÈ AÖrAü{ kìB Aq 63 OB 54 koWú uBðPþ|âpAk,
AùõoOíñýQ Gú WBoôuýQ @ìõðýî™øýloôðýî OHlüê ìþ|âpkk (6).
GýzPp ìÇBèÏBR AðXBï ylû ko ìõok yñBuBüþ ÎõAìê ìõöSp ko
Ozßýê WBoôuýQ ko ìdýÈ|øBÿ ÞzQ gBèÀ GBÞPpüBüþ ¾õoR
âpÖPú AuQ ô Gú Aüò ÖBÞPõoøB ko Gýõèý̀ýñä ðíõðú uõè×ýlÿ ìw
AyBoû ̂ñlAðþ ðzlû AuQ. Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ AoqüBGþ OBCSýp
ÖBÞPõoøBÿ ÒéËQ uõè×BR Öpô, |Hp| ô kìB Gp Ozßýê WBoôuýQ
ko Öp@üñl Gýõèý̀ýñä ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ ìÏló ìw up̂zíú
AðXBï yl.

ìõAk ô oô}|øB
ko Aüò ìÇBèÏú Aq GBÞPpÿ Auýlÿ|OýõGBuýéõx

ÖpôAÞvýlAðw|WlAuBqÿ ylû Aq @J|øBÿ Auýlÿ ìÏló ìw
up̂zíú AuP×Bkû âpkül. Aüò GBÞPpÿ Gú ¾õoR uBqâBo ylû GB ÞBðþ
Þî ÎýBo ìÏló ìw up̂zíú ko GBðà ìýßpôGþ ìXPíÐ ìõWõk
Gõk. ko AGPlA ìÛlAo ìzh¿þ Aq GBÞPpÿ ko ìdýÈ |K9| ÞzQ kAkû
yl. uLw ko koôó AðßõGBOõo yýßp GB upÎQ 031 kôo ko kÚýÛú, |
Hp |8/1 ô kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk ðãùlAoÿ âpkül. øí̀ñýò
ko Aüò ìdýÈ ÞzQ Aq||57 âpï Gp èýPp uõè×BR @øò Öpô
(|O

2
H7.

4
OSeF|) Gú ÎñõAó ìñHÐ Aðpsÿ AuP×Bkû yl (7-11). ko

Aüò Ktôø{ Aq ÞzQ 7 oôqû Aüò GBÞPpÿ|øB ( ÞBðQ 801|×|69/1)
AuP×Bkû âpkül. ko AkAìú ðíõðú|Aÿ |Aq kKõÿ uñä yßñþ øýM
Gýõèý̀ýñä ìÏló ìw up̂zíú Oùýú ô Gú ìñËõo OÏýýò OpÞýHBR
yýíýBüþ ô ÞBðþ yñBuþ ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖQ. @qìBü{|øBÿ
Gýõèý̀ýñä ko Aoèò|øBÿ 005 ìýéþ èýPpÿ, ko¾l WBìl 01%
(ôqðþ™cXíþ) Aq ðíõðú uõè×ýlÿ, cXî KBèM 002 ìýéþ èýPp,
ìdýÈ ÞzQ |K9|, ko¾l OéÛýe 01% (cXíþ™cXíþ) Auýlÿ
Oýõ|GBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||ô kôo øíró 031 kôo ko kÚýÛú ko
AðßõGBOõo yýßpkAo ìlë |0024 avonnI| AðXBï âpkül (21 ô 31).
øí̀ñýò ASp øp üà Aq ÒéËQ|øBÿ uõè×BR Öpô 0, 2, 5, 01, 02,
03, 04, 05 ô 57 âpï Gp èýPp, ìÛBküp |Hp| Aôèýú 1, 3/1, 6/1, 9/1,
2/2 ô 5/2, ô ðýr kìBÿ 23 ô 73 koWú uBðPþ|âpAk Gp oôÿ Ozßýê
ouõGBR Öpüà ko Gýõèý̀ýñä ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ ìw ìõok
AoqüBGþ ÚpAo âpÖQ. ||

ko OíBìþ ìpAcê @qìBü{ Aq uõè×BR|@øò Öpô @J|kAo
(|O

2
H7.

4
OSeF|) Gú ÎñõAó ìñHÐ üõó Öpô ô Aq Auýluõè×õoüà Gú

ìñËõo OñËýî AuýlüPú AuP×Bkû âpkül. ìÛBküp |hE| ô |Hp| Gú Æõo
oôqAðú SHQ ylðl (41). ko ðùBüQ ðíõðú|øB ÖýéPp ylû ô KvíBðl
WùQ cnÙ üõó|øBÿ cHw ylû ô GBÞPpÿ Kw Aq uú GBo yvPzõ
GB Auýl uõè×õoüà oÚýÜ (5%) ô @J ìÛÇp Gú ìlR 84 uBÎQ ko
kìBÿ ìdýÇþ gzà âpkülðl. @ðBèýrøBÿ yýíýBüþ ðíõðú|øBÿ
KvíBðl ô ìdéõë Gú oô} WnJ AOíþ GB AuP×Bkû Aq AèßPpôkøBÿ
KçOýñþ ìlë |mhorteM|  AðXBï âpÖQ. GpAÿ yñBuBüþ ouõGBR ìõWõk
ko ðíõðú|øBÿ KvíBðl Aq @ðBèýr|øBÿ |DRX| ô |RITF| AuP×Bkû yl.

ðPBüY Gp AuBx @ðBèýrøBÿ yýíýBüþ (Wlôë 1) ô ÞBðþ yñBuþ
(Wlôë 2) Gp oôÿ ðíõðú kKõÿ uñä yßñþ øýM Gýõèý̀ýñä
ìÏló ìw up̂zíú, ìzhÀ âpkül Þú ðíõðú| kAoAÿ ìw AÞvýlû
ðB̂ýrÿ Gõkû ô ÞBðþ ìw uõè×ýlÿ @ó GýzPp Aq ðõÑ ÞBèßõKýpüPþ
ìþ|GByl. ìýrAó @øò ðíõðú 13/7 ko¾l Gõk Þú ÎílOB« ko ÞBðþ|øBüþ

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBë|̂ùBoï, yíBoû |Aôë ô kôï 0931, Gpouþ OBCSýp KBoAìPpøBÿ ìhPéØ Gp oôÿ Ozßýê WBoôuýQ ko Gýõèý̀ýñä ÞBðvñä uõè×ýlÿ ìÏló ìw up̂zíú GùíòðËpÿ ôøíßBoAó
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Wlôë 1: @ðBèýr yýíýBüþ ðíõðú ìÏpÙ.
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ìBðñl KýpüQ, ÞBèßõKýpüQ, øíBOýQ ô ìãñPýQ üBÖQ ìþ|yõk.
ðPBüY @ðBèýr |DRX| ðíõðú ko yßê 1 ðzBó kAkû ylû AuQ.

ko Aüò ìÇBèÏú GýzPpüò ìýrAó Öpüà Oõèýlÿ (05/01 âpï Gp
èýPp) ô ko¾l AÞvBü{ @øò (72/17 %) ko ÒéËQ uõè×BR Öpô
05 âpï Gp èýPp ô Þî|Opüò ìÛlAo Öpüà Oõèýlÿ (66/0âpï Gp èýPp) ô
ko¾l AÞvBü{ @øò (1/41%) ko @qìBü{ Glôó AÖrôkó uõè×BR Öpô
ìþ GByl (Wlôë 3). GñBGpAüò ìþ OõAó ̂ñýò ðPýXú âpÖQ Þú GB AÖrAü{
ÒéËQ uõè×BR Öpô ô |Hp|, ko¾l AÞvBü{ @øò Öpô, ìýrAó Öpüà
Oõèýlÿ ô Öpüà oAuI ylû AÖrAü{ KýlA ìþ Þñl. ko¾l AÞvBü{ @øò
Öpô ô ìýrAó Oõèýl ô OpuýI üõó Öpüà ko Hp| 6/1 OB 5/2, ko kìBÿ 23
koWú uBðPþ âpAk ðvHQ Gú kìBÿ 73 koWú uBðPþ âpAk GýzPp Gõk. AìB
ko |Hp| 1 OB 6/1, ko kìBÿ 73 koWú ðvHQ Gú kìBÿ 23 koWú uBðPþ
âpAk ìýrAó OpuýI AÖrAü{ kAyQ (yßê 2).

@ðBèýrøBÿ |DRX| ô |RITF| KvíBðl Gýõèý̀ýñä ðíõðú uõè×ýlÿ
kKõÿ øýM Gýõèý̀ýñä ìÏló ìw up̂zíú GB ypAüÈ ÎíéýBOþ: ÒéËQ
uõè×BR Öpô 05 âpï Gp èýPp, kìBÿ 23 koWú uBðPþ âpAk ô |Hp| Aôèýú 2/2
ðzBó køñlû cÃõo ÞBðþ SBðõüú WBoôuýQ (|
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KýõðløBÿ ìpGõÉ Gú Ozßýê @ó Gõk (yßê øBÿ 3 ô 4). ||

GdU
qìBðþ Þú @øò Öpô OõuÈ GBÞPpÿ Auýlÿ OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw|

|AÞvýl ìþ yõk, üõó Öpüà Oõèýl ìþ âpkk (ìÏBkèú 1) (21). ||
airetcab

ìÏBkèú 1)     |               O
2
H2++3eF4  f
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O++H4++2eF4|

GB øýloôèýr @øò Öpüà Oõèýl ylû ko ÖBq @Gþ, øýloôAÞvýl
@øò Öpüà Oõèýl ìþ|yõk (ìÏBkèú 2) Þú ko ¾õoR OpÞýI GB
uõè×BR, ìõWI Ozßýê øýloôAÞvþ uõè×BR @øò ìþ|âpkk
(ìÏBkèú 3). ko cÃõo ÞBOýõó|øBÿ ìhPéØ (|M|) øýloôAÞvþ
uõè×BR @øò Gú WBoôuýQ OHlüê ìþ yõk (ìÏBkèú 4) (2, 51, 61,
71).
ìÏBkèú 2) |                                     +H+
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]
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KBoAìPpøBÿ |Hp| ô ÒéËQ uõè×BR Öpô Gp uýñPýà ô ìýrAó
Ozßýê ouõJ WBoôuýQ OBCSýpânAo ìþ|GByñl. Gp AuBx ìÏBkæR
ÖõÝ ôWõk ÒéËQ ìñBuI @øò ko ìdýÈ ìþ|OõAðl ÎBìéþ GvýBo
ìõöSp ko Ozßýê ouõJ WBoôuýQ GByl. Gp AuBx ìÏBkèú 1 Gú
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yßê 1:@ðBèýr |DRX| ðíõðú ìÏpÙ.

Wlôë 2: Gpouþ ìýñpAèõsüßþ ðíõðú ìÏpÙ.
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ìñËõo AÞvýlAuýõó @øò Öpô Gú AqAÿ øp ìõë @øò Öpô (|+2eF|) üà

ìõë Auýl (|+H|) ìõok ðýBq AuQ Þú ko ¾õoR ÒýBJ @ó
AÞvýlAuýõó AðXBï ðhõAøl KnüpÖQ. GñBGpAüò |Hp| ìdýÈ Þú
ìÏýBoÿ Aq ìýrAó ÒéËQ Auýl ko ìdýÈ ìþ|GByl, Öp@üñl AÞvBü{ oA
OdQ OBCSýp ÚpAo ìþ|køl. øí̀ñýò AkAìú ôAÞñ{ øýloôèýr @øò

Öpüà (|+3eF|), ìõWI Oõèýl Auýl ìþ|yõk. GB AÖrAü{ ìýrAó Auýl
ôAÞñ{ Gú uíQ ̂M AkAìú KýlA Þpkû ô Aq øýloôèýr @øò ô Ozßýê
ouõJ Wéõâýpÿ ìþ|ðíBül (ìÏBkèú 2). ðPBüY cB¾ê Aq Aüò ìÇBèÏú
ðzBó ìþ|køl Þú GB AÖrAü{ ìýrAó ÒéËQ uõè×BR Öpô, ko¾l
AÞvBü{ @øò ô ìýrAó üõó Öpüà Oõèýlÿ AÖrAü{ KýlA ìþ|Þñl
(Wlôë 4). Aüò AÖrAü{ OB ÒéËQ 05 âpï Gp èýPp AkAìú KýlA Þpkû ô

Kw Aq @ó ìýrAó Öpüà Oõèýlÿ ô ðýr ko¾l AÞvBü{ @øò ÞBø{
ìþ|üBGl.

ko Ktôø{ cBÂp GýzPpüò ìýrAó AÞvýlAuýõó @øò Öpô ko
ÒéËQ 05 âpï Gp èýPp uõè×BR ìzBølû âpkül. GBoôó (|norraB|) ô
èõÞýñä (|gnikceuL|) ko uBë 0991 ðzBó kAkðl Þú oyl GBÞPpÿ
Auýlÿ|OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||ô ðýr OõAðBüþ @ó ko AÞvBü{
@øò Gú Æõo ÚBGê OõWùþ ôAGvPú Gú ÒéËQ @øò Öpô ìþ|GByl. Gú
Æõoÿ Þú AÖrAü{ Gý{ Aq AðlAqû ÒéËQ @øò Öpô ìõWI ÞBø{ oyl
GBÞPpÿ ô Gú kðHBë @ó ÞBø{ ko¾l AÞvýlAuýõó ìþ|âpkk (01). ||

ðPBüY Gú kuQ @ìlû ko Aüò ìÇBèÏú ðzBó ìþ|køl Þú GýzPpüò
ìýrAó ouõJ Öpüà (25/5 âpï Gp èýPp) ô GBqkøþ OpuýI
(77/23%) ko ÒéËQ 05 âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô AüXBk ylû
AuQ. GB AÖrAü{ ÒéËQ uõè×BR Öpô OB 05 âpï Gp èýPp ìýrAó OpuýI
Öpüà AÖrAü{ üBÖPú AìB ìÛBküp Kw Aq @ó, ìõWI ÞBø{ ìýrAó
OpuýI Öpüà ìþ|âpkk. Aüò ÞBø{ ko ìýrAó ouõGBR ìþ|OõAðl Gú
kèýê ÒéËQ GBæÿ üõó Öpô GByl. ÞõokôGB (|abodroC|) ô øíßBoAó
ko uBë 8002 ðzBó kAkðl Þú cÃõo üõó Öpô ko ìdéõë GBÎU
AüXBk OÏBkë ko ÒéËQ üõó Öpüà ylû ô øí̀ñýò Aq Ozßýê ô
øvPú|qAüþ ouõGBR Öpüà Wéõâýpÿ ìþ|ðíBül (81). ðPBüY Gú kuQ
@ìlû ko Gpouþ sô (|uhZ|) ô øíßBoAó ko uBë 8002 ðýr ðzBó kAk
Þú WBoôuýQ Gú Æõo Ör@üñlû|Aÿ GB ôoôk @øò Öpô ko koôó ìdéõë
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yßê 2: OÓýýpAR @øò Öpüà oAuI ylû ðvHQ Gú |Hp| ô kìB ko ÒéËQ 05
âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô.

Wlôë 3:ko¾l AÞvBü{ ô OpuýI @øò ko ÒéËQ|øBÿ ìhPéØ uõè×BR Öpô.
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WBìl ðBKBülAo ìþ|âpkk (61). Gp AuBx ìÏBkèú 5 ko ÒéËQ|øBÿ
GBæÿ üõó Öpô ìdéõèþ WBìl, Gú ðBï ÞõKýBKýQ, Gýò üõó Öpô ô
Öpüà Ozßýê ylû Þú ðvHQ Gú WBoôuýQ ðBKBülAo Gõkû ô ìXlkA«
cê ìþ|yõk (2).
ìÏBkèú 5)            3eF+2eFfO

2
H22+-2

4
OS6++2eF ++3eF4

|                                                            +H6+O
2
H02

2
)HO(

6
)
4
OS( 

üBÖPú|øBÿ âpAìM (|pmarG|) ô øíßBoAó ko uBë 8002 ðzBó kAk Þú

cçèýQ |+3eF| OBGÏþ Aq |Hp| ìdéõë èýa ìþ|GByl. Gú Æõoÿ Þú GB
AÖrAü{ |Hp|, ìýrAó OpuýI üõó Öpüà Gú kèýê ÞBø{
Aðdçë|Knüpÿ üõó Öpüà AÖrAü{ ìþ|üBGl (1). ðPBüY Gú kuQ @ìlû
ko ìÇBèÏú WBoÿ ðzBó ìþ|køl Þú ko ìÛBküp |Hp| GBæOp Aq 6/1

ouõJ Öpüà GýzPpÿ Ozßýê ìþ|âpkk (yßê 2). AìB ko |Hp| ÞíPp
Aq 3/1 Gú kèýê ðB̂ýr Gõkó Auýl Aq øýloôèýr ô ouõJ ðíà|øBÿ
Öpüà Wéõâýpÿ ìþ|yõk. ko Aüò ypAüÈ üõó Öpüà OpuýI ìþ|yõk
ô cPþ Ghzþ Aq Öpüà ìõWõk ko ðíõðú ðýr cê ylû ô ôAok ÖBq @Gþ
ìþ|âpkk. GñBGpAüò ko ìÛBküp |Hp| KBüýò, üõó Öpüà GýzPpÿ Gú
¾õoR ìdéõë GBÚþ ìþ|ìBðl. Wpÿ (|yrreJ|) ô øíßBoAó OBCSýp
kìBÿ 2 OB 04 koWú oA Gp oôÿ Ozßýê WBoôuýQ Gú oô} yýíýBüþ
ìõok Gpouþ ÚpAo kAkðl. üBÖPú|øBÿ @ó|øB ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ kìB
ìýrAó ouõGBR ðýr AÖrAü{ ìþ|üBGl (3). ìýrAó OpuýI Öpüà ko
ìÛBküp |Hp| GBæOp Aq 9/1 ko kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk ðvHQ Gú
kìBÿ 73 koWú uBðPþ|âpAk GýzPp ìþ|GByl. qüpA ko ìÛBküp |Hp
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||yßê 4: @ðBèýr |RITF| ðíõðú uõè×ýlÿ kKõÿ uñä yßñþ ÚHê Aq Gýõèý̀ýñä (|A|) ô ðíõðú KvíBðl Gýõèý̀ýñä GB ypAüÈ ÒéËQ uõè×BR Öpô 05 âpï Gp èýPp, kìBÿ 23
koWú uBðPþ|âpAk ô |Hp| Aôèýú 2/2 (|B|).

yßê 3:@ðBèýr |DRX| KvíBðl Gýõèý̀ýñä ðíõðú uõè×ýlÿ kKõÿ uñä yßñþ øýM Gýõèý̀ýñä ìÏló ìw up̂zíú.
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|GBæOp Aq 9/1 ô kìBÿ 23 koWú ypAüÈ Gùýñú Öp@üñl Gýõèõsüà GB
AuP×Bkû Aq GBÞPpÿ Auýlÿ|OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||ÒBèI Gõkû ô
üõó Öpüà GýzPpÿ Oõèýl ìþ|âpkk. AìB ko kìBÿ 73 koWú
uBðPþ|âpAk Gú kèýê ìñBuI ðHõkó ypAüÈ GpAÿ oyl GBÞPpÿ
Auýlÿ|OýõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||Öp@üñl yýíýBüþ ÒBèI Gõkû ô
ìýrAó Oõèýl ô OpuýI üõó Öpüà ko kAìñú |Hp| 3/1 OB 9/1 ðvHQ
Gú ypAüÈ ìzBGú ko kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk GýzPp AuQ. GB OõWú
Gú ðPBüY cB¾ê Aq Aüò Gpouþ|øB GýzPpüò OpuýI Öpüà ko ÒéËQ
05 âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô, kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk ô |Hp |2/2
AüXBk ylû AuQ. ko ðùBüQ Gp AuBx @ðBèýrøBÿ |RITF| ô |DRX|
ouõGBR Öpüà Ozßýê ylû ÎíõìB« OpÞýHþ Aq AðõAÑ øýloôAÞvþ
uõè×BR|øBÿ @øò Aq ÚHýê WBoôuýQ KPBuýî ô @ìõðýî ìþ|GByñl. ||

ko ìÇBèÏú cBÂp ko ðBcýú 1-mc|8043 WnJ Úõÿ ìzBølû
ylû ko ðíõðú KvíBðl Gýõèý̀ýñä GB ypAüÈ ÎíéýBOþ: ÒéËQ 05
âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô, kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk ô |Hp| Aôèýú
2/2 (yßê |B-|4) ìpGõÉ Gú Kýõðl |H-O| Gõk. Aüò Aìp ðzBó|køñlû
øýloAOú yló ðíõðú KvíBðl Gýõèý̀ýñä ìþ|GByl. øí̀ñýò ôWõk
Kýà ko ðBcýú |1-mc|8241 ðzBó køñlû AüXBk OpÞýI |

4
HN| ko

ðíõðú ìþ|GByl. Aüò Aìp ìþ|OõAðl Gú kèýê AuP×Bkû Aq ìdýÈ ÞzQ
|K9| Gú ÎñõAó ìdýÈ Gýõèý̀ýñä GByl. Kýà ylül ko ìdlôkû qüp
|1-mc|005 ko KvíBðl Gýõèý̀ýñä ðzBó køñlû cÃõo AÞvýl @øò
AuQ. ko ðPýXú ðíõðú KvíBðl Gýõèý̀ýñä GB ypAüÈ ÎíéýBOþ
ÒéËQ 05 âpï Gp èýPp uõè×BR Öpô, kìBÿ 23 koWú uBðPþ|âpAk ô |Hp|

Aôèýú 2/2 ko ìÛBüvú GB ðíõðú ÚHê Aq Gýõèý̀ýñä, AÞvýlû ô øýloAOú
âpkülû AuQ. Aüò oôülAk ðzBðãp Ozßýê ouõGBR øýloôAÞvþ @øò
ìþ|GByl. øí̀ñýò Kýà ìõWõk ko ìdlôkû |1-mc|3801-146

ðzBó|køñlû Kýõðl|-2
4
OS| ìþ|GByl Þú ko Aüò cBèQ AìßBó Ozßýê

øýloôAÞvþ uõè×BR @øò ôWõk kAok. ||

ðPýXú âýpÿ
Gp AuBx @ðBèýrøBÿ |RITF| ô |DRX| ouõGBR Öpüà Ozßýê

ylû ko Öp@üñl Gýõèý̀ýñä ðíõðú uõè×ýlÿ kKõÿ uñä yßñþ øýM
Gýõèý̀ýñä ìÏló ìw up̂zíú ÎíõìB« OpÞýHþ Aq AðõAÑ
øýloôAÞvþ uõè×BR|øBÿ @øò Aq ÚHýê WBoôuýQ KPBuýî ô @ìõðýî
AuQ. GB ko ðËp âpÖPò ypAüÈ Gùýñú KBoAìPpøBÿ ìõok Gpouþ ko Aüò
ìÇBèÏú ìþ|OõAó Ozßýê WBoôuýQ ko Öp@üñl Gýõèý̀ýñä oA ÞñPpë
ðíõk ô ìõWI AÖrAü{ oAðlìBó Oõèýl ìw Aq ÞBðú|øBÿ uõè×ýlÿ ìw
âpkül.

Ozßp ô ÚlokAðþ
ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú Aq ìpÞr OdÛýÛBR ìXPíÐ ìw

up̂zíú, WñBJ ìùñlx yùpAï kAð{ Ktôû oüBuQ ôAcl
øýloôìPBèõosÿ ô @ÚBÿ Acíl ìÓõüþ|ðtAk Gú kèýê øíßBoÿ
¾íýíBðú ko AWpAÿ Aüò Ktôø{ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.
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The effect of various parameters on the Jarosite formation in
bioleaching of Sarcheshmeh copper mine sulfide ores 
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Abstract: 
Background and Objective: Jarosite is one of the limiting factors for recovery of copper from cop-

per sulfide minerals. This study aimed to evaluate the influence of concentration of ferrous sulfate, pH
and temperature on the jarosite formation during the sulfide ore bioleaching of Sarcheshmeh copper
mine. 

Material and Methods: In this study, samples were collected from the depot crushing heap bioleach-
ing site of Sarcheshmeh Copper Mine. The bioleaching experiments were performed in 500 ml flasks,
containing 10% solids of sulfide ore  (w/v), pulp (200 ml), the 9K culture medium, bacteria inocula-
tion (10% v/v of Acidithiobacillus ferrooxidans). The flask were shaked at 130 rpm throughout incu-
bation.

Results: Our results showed that increase in pH and concentration of ferrous sulfate facilitate rate
of ferric iron precipitation. Maximum precipitation rate of ferric was achieved in 50 g/l of sulfate con-
centration, temperature 32 ° C and pH 2/2. According to XRD and FTIR analysis of Bioleaching
residue, the produced ferric precipitations are often potassium and ammonium jarosite.

Conclusion: With regard to the optimal conditions in this study in terms of pH, temperature and con-
centration of ferrous sulfate it is possible to regulate Jarosite formation through bioleaching process and
to increase the production of copper efficiency from copper sulfide ores. 

Keywords: Jarosite, Bioleaching, Acidithiobacillus ferrooxidans, Oxidation, Precipitation.
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