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 ها مجله دنیای میکروب
 3131( تابستان 13سال دهم شماره دوم )پیاپی 

 301-331صفحات 

 *( آدرس برای مکاتبه: شهرکررد  داشگرهراز آ اد ایر مرو  مرررز مرنرکررر  شر رایرو 

 hamomtaz@iaushk.ac.irپست الکتررشنک:   83033333830تلفن:    

 جدا شده از عفونت های خون  اسینتوباکتر بامانیمولکولی سویه های تایپینگ 
 (MLSTبا روش ترادف یابی چند جایگاهی )

 2*، حسن ممتاز3زهره محمدی
 ایتاد  مررز منکرر  ش ایو  راحد شهرکرد   2کارش اس ارشد  مررز منکرر  ش ایو  راحد شهرکرد  داشگهاز آ اد ای مو  شهرکرد   3

 داشگهاز آ اد ای مو  شهرکرد

 چکیده

یک کوکوباینل مرم م فو ایت که در طبنعت اشتگار رینعو داشته ر به ع وان یکو ا  عوامل مهر   این توباکتر باماشو  یابقه ر هدف:

جردا شردز ا   این توباکتر باماشوهای شود  مطالعه حاضر با هدف تعننن الهوی ژشتنکو جدایههای بنماریتاشو محسو  موعفوشت 

 ( اشجام شد MLSTهای خون به ررش تایپن گ ترادف یابو چ د جایهاهو )عفوشت 

های خوشو بنماران بنماریتان های پنامربرران ر ا  عفوشت این توباکتر باماشوجدایه  33در این مطالعه مقطعو  تعداد ها: مواد ر ررش

هرای ژن خاشه دار توالو یرابرو مرردیرد  تروالرو 7مربوط به تکثنر  PCRبقنه اله )عج( در تهران جدایا ی شدشد  یپس محصول 

های مرربروط های هر ژن  کلونآشالنز ر ع رز بر تعننن آلل MLSTشوکلئوتندی تعننن شدز ا  هر ژن در هر جدایه در باشک اط عاتو 

 به تمامو جدایه تعننن مردید 

جدایه با اط عات  2مربوط به  STجدایه ش اخته شد   33در   ST25 ST136   ST307   ST327 ST328 کلون 0در مجموع یافته ها: 

 قرار مرفت د   Eر A  B C   Dخوشه ژشتنکو  0های تعننن شدز در  STش ایایو شهردید   MLSTمربوط در یایت 

دهد که این ررش در شگان مو MLSTها با ایتفادز ا  تک نک ش ایایو منزان قابل قبولو ا  ت وع ژشتنکو در بنن جدایهشتنجه منری: 

های با م گاء متفرارت را در توان جدایهآید  ب ابراین  موررش مفندی به حسا  مو این توباکتر باماشوهای مطالعه ر تایپن گ جدایه

 های مختلف تقسن  ب دی شمود  مررز

 های ژشتنکو  عفوشت خون های خاشه دار  تایپن گ ترادف یابو چ د جایهاهو  کلون  ژناین توباکتر باماشو راژمان کلندی:

 50آذر ماز پذیرش برای چاپ:    50مهرماز دریافت مقاله: 

     م دمه     

های مرم م فو باینلو                     ( باکتری                     ) این توباکترها                     

ها    یا کوکوباینلو هست د که قدرت تخمنر شدارشد  این باکتری                                                    

تواش د در           های  ذایو کمو برای رشد داشته ر مو                                 شنا م دی        

چ نن محن  آبو به مدت                      شرای  شامساعد  یطو  خگک ر ه                             

   (   2ر     3طو شو  شدز بماش د )                   

های مگکل یا  در بخ                      این باکتری به ع وان یکو ا  پاتوژن                                 

های ری ز در یرتایر جهان ش اخته شدز که به علت                                              مراقبت      

های اخنر ر            خا نت بالن و قابل توجه آن به ری ز در یال                                        

تواشایو آن در کس  مقارمت دارریو  به ع وان یکو ا                                                   

های تهدید ک  دز مقارمت شسبت به درمان با                                           منکررارماشنس              

(  عوامل          2شود )     داررهای ضد منکرربو در ش ر مرفته مو                                  

خطر ای مو ر در عفوشت بنماریتاشو ماش د: مدت بستری در                                                     

 بنماریتان  جراحو  ایتقرار مدفوعو   خ   درمان با                                                 

های رین  الطنف  ت ذیه رریدی  کاتتر ررید                                         آشتو بنوتنک           

مرکزی  کاتتر ادراری  تهویه مکاشنکو  بستری شدن در بخ                                                       

 مو باش د               C   یوختهو ر        
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های مختلف بنماریتاشو ماش د                            ها عامل عفوشت             این باکتری          

باش د  اما            باکتریمو  عفوشت مجاری ادراری ر م   یت  اشویه مو                                               

شق  برجسته آن ایجاد پ وموشو بنماریتاشو به ری ز پ وموشو                                                        

ایجاد شدز در دیتهاز ت فسو فوقاشو بنماران بستری شدز در                                                       

     (   3باشد )      های ری ز مو           های مراقبت          بخ    
تایپن گ           تایپن گ  یرر            های ف وتنپو ماش د بنو                     در مذشته ا  ری مو                 

باکتریوفاژ یا باکتریوینن تایپن گ ر الهوی حساینت آشتو                                                      

بنوتنکو به م  ور تایپن گ ر دیته ب دی عوامل عفوشو ایتفادز                                                          

های مولکولو به دلنل اختصا نت                              شد  اما امرر ز ررش                  مو  

ای    بنگتر  یرعت با تر ر قابلنت تکرار پذیری ا  اهمنت ری ز                                                    

 برخوردار شدز اشد  پالسفنلد ژل الکتررفور                                           

 (Pu s    i           ctro hor sis    P  E     ررش )          های مبتو

های     تایپن گ  ررش            بر برش آشزیمو ر آشالنز پ یمندی  ریبو                                    

 ( ماش د        Po  m ras  chai  r actio)       PCRمبت و بر          

RAPD-PCR       (Ra  om Am  i i   Po  mor hic D A- 

PCR     )EP-PCR   (R   titi   E  m  t Pa i  romic PCR     )

ER C-PCR       (E t ro act ria  R   titi     t r   ic 

Co s  sus s  u  c - as   PCR        های مولکولو             ( ا  ررش

  این توباکتر باماشو                  متدارل در تایپن گ عوامل عفوشو ا  جمله                                       

های جدید مولکولو ش نر تایپن گ                               اخنرا  ررش          (     3باش د )       مو  

  MLST  Mu ti ocus s  u  c یابو چ د جایهاهو )                  ترادف       

t  i                                                     که ایاس آن برریو تفارت آللو در توالو شوکلئوتندی )

باشد  کاربرد              ( مو    ous      i       s های خاشه دار )              ژن  

  های   فراراشو در برریو رراب  خویگارشدی ر ژشتنکو جدایه                                               
 (       0پندا کردز ایت )               این توباکتر باماشو                    

های خاشه دار شامل یاختاری هست د که در بنگتر یا تمام                                                     ژن  

ها برای اشجام اعمال متابولنکو                               شوشد ر یلول           ها بنان مو          یلول    

ها    ها شنا  دارشد  با توجه به این که هر یک ا  این ژن                                                خود به آن         

های متفارتو در داخل یک یویه باکتریایو به ع وان آلل                                                    توالو     

های     متمایز ک  دز اختصا و رجود دارشد  ب ابراین رجود آلل                                                  

های یک یررتن  ر                 دار در منان جدایه                   های خاشه        متفارت ا  ژن            

تواشد در برریو ارتباط                       های متفارت تایپن گ مو                     در شتنجه الهو             

 (       0های مورد برریو بسنار حا ز اهمنت باشد )                                      کلوشال جدایه            

اشجام         MLST  مطالعات محدردی در ایران با به کارمنری ررش                                         

( بر      2833ر همکاران )           (   o a ri ه بری )       در پ ره           شدز ایت           

در      این توباکتر باماشو                  رری اپندمنولوژی مولکولو جدایه های                                   

 شد    کلون مختلف  شامل ش  موشه جدید ش ایایو                                         32ایران       

کلون        38(     2830( ر همکاران )             arsha za  h   فرشاد ادز )             ( 3) 

 ( ش ایایو شمودشد                  CCکمپلکس کلوشال )                 3مختلف را در قال                   

     glدار       دارای  هفت  ژن  خاشه                        این توباکتر  باماشو                       (     7) 

 Citrat  S  thas      g      (D A   ras  su u it B     )g      
   (  ucos    h  ro   as  B     )           ( omo o ous 

r com i atio   actor     )          (cha  ro i  60  Da     )      

   (R A  o  m ras  si ma  actor     ر )g         (  ucos -6-

 hos hat  isom ras    )         مو باشد  

 

 ا  توالو یابو این ژن ها به م  ور تعننن                                          MLST  در ررش      

آلل های مختلف ژن های خاشه دار ر ش ایایو کلون های                                                  

( در جدایه های مورد مطالعه                            ST S  u  c  T   sژشتنکو )        

(  هدف ا  این مطالعه  تعننن کلون های                                      0ایتفادز مو مردد )                 

های     جدا شدز ا  عفوشت                این توباکتر باماشو                    های     ژشتنکو در جدایه               

 بنماریتران شهرر تهرران برود                               2خوشرو در بنرماران بسترری در                             
 

 مواد و روش ها             

  این توباکتر باماشو                  جدایه         33تعداد       های باکتریو:              الف( جدایه          

های خون در در بنماریتان                         جداشدز در مطالعات قبلو ا  عفوشت                               

 (     5پنامبران ر بقنه اله )عج( شهر تهران اشتخا  مردید )                                                 

( )مر   آلمان(                LBها در محن  کگت لوریا برتاشو )                             این جدایه         

درجه یلنسنوس به شکل                       -78  ملنسرین در دمای                   38حاری      

ها      ملنسری ه شههداری شدز بودشد  به م  ور با یابو جدایه                                                  

یاعت در محن  مای  لوریا                           23های ملنسری ه به مدت                     شموشه     

برتاشو کگت دادز شدشد  پس ا  یک شوبت کگت مجدد در این                                                     

 های مورد ش ر اشتخا  شدشد                          محن   برای اشجام آ مای                        
 های رشد         ژشومو ا  باکتری                 D A:       ( ایتخرا             

 یافته در محن  لوریا برتاشو با ایتفادز ا  کنت ایتخرا                                                       

D A                   لنتواشو )         -یاخت شرکت فرم تاس   omic D A 

Puri icatio                                     مطاب  با دیتور العمل شرکت یا شدز ) 
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 درجه یلنسنوس شههداری شدشد                             -28ایتخرا  ر در دمای                   

 به م  ور تا ند قطعو                      ( تا ند مولکولو:                   

 ر     PCRهای مورد مطالعه ا  ررش                        در جدایه          این توباکتر باماشو                  

1 شاحنه     پرایمرهای اختصا و                    6S -23S  rD A         با توالو 

     -CATTATCAC  TAATTA T -3  ر    

R    -A A CACT T CACTTAA -3               ایتفادز شد 

منکررلنتر             0منکررلنتر شامل                  08در حج           PCR(  راک            38) 

منکررلنتر             3منکررلنتر کلرید م نزیوم                             PCR   (10      )3 0بافر      

  TPs Mi     8 0                                  منکررلنتر ا  هر یک ا  پرایمرها 

   Ta  D A  o  m rasمنکررلنتر آشزی                    2 8)ین اژن  ایران(                   

مربوط به هر               D Aمنکررلنتر ا                 0 2لنتواشو( ر            -)فرم تاس        

در دیتهاز ترمویایکلر                        PCRراک         جدایه اشجام مرفت                    

S  s u st                          دقنقه رایرشت شدن                    3)آلمان( با شرای  دمایو

چرخه        37درجه یلنسنوس ر در ادامه                           53ابتدایو در دمای                 

درجه یلنسنوس به مدت                       53شامل رایرشت شدن در دمای                         

 اشنه           38درجه یلنسنوس به مدت                       38 اشنه  اتصال در دمای                        38

 اشنه ر در              70درجه یلنسنوس به مدت                       72مسترش در دمای               

  0درجه یلنسنوس به مدت                       72شهایت مسترش شهایو در دمای                           

 (     38دقنقه اشجام شد )                

 ررش به م  ور برریو ت وع                           ا  این      :       د( آ مای            

های     جدا شدز ا  عفوشت                  این توباکتر باماشو                  های     ژشتنکو جدایه            

 خوشو مطاب  با دیتورالعمل تو نه شدز در یایت                                          

htt     u m st.or  a auma  ii               ( در ررش           0ایتفادز شد  )

MLST                             این توباکتر             ژن خاشه دار               7توالو شوکلئوتندی مربوط به
   تعننن توالو شدز ر                     PCRپس ا  تکثنر در ررش                      باماشو      

ژن مربوط به هر                  7های شوکلئوتندی تعننن شدز برای                               توالو     

های قبلو  بت شدز در این یایت مقایسه شد                                          جدایه با توالو              

مربوط به هر                STهای مربوط به هر ژن                    ضمن تعننن شمارز آلل                   

جدایه تعننن مردید  برای اشجام این ررش ا  پرایمرهای شگان                                                         

  MLST  اشتخا  شدز ا  یایت ریمو                           3دادز شدز در جدرل                  

های یاد شدز به                تکثنر هر کدام ا  ژن                     (   0ایتفادز مردید )               

معمولو اشجام مرفت                       PCR ورت جداماشه با ایتفادز ا  ررش                                

منکررلنتر بافر                  0منکررلنتر شامل                  08در حج           PCRراک         

PCR   (10      )3           2 منکررلنترM C     8 70           منکررلنتر  TPs 

mi      8 0                              ر      منکررلنتر ا  جفت پرایمرهایR         مربوط 

 ر    Ta  D A Po  m rasمنکررلنتر آشزی                    2 8به هر ژن            

راک         مربوط به هر جدایه اشجام شد                                D Aمنکررلنتر ا                 0 2

PCR              دقنقه         3با شرای  دمایو                های خاشه دار              جهت تکثنر ژن

درجه یلنسنوس ر در ادامه                           53رایرشت شدن ابتدایو در دمای                            

درجه یلنسنوس                53چرخه شامل رایرشت شدن در دمای                                38

 درجه یلنسنوس به                   00 اشنه  اتصال در دمای                        38به مدت        

درجه یلنسنوس به مدت                       72 اشنه  مسترش در دمای                        30مدت     

درجه        72 اشنه ر در شهایت مسترش شهایو در دمای                                        38

بر      PCRمحصول         (   0دقنقه اشجام شد )                  0یلنسنوس به مدت                

در د الکتررفور  مردید ر با دیتهاز                                     3رری ژل آمارر                

  it ch                                           اشهلستان( ا  ژل حا ل تصویربرداری ر  بت(

 مربوط به هر ژن ا  هر جدایه                              PCRمردید  محصول              

( با ایتفادز ا  کنت خال  یا ی                               PCRمحصول         202)مجموعا           

 PCR       (PCR C  a  u - i a tis  Ma a sia   )محصول       

 طب  دیتورالعمل شرکت یا شدز تخلن  مردید                                          

 اندازه محصول )جفت باز( (’3 ---- ’5توالی پرایمر ) نام ژن

gltA 
AAT TTA CA  T   CAC ATT A   TCC C 
 CA  A  ATA CCA  CA  A  ATA CAC   

722 

gyrB 
T A A   C   CTT ATC T A  T 
 CT     TCT TTT TCC T A CA 

053 

gdhB 
 CT ACT TTT AT  CAA CA  A C C 
 TT  A  TT   C  TAT  TT  T  C 

773 

recA 
CCT  AA TCT TCY   T AAA AC 

 TT TCT     CT  CCA AAC ATT AC 
320 

cpn60 
  T  CT CAA CTT  TT C T  A 
CAC C A AAC CA   A  CTT TA 

338 

gpi 
 AA ATT TCC   A  CT CAC AA 
TCA   A  CA ATA CCC CAC TC 

330 

rpoD 
ACC C T  AA   T  AA ATC A  
TTC A C T   A C TTT A C AAT 

372 

 این توباکتر باماشو ژن خاشه دار  7توالو پرایمرهای مورد ایتفادز برای تکثنر : 3جدرل 
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های تکثنر یافته                 های تخلن  شدز به م  ور تعننن توالو ژن                                     شموشه     

در هرجدایه به شرکت ماکررژن کرز ج وبو اریال ر با ایتفادز                                                         

تعننن           Sa   r S  u  ciر ررش         AB  3730  Lا  دیتهاز           

 توالو مردید             

توالو شوکلئوتندی                  های خاشه دار:               های ژن      ز( تعننن شمارز آلل                  

مورد        Chromasمربوط به هر ژن خاشه دار توی  شرم افزار                                        

 آشالنز دادز ها                    برریو ر ا    قرار مرفت  در قسمت                               

   ( ata  a a  sis        یایت )MLST         مزی هDo   oa  a       

های  بت شدز در یایت                     اشتخا  ر توالو مورد ش ر با توالو آلل                                    

ها      مقایسه ر ا  حات   م اشجام مرفت  برای تعننن شمارز آلل                                                    

 بخ       Locus  u rهای ا    شدز در قسمت                      توالو     

Si     Locus                  های مربوط به هر ژن تعننن                          رارد ر شمارز آلل

 (       0مردید )       

پس ا  تعننن شمارز                   (:                      ها )    ر( تعننن کلون             

ژن خاشه           7های مربوط به              های مربوط به هر ژن  شمارز آلل                             آلل   

               gl      g       gهای     یع و ژن         این توباکتر باماشو                  دار     

         g                     در قسمت  Pro i    u r A    ic   

 (       0مربوط به هر جدایه تعننن مردید )                                 STیایت رارد ر             

  33ارتباط فنلوژشو بنن                    ها:      ( برریو ارتباط فنلوژشتنکو جدایه                                

مورد مطالعه که توالو شوکلئوتندی                                   این توباکتر باماشو                  جدایه       

ها تعننن شدز بود توی  الهوریت                                 دار در آن         ژن خاشه         7مربوط به          

   ( .3     ) B RST            در یرایررتhtt      urst.m st.  t     
 (       0بررریررو مرررردیرد )                    

 یا ته ها        

جدا شدز ا               این توباکتر باماشو                  جدایه         33در مطالعه حاضر                

های خوشو جدا شدز در مطالعه قبلو ا  بنماران مبت  به                                                    عفوشت     

باکتریمو )عفوشت خون( در در بنماریتان پنامبران ر بقنه اله                                                          

(  توالو شوکلئوتندی مربوط                           33)عج( شهر تهران اشتخا  مردید )                             

  2های مورد مطالعه در جدرل                         دار در یکو ا  جدایه                   ژن خاشه         7به    

مورد        باماشو      ین توباکتر          جدایه ا         33شگان دادز شدز ایت  در                       

    ST307    ST136( ژشتنکو شامل               STپررفایل )کلون                   0برریو       

ST328  ST25   ST327               ش ایایو شد رST             جدایه با            2مربوط به

مطابقت شداشت که به                      MLSTاط عات موجود در یایت                      

 های  نرقابل تن  ب دی معرفو شدشد  فراراشو                                        ع وان جدایه           

ST                     3جدایه مورد برریو در جدرل                            33های ش اخته شدز در  

 آرردز شدز ایت  همان موشه که در این جدرل مگاهدز                                              

ترین      در د  ال            33 33با فراراشو              ST307مو شود  کلون              

مورد        این توباکتر باماشو                  جدایه         33پررفایل ش اخته شدز در                       

 باشد        مطالعه مو         

های     های مختلف ژن            در قسمت دیهر ا  این تحقن  الهوی آلل                                   

       gl      g       gهای     یع و ژن         این توباکتر باماشو                  خاشه دار در             
                 g              درST                         های ش اخته شدز در این

های ش اخته شدز                  STها در اشواع             مطالعه تعننن شد  شمارز آلل                          

 آرردز شدز ایت                   3در جدرل         

  B RST 3 ها توی  الهوریت                   ارتباط فنلوژشو بنن جدایه                        

برریو شد  بر ایاس الهوی یکاشس تای  به دیت آمدز با                                                   

ر ررش ماتریکس فا له طب                            C ust   ایتفادز ا  شرم افزار                      

ها آشالنز ر دشدررمرام الهوی ک یتری گ به                                           دادز      P MA مدل     

جدایه         33ترین  مردید  ا  بنن                       STدیت آمدز ا  مجموع اشواع                         

جدایه تعننن تن  شدشد ر                          33مورد مطالعه                 این توباکتر باماشو                  

ST    ها با       آنST                                    های  بت شدز در باشک اط عاتو یایت

MLST                    ک یتر ا             0جدایه در            33مطابقت داشت  اینA      تاE  

ها    الهوی دشدررمرام این جدایه                           3قرار مرفت د که در شمودار                          

 ترین  شدز ایت               

 بح    

های     های اخنر  برریو ارتباط ژشتنکو در منان پاتوژن                                            در یال      

منکرربو امری ضررری شدز چرا که تعننن م گاء اپندمنولوژیک                                                        

های ک ترل پاتوژن کمک                      منکرر  ر عفوشت به طراحو ررش                           

ک د  شق  تایپن گ عوامل پاتوژن منکرربو در                                          شایاشو مو         

های     های جدا شدز ا  شموشه                    مگخ  کردن ارتباط ژشتنکو یویه                            

 باشد        بالن و یا محنطو مو                  

های ف وتنپو ماش د بنوتایپن گ  یررتایپن گ                                            در مذشته ا  ری مو                 

باکتریوفاژ یا باکتریوینن تایپن گ ر پررفایل حساینت باکتری                                                          

شد      ها ایتفادز مو             ها  جهت دیته ب دی باکتری                        به آشتو بنوتنک              
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های مولکولو در در دهه اخنر  این                                 رلو امرر ز پنگرفت ررش                     

ها بسنار کارآمد کردز                      ها را در تایپن گ مولکولو باکتری                               ررش   

ها به کار           های مولکولو که یرای تایپن گ باکتری                                  ایت  ررش        

های متکو بر برش آشزیمو                            ررش     P  Eررشد عبارت د ا                  مو  

gltA 
  

 ATCCT  TTTTAT  C ACA CTTCAT C A TCTAAAATCACATTTATC AT  T AC 
AAA  TATTTTATTACACC C  TTACCC ATT ACCA TTA C ACTCAA CA ACTAC 
CTT AAACTT TTATTTATTATTAAAT  C A TTACCAACT CT AACAAAAA TT A  
TTC AT C AAA TTC T CTCATACTAT  TTCAT ATCAA TTA CC TTTCTTCAAT 
  TTTCC TC T AT CTCACCCTAT  CAATCAT  TT  T TA TA  C CATTATCT 
 CTTTCTATCACAACAACCTT ACATT AA ACATCAATCACC C AAATTACT C ATT 
C TTT ATT CTAAAATTCCAAC CTT CT CTT  A CTACAAATATACT TA  TCA  
CCATTCATCTATCCAC TAAT ACTTAAATTAT C  AAAACTTCTTACACAT AT TTT 

 CA 

cpn60 
  

AT AACCCAAT  ATTTAAAAC C  TATC ACATT CA TAAAAACT TA TT AAAAT 
ATCC TTCTATT CTAAACCA CT AT ATTTCAAA CAATT AACAA TA  TTCAATC 
TCT CTAACTCT ATACTACT TT  TAAACTTATT CTCAA CAAT  AAAAA TA  T 
AAA AA  C TAATCACT TA AA AA  TTCT  CTTC AA AC CATTA AC TT TA 
 AA  TAT CA TTT ACC T  TTATATCTCTCC TACTTT CAAACAAACAA ATACT 
TTAACT CT AACTT AAAATCC TTCATTCTTCTT TT ATAAAAAAATCA CAACATT 

C T AATT ATTTCT TTTTA AA CA TT CTAAAACT  TAAA 

fusA 
  

ATT  T AA TACAC AC  T CA CAACAAT  ACT  AT  AACAA A CAA A C T 
  TATTACAATTACCTCT CT CAACAACTT TTTCT  TCT  TAT   TAACCAATTC 
CCACAACACC TATCAAC TAATT ATACACC   ACAC TT ACTTCACAATC AA TT 
 A C TTCTAT C T TTCTT AC  T CTT CAT  TTTACT T CA TT  T  T TA 
CA CCTCA TCT AAACT TAT  C TCA  CTAACAAATATAAA T CCTC TTTA CA 
TTC T AACAA AT  ACC TACT  T CAAACTTCTTCC T TT TT AACAAAT AAA 
ACAC TCTT  T C AATCCT T CCAATC TT T CCAATC  T CT AA ACACATTC 
ACT  T TA TT ACCTTATC AAAT AA  CAATTATCT   AT AA CTTCTCAA  T 
AT AA TTT AATAC  C A ATTCCA CT ACCTA TT ATACT CTCAA AAT  C T 
ACAAACAT  TT AA CT CT CT AA CTTCT AA A TTAAT  ACAA TACCTT AA 

 A   T ATCTTTCTAAA AA ACATCATC CA 

pyrG 
  

AAA TCACAAT  TTAAAAT  ATCCTTATATTAAT TC ATCCA   ACAAT A CCCA 
TTCCA CAT  T AA TTTTT TTACC AA AT  T CA AAACA ATCT  ATCT   T 
TATTAC AAC TTTCTTAC TC C C AAAAT ACCAAACTAAACAACTTCACTA T  T 
C T TATATCAA AC TTTTAAATAAA A C TC T  T ATTACTTA  T  TACA TT 
CA  TTATTCCTCATATTACC ACAATATTAAA AAC T TACTCC C CA  C AA 

recA 
  

TTACAA CAATT CTCAAT TCAAAAATCT  T  TACAT T CCTTCATT AT CT A  
CAC CCCTA ACCCTCAATAT CAC CAAACTT  T TA ATATT ATAACCTACTT TT 
TCACAACCC ACAAT  T A CAA CACTT AAATT CT ACAT CTT TCC TTCA  C 
 CAATT ATTTAATC TT T  ACTC  T  CT CACTTAC CCTAAA CA AAATC AA 
  T A AT   T ACTCTCATAT   TCTACAA C C TCTTAT A CCA  CACTTC T 
AAAATTAC   TAAT CTAAAC TTCAAACT TAT  TTATCTTCATTAACCA ATTC T 

AT AAAATT  T 

rplB 
  

C TC TTATATCATT C CCTAAA  CTTAC T CT  T ATAAA TACAATCT  TAAC 
 AT CTCCAATTC TCCA  TAACT TTTACCACTTC TAACAT CCAATC  TTCTACA 
CTTCATAAC TT AACTTAAAATC  TAAA  T CTCAATTA CAC TTCT CT  T CT 
TCT TTCAATT TT   TC T AT  TTCTTAC CAATCATTC TCTTC TTCA  C AA 
AT C TAAA TACAC TT AAT CC C CT TAATT  T AA TTTCTAACCAA AAAAC 

AACCTTC CTCATTA  TAAA CT  T CT 

rpoB 
  

CAAACTCACTAT  TC T TTT TCCAATT AAACTCCT AA  TCCAAACATT  TTT  
ATCAACTC CTTTCT TATAC CAAAA C AAT ACTTC  TTTCTT  AAACTCCATAC 
C CAAA TT TA AT  TC T TAACT AT AT TT AATATTTATCT CAATT AA AA 
 TA  CACT TTATT CACA  CC ACTCT CA TA ATAAA AT  CAACTTAACA AA 
 AATTC TTTCT TTC TCATCAA  T AATTC TAC TAT CC CCT AAAAA TAAC  
CATAT  AC TTTCT CACA CA  TA TATCT TT CT CATCACTTATTCCATTCCTT 

 AACAC AT AC CAAACC T C CTCAT   TTCAAACAT CAAC TCA  CA TTCCT 
ACTTTAC T C  ATAAACC CTT TA  TACA  T 

 این توباکتر باماشو ژن خاشه دار در یکو ا  جدایه های  7توالو شوکلئوتندی مربوط به : 2جدرل 

 کلون ST تعداد جدایه  راوانی )درصد(

33 33 32 ST307 

22 22 0 ST136 

33 33 3 ST328 

33 33 3 ST25 

33 33 3 ST327 

0 00 2  o  ST-t   a    

این تروبراکرترر جدایه  33کلون های ژشتنکو  ال  ش اخته شدز در :  3جدرل 

 جدا شدز ا  موارد باکتریمو  باماشو

ST gltA gyrB gdhB recA cpn60 gpi rpoD 

ST25 3 3 33 3 23 33 23 

ST136 3 3 3 2 2 33 3 

ST307 3 77 32 33 33 5 0 

ST327 27 30 55 33 20 03 38 

ST328 27 30 55 00 20 328 38 

های ش اخته شردز  STژن خاشه دار در 7شمارز الل های مربوط به :  3جدرل 

 جدا شدز ا  موارد باکتریمو  این توباکتر باماشودر جدایه های 
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های مختلف           آشالنز پ یمندها ر تن  ب دی بر ایاس راک                                          

PCR                های مولکولو برای تن  ب دی                             به کارمنری ررش 

ها بسنار          ها ر موشه         ها در ارتباط دهو دقن  بنن یویه                              پاتوژن      

 باشد      ایایو مو        

های مختلف یک پاتوژن امکان ش ایایو                                   ا بات ارتباطات کلون                     

های     م ب  آلودمو )اشسان یا محن ( ر هم  نن تمایز بنن یویه                                                   

(  یکو ا            32-30عفوشو را ا    نر عفوشو را فراه  مو آررد )                                         

ها که مبت و بر                های مولکولو تایپن گ باکتری                          جدیدترین ررش            

های ضررری منزبان ایت  ررش                            ا ر ژن       های بنماری          تکثنر ژن        

( ایت         MLSTای )    تایپن گ بر ایاس یکاشس چ د شاحنه                               

MLST                                               ررشو با قدرت تمایز بسنار با  ایت که بر ایاس

قطعه        7های     های شوکلئوتندی در توالو                       آشالنز پلو مورفنس                   

 های )لوکوس( مولد                  جفت با ی ا  ژن                388-088داخلو       

 ر      PCRهای ضررری برای یلول مبت و بر راک                                    آشزی      

های بدیت آمدز ا  هر لوکوس ژشو                               توالو یابو ژشو ایت  توالو                         

 شود ر       در یک موشه باکتریایو به ع وان یک آلل ش اخته مو                                              

های به دیت آمدز در هر لوکوس را در مجموع یک                                            آلل   

 شام د         مو       s  u  c  tپررفایل آللو یا یک                    

های آللو در             ب ابراین هر جدایه ا  یک موشه با یک یری شمارز                                            

ش ایایو           STهای مختلف یا با یک عدد راحد به شام                                    لوکوس     

های     یک ررش متکو بر توالو                      MLSTشود  ا  آشجایو که                   مو  

شوکلئوتندی ایت ر تک ولوژی رابسته به آن به طور قابل                                                    

ای ا  ش ر با دهو ر قابل اعتماد بودن در در دهه مذشته                                                     م ح ه     

پنگرفت کردز ایت  ب ابراین یک ررش با قابلنت تکرارپذیری                                                       

 باشد        های ایتاشدارد مو                با  ر مزایای  یاد ا  ش ر تولند دادز                                   

های حا ل ا  تایپن گ مولکولو بنن                                 این ررش تبادل دادز                  

ها را ا  طری  ای ترشت به آیاشو امکان پذیر یاخته ر                                                   آ مایگهاز         

باع  تویعه مطالعات اپندمنولوژیکو در یط  جهان شدز                                                  

ها ا  طری  ای ترشت برای                         ایت  در این خصو   پایهاز دادز                             

قابل دیترس            (   m st.  t.   )   چ د ارماشنس  در پایهاز دادز ها                              

دهد تا شتایج تایپن گ به  ورت                              ایت ر این اجا ز را مو                     

 (       33-35یکپارچه در آمدز ر مدیریت مردد )                               

به یکو ا            این توباکتر               های شاشو ا  اع ای ج س                     عفوشت     

 مگک ت عمدز مراکز درماشو تبدیل شدز ایت  یا شه                                              

های     های شامهاشو متعددی ا  این باکتری  ا  بنماریتان                                              شنوع    

مردد که شگان ده دز اهمنت این                              یرایر جهان مزارش مو                   

ریزی م ای  جهت جلومنری ا                            باکتری ر شنا  به یک برشامه                          

 (     28باشد )      های مقارم مو            ایجاد عفوشت به ری ز توی  یویه                             

های تن  ب دی باید قدرت تفکنک                                در اشتخا  ررش یا ررش                    

تکرار پذیری  یادمو ررش  ریعت کاربرد  یرعت اشجام ر                                                   

های مولکولو جدید                  ها را توجه شمود  ررش                    یادمو تفسنر دادز                
 برر ایراس اشرواع  این توباکترر برامراشرودشدررمرام جدایه های : 3شمودار 

ST  تعننن شدز 
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های     های ف وتنپو که مبت و بر برریو ری مو                                   بر خ ف ررش          

باش د  بر برریو ترادف ت ننرشاپذیر یا                                       اهری ر ت ننر پذیر مو                     

کمتر ت ننرپذیر ژشو منکررارماشنس  هدف  ایتوار ایت ر کمتر                                                         

ها شسبت به            منرشد  این ررش              تحت تا نر شرای  محنطو قرار مو                             

های ی تو راجد قدرت افترا  دهو با تر  کاربرد                                             ررش   

های منکرربو ر یرعت                    تر برای اشواع مختلف موشه                        مستردز      

 (   23ر     33    33باش د )       با تر مو        

این توباکتر             ها ا  جمله            های دقن  تایپن گ باکتری                       یکو ا  ررش          

های مختلف آن ررش                  ر تعننن ارتباط کلوشال بنن یویه                                باماشو      

MLST                                               ایت  در مطالعه حاضر شنز ا  همنن ررش در دیته

جدا شدز ا  موارد                    این توباکتر بوماشو                  جدایه         33ب دی ژشتنکو             

 باکتریمو ایتفادز شد  مطالعات محدردی در خصو                                              

منری این ررش خصو    در کگور ما رجود دارد ر عمدز                                                 به کار      

مطالعات به برریو مقارمت ضد منکرربو این ارماشنس                                                  

 اختصا  یافته ایت                    

(  بر رری           2833ر همکاران )           (   o a ri ه بری )       در پ ره           

در ایران            این توباکتر باماشو                  اپندمنولوژی مولکولو جدایه های                               

در        ( 3شد )    موشه جدید ش ایایو                     3کلون مختلف  شامل                    32

جهت تعننن الهوی                   MLST(  ررش        2833ای در ه د )           مطالعه      

های     جدا شدز ا  عفوشت                  این توباکترباماشو                   های   ژشتنکو جدایه            

( مختلف         STکلون )        32بالن و به کار مرفته شدز در این مطالعه                                       

   ST188جدایهST11   (2            )جدایه مورد برریو  شامل                          23در    

جدایهST6    (2            )جدایهST1 6   (2            )جدایه(  جدایه                 3) 

ST103   (3            )جدایهST108   (3            )جدایهST1     (3          )جدایه

 (     22ش ایایو شد )            

(  در       2838( ر همکاران )             amou a در مطالعه همودا )                 

جدا شدز           این توباکترباماشو                   های   اشهلستان  الهوی ژشتنکو جدایه                            

ر تعننن           MLST    P  Eهای بنماریتاشو با یه ررش                          ا  عفوشت        

مورد برریو قرار مرفت  در این                                   l    -  -l توالو ژن          

ش ایایو شد که دارای یه الهوی مختلف                                      STالهوی         23مطالعه        

 (     23بودشد )           -    l ا  ش ر ح ور ژن                

(     2880( ر همکاران )              ar o sk در مطالعه کارلویکو )                    

 جدا شدز ا               این توباکترباماشو                 جدایه         03الهوی ژشتنکو              

در اررپا رآمریکا به                       2883تا      3553های     های بنن یال           اپندمو      

  08مورد برریو قرار مرفت  در این مطالعه                                       MLSTررش     

داری بنن شتایج                ( مختلف ش ایایو شد ر ارتباط مع و                                STکلون )      

MLST      باP  E     رRAPD-PCR               ( 23مزارش مردید       ) 

    ST328کلون ژشتنکو مختلف شامل                          0در مطالعه اشجام شدز                     

ST327    ST307    ST136     رST25          های مورد مطالعه                 در جدایه

  A-Eک یتر ا             0ش ایایو شد که در برریو ارتباط فنلوژشو در                                          

قرار مرفت د  کلون های ش اخته شدز در این مطالعه دقنقا  م طب                                                              

با مطالعه ه بریو ر همکاران بود  به طوری که در مطالعه                                                      

  ST2کلون      7ه بری ر همکاران شنز همنن کلون ها به همراز                                           

ST85  ST    ST323  ST32  ST325  ST326      در 

 (   3جرردایره هرای ایرررران ردیررابو شد )                                    

 نتیجه  یری          

هرای در مرردش             شتایج تحقن  حاضر شگان داد کره یرویره                                 

های مورد مطالعه در شهر تهرران                              در بنماریتان              این توباکتر باماشو                  

خروشره        0متفارت ر قرار مرفترن در                          STاشواع             با دارا بودن            

ژشتنکو ا  موشاموشو ژشتنکو با یو برخوردار هست د  این چ نرن                                                          

هرای خروشرو )مراشر رد                 الهویو با اشت اری که ا  ت وع عفوشرت                                  

های بدن ماش د دیرترهراز                      های مختلف دیتهاز                باکتریمو عفوشت              

های چرکو ر   ( رجود دارد  ه  خرواشرو                                    ت فسو  ادراری  آ                  

در      این توباکتر باماشو                  های مختلفو ا                دارد  ب ابراین احتما   یویه                           

 ها ر بالطب  عفوشت خون دخالت دارشد                                     ایجاد این عفوشت               

هرای     شتایج تحقنقات مگابه در  من ه اپندمرنرولروژی عرفروشرت                                              

  ا بات ک  دز تکامل ایرن                         MLSTبا ایتفادز ا  ررش                   این توباکتر             

 پاتوژن ر هم  نن اشتقال آلودمو آن ا  فردی به فرد دیهر دارد                                                             

تواشد به ع روان یرک ررش                       ا  این رر ایتفادز ا  این ررش مو                               

 های بنماریتاشررو محسرو  مرردد                               قابل قبول در ک ترل عفوشت                        

 ت کر و  دردانی              

شویس دمان این مقاله ا  حو ز معارشت پ رهگو داشگهاز آ اد                                                        

ای مو راحد شهرکرد به دلنل همکاری  منماشه در اجرای این                                                       

 پ ره  کمال امت ان را دارشد                            
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Abstract 

Background & Objectives: Acinetobacter baumannii is a Gram-negative coccobacillus that is 

widely distributed in nature and considered as one of the important causes of hospital  

infections. The present study was conducted to genotype Acinetobacter baumannii strains isolated 

from blood infections using Multi Locus Sequence Typing (MLST) method. 

Materials & Methods: A total of 36 Acinetobacter baumannii strains were isolated from blood  

infection samples collected from Baqiatalah and Payambaran hospitals, Tehran, Iran. The PCR 

products obtained from amplification of seven housekeeping genes were sequenced. The  

nucleotide sequences of each gene in each isolate were queried against the reference sequence in 

the MLST database. In addition to characterization of the alleles specific to each gene, the  

sequence types (ST) of all isolates were determined. 

Results: A total of 5 clones including ST25, ST136, ST307, ST327, and ST328 were identified in 

36 isolates. ST of 2 isolates were not identified in MLST database. The identified STs were placed 

into 5 genetic clusters including A, B, C, D, and E. 

Conclusion: Identifying an acceptable level of genetic diversity among the isolates using MLST 

technique shows that this method is useful for studying and typing of Acinetobacter baumannii 

isolates. Therefore, it is possible to cluster isolates with diverse origins in different groups. 

Keywords: Acinetobacter baumannii, Housekeeping genes, Multi Locus Sequence Typing,  

Genetic clones, Blood infection. 
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