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مطالعه هيستوشيمي و لكتين هيستوشيمي صلبيه و مشيميه 

در طي روند تكامل چشم

Ph)**.�ه)� .-,� +�زا��(.Ph.D)**��ر(� �)ب  .D.) �)/��
0)�1***(Ph.D.)

 ��2�3

� 	���� ���:���56 و ه�ف  ����� � ����� �����
 ��� ����� ������ �� �� ����� � ����  !�"

�� #���$%��& �' (��)* �+ �, -��.-���� /0� ��1	 2�3& !�"�� 4�5�� !�-��, ..-�	 /7
%��8�& �� !� !�"

9��-"�$�:��,�)��$ �� � �;��& <��  =)��*�� �� ������ >?�� �+ @�� �+ (��)* -��� .-��, %��& AB& !�"

��-�C�
 .�* � �;��& <��  =)��*�� ���� ���&��C �D;�B� E�� �� �-" E�� (��)* ��8�" �
 %��& AB& !-�? F���,

���9&� �� �+ �".

�.  ���E:��اد و روش ه� �� .+���G �* H� ��+���� � -;�* �3I�
 �* �"+��� !�"��� !�"

J�� ����K�(Rat)>�� -�-C !��' .L�� M&�* .-C .-��
 >��0�!���' ���C�3I�" E�3); H��)* � ���C�3I�" !�"

(PNA,BSA1-B4,S/PNA)L�� F-C N�&� �
 � -�3O�$ ���?  �D;�B� +��� ���+ !���'-�-C !-�
.

���� '���! :ه� ,��91'Mann-Whitney !��
 �P�* �D;�B� +��� !�"��� ���� �� !��+ ��D� �Q3 � @ 

��)��$����'��)��$ � �R�  !-�? F���,�* +�+ ��� ���I,�
�, !-�&� !�" )TU/TP< .( �
���� .�Q	 ��� ����� ��

 E�3); �
 F-C �
 �����
BSA1-B4 ���P3�� -�? ��XY Z�*�* E�-
 � +�+ ��� /�,�� D-Gal%��& �+  E�� ������� !�"

-C .+�+ ��� ��Y�� . E�3); �
 [�O ������ /�,��PNA ���P3�� -�? !��
 D-Gal�
 �� =G ��� +�
 �5��  J�� !��$��,

�� �XD
 @��-�;��& �����' �X"%��& -�+�+ \&�G �, F-C �
 E�3); E�� �
 ������� !�" . -�&� +��� Z�*�* E�-


 ���P3�� -�? � H�;��&Gal/GalNac%��& E�� �+ -C .+�+ ��� �".


� �[� ��:ا�9;�9ج   �� �7
 @%��& AB& ���P3�� !�"-�? � �;��& <��  =)��*�� F����^* �	��_� -&

 97�� -��� %�3�, %�`I� >��?��� �� (�)*  ��8�" �
 E��� �+ ����-C�
.

�:واژ� ه�ي آ�2�ي � @����� @�����aE�3); @(��)* � -C� �"

���5�
��� ����	 �
 ����� � ����� ����  � ����� !�"

�� #�� ������� �� �� �����
 ��� ����� �, -���$

%��& �' (��)*�+ � +��+ ���03&� /0� ��1	 2�3& !�"

.-���� ���I
-���+ !�)b( . ����+ .�cP� �+ �c� (c��)*

*��-"�� �)C�G ���	 .�8��+ �)C�G .-)��+ @�K��* ���	 .��$ @ �&��C E��� � �&��C 9O�
 ���+�3&� ���-"��a�)C�G .-)��+ 

**.�8��+ �)C�G .-)��+ @�K��* ���	 .��$ @ �&��C E��� � �&��C 9O�
  ���+�3&� ����C �)C�G ���	 

***-P� �)C�G ���	 .�8��+ �)C�G .-)��+ @�K��* ���	 .��$ @ �;��& !d�;��
 � ���*��' �����+ 
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/�, ���� <�3K� !�"(Interactions) ��]�* eQ��, 

.-C!��G�����@�KB& ��+�3,� ���� ��;�5I����G ����*

9&� �cP�' ��c�� �����c� � .%�c);�c� �� �c)� ���c"

/c�, ��c�� E�� 9��-c" �c, +��+ .-cP	 �
 �� �c"

 �3&Qc
����O -C� ��c3,�O �c��� �� -C� !�"��c3,�O

[Fibroblast Growth Factor (FGF)] ��3f&� � 

�� �' g�17�-C�
)h( .

.-�	 /7
%��8�& �� !� -��� .-��, 9��-" !�"

<��c  =)��*�� �� �c���cc�� >?�� �
 �� �+ (��)*

 �;��&(ECM)][Extracellular Matrix �
 �, -�3I" 

E�i*��G �)��$�� � ���G 4�j F��� %��& ����� !�"

�����&.-C �"+-��.%�);�� E�� �� � �
 =)��*�� !�"

%�);�� ����	 �
 �;��& <��  %��& .-��, (13� !�"

�;��& <��  =)��*�� �
(Adhesive ECM) � �
 � 

%�);�� ����	 �
!�" �DO+ (Repulsive)�� (�	 -��, .

 k�* �dQ,I%�);�� �� E����� � E�-��f&����* @  !�"

%�);�� �� F�5;�& E�3����-�, � .-����I� �DO+ !�"

-�3I")l( .�
�$�:��,�)��$ @.�Q	 � %��& AB& !�"

 @��,�O (R� �P�' ���P3�� !�"-�? �� �XD
 e���17�

��I
 /0� ��3,��$ � H�;��& -�&�.-���� � �+ !�

 ���� 97�� ��8�" �
 ��d�O��� >��?� -��� 9��-"

-���+)m@U@n( .�3C� ����	 �8�+  9��"� E��o�" !�

 �Q����O��)�� /7
 (R� �;��& <��  =)��*��

�3C� �+ ��  ����� ����� %�3�, �+ H�3&�� !�"

.+�+ ��� ��9&� .-C)p.(�
  =)��*�� 9��"� .�Q	

 �+ �;��& <��  ��� �����
 � �� �D��� !d�;����O

9&� �3O�$ ���? -�,#* +��� .�'���� 9�O�5C �,

M�K� (��)* �
 �3I
�� ����? (R� �� ��5C !�"

 .:�� /���' � �;��& <��  =)��*�� ���� A�K�

�3C�9&� �' �+ �dQ, !�")q( . ��XY 9��"� E��o�"

 .-��, ��]�* %�);�� ����	 �
 H�����;��" -�&�

� �+ ��;�� >��� rs� !��
 �� H�d�;����O 9���0

 ���)
��* �)�C(Trabecular meshwork) -�,#* +��� 

9&� �3O�$ ���?)t( . =)��*�� F����^* @�8�+ ��� ��

�$�:��,�)��$ � �;��& <��  �+ %��& AB& !�"

!����
 �� �XD
�$-C�-� (R� �� !�" ��)�C !�"

(Retinal detachment)�� r' �  -����(Cataract)

9&� .-C .+�+ ���)bT( .

 AB& ���P3�� !�"-�? ���&��C u�0K* E������ �-"

[�O H��)* �
 �;��& <��  =)��*�� � %��& .+�D;�

 E�� ��XY ������" E��D* � ���C�3I�" E�3); u�?+

 F���,�* � ����)* H��d�O��� >��?� �
 F���,�*

 ��� �+ E�� �+ �;��& <��  =)��*��+�
 �� ��.

ه���اد و روش
UT +�:� �� v��
 J�� �& Whistar-�-C r�73��  .

95� �� =G ����	 �
 %���d�� wQG .-"�� @!��$

-C �3O�$ �]� �+ �8���Y �5� ��� . �+ F�����Y

 F���Y ���+ �]� �� +��-��3&� M���C)hT �* hn ���+ 

�3��&+��$(
��� @���sj+���� r' �
 +��' �&�3&+ @ 9

 Z&��� ��� �)bh � ����C�� 9	�& bh�)���* 9	�&  (

-�3O�$ ���? .J�� �� �8���Y ��� N�&� �
 ����Y !�"

 �
 u��	 �C�P�
 M���C 9K* ����� �3I�
 �* �"+���

�� ����Y v�� �
 �_�� �, ���O���,-�-C ��
 -C .

E���.+�G � 95� �� 9?+ �
 �"-�-C �-� ����� !�" .

%��K� �+ .�8�'" ��*�I)�O !�B4G Ex�
 � !����, @ 

9O�
 �+ %��D� J�� u
�B� � -�3O�$ ���? d�&�G �&��C

-�-C .+�+ .w��
 F��� �
 .-C ��P* ���O���G !�"

 9��7y �
 �y�	 � %�3�d�& @%�3���OU �* m � �3���)�� 

 %���& F��� �
(Serial section) � -�-C .-��
 

L��!���'E���I,�*��" !�"–E���x�  �+ ��
 E�;' @

b=pH @ U/h=pH � q/U=pH ����K
 ���^* J�� �
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 @E�i&��� @N�G @9]�j ��P� �+ ������ 9]�j

!�* �
 %���� �O�
 �+ ��
 E�-���;�* � ���,U/n=pH

-C ��_�� .L�� F-C N�&��
 >��0����+ !���' !-�


-�-C)bh@bb( )  |���C %�-�b .(  .-"�� F��� �+

!��_�"�� ���$�" �D;�B� ��I� �� ����� @!�"�} !�"

-C �sY .���+ N�&� �
 �D;�B� �, �_�' �� !-�


L�� F-C�� !���' ���* !��
 ��, J�� �s; @+�
 �"

�����%��K� �]� �� �" L�� Z?�D3� !�3IC � ���� @�"

+�
 ��I)� !���' .L�� �� =Gr' @!���' � !��$

�� �+�, ��5C�
 �"� u
�B� ��I)� ��� �+ %��D

9O�
-C ��_�� �&��C.

 ��2��9A2ه B9�C. E�3);PNA � 

BSA1-B4 �
 .-C �$�:��, Horseradish Peroxides 

(HRP)) ��8�& 9,�C ( F�5IO �O�
 �+b/T �+ ���� 

q/m = рH E�3); !��
 BSA1-B4 !�3K� �, Th/T ��$

 � ������ -���,Th/T � ��8�� -���, ��$ TU/T ��$ 

�
 ��I�, -���, ����� �
 @+bT �" !��� �
 ��$��)�� 

����-�+�$ u�?� �O�
 �3�; . J�� �
 >��0� �"-
' �� =G

 �cR�  !��
 @.�c��-��c�, ��c�8�G �scY � %��D�

 F-c� �
 �c3O�
 ���+ ��-c�I,��G �+�c,U �* bT �c0�?+ 

 %�cc�K� �+Tb/T ���c? %�c��3� �+ ��:c�I,� r' 

-�3O�c$ .J�
 .�8�'-� �
 �" H?�*� �+ 9	�& �+ F

 E�3); �
 r����PNAL��  �+ =f& � -�-C !���'

 %��K�Diaminobenxidine (DAB) ����� �
 

Tl/T ��$DAB � hTT !��� �
 ��:�I,� r' �3�;��)�� 

���� -� �" F-� �
 �O�
 �3�;U �* bT-�3O�$ ���? �0�?+  .

 /�,�� ~?�* !��
DAB F-� �
 >��0� U �* bT �0�?+ 

C r' �+-�-C �3I . �
 ��
 E�;' �� ����� L�� !��


U/h=pH-�+�$ .+�53&�  . %��D� u
�B� >��0� =f&

-�-C .-���I� � !��8
')bh@m@U@n(.

�  �E��F�2C�2�از و Gروش ه
 B9�CPNA .  ��-�;��& ����')��8�& 9,�C (

 9]�j �
 F�3&� �O�
 �+h/T � ���� U =pH����� �
 b/T

���� �+ -Y�� �3�;-C u�?� . F-� �
 >��0�bq �* hn

 ��*�
�)�� �+ 9	�&lp�3��& ���+  F���_� �+ +��$

 E�3); ��D� �+ .-C �35$ J�� u
�B� =f& � ����'

PNA-�3O�$ ���? )U(.

�! � >��0��L. ه�ي ��Fريروش��'

L�� F-C N�&� �
 .-C � ��_� F��� �
 !���'

 ��,�&�+(Double blind)��*� �5� �+ M&�* 
 !-�

%�-� .�8�' � -�-CL�� !�" M&�* � ��P* !���'

 ����'Mann-Whitney -�-C (��K* � ���_* ) %�-�

 |���Cb.(

���� ���	
�:��*��� !-�
L�� F-C N�&��
 �"!���'

!���' L�� F-C��*�

 -� .-�+ �8��a

 �, ���I
 L�� F-Ca+

 �, L�� F-C+

 M&�3� L�� F-C++

-C +��� L�� F+++

ه�,��91
 !�"��� �+bb �* bn%��& @�����  ������� !�"

 � .+�
 F��53� �;��& %�)C� !���+ �����
 ��� �����

�� +��� ��� �P�' ���� �;��& ����O-C�
 . �"�XO E��

�
 � .+�
 �;��& <��  =)��*�� �� ��C�& (
�? �
� 

�� ��7*-�C�
 .� �&-	 r��Y �3�
 (��)* �
 ��)�C 

�� /���O� ������ E�� �+ �;��& �,��* +�_�� �
 � -
��

%��& E�� !Q
� �+ ���"�XO @����? ��� ������ �+ �"

�� ()C �� ���-? H?�*�=)����O � +��$ ������ �"
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��-�+�$ . !�"��� �+bq �* hT �3�
 /���O� �
 ����� 

�3C� ����	 r�&� � ������ �,��* =)��*�� !�

� �7� !��� ����� @�;��& <��� �-�G !�* �+ �-�,

H�G ���� E���3O�$ ()C eQ��, �"-�� . �
 @-;�* �� =G

�3C� ����	 �3�
 r�&� �, �;��& <��  =)��*�� !�

�G� ����� �+ �-3
��� .-"�� ����8�G ����* @-�-C

�� �-�G �� E�^;�
 !��� �����-�, . �+ �"��� E�� �+

 @-c�����c, !�Q�G�,�c���, �c�� � ���c
 4�cj

(Choriocapillary)v���� F��� �
  ��
 �B? �
 ���"

-�3I" �]YQ� (
�? . ��� �+bb -�&� +��� ����� 

 F�c5;�c& Ec�3����-c�, �c3�, ���c�� �
 � H�����c;�c�"

Lcc�� �c
 �ccc�cc���cc� �+ !�cc��'CEC2 � CEC1

(Critical electrolyte concentration)-C -��#*  . �+

 �
 ������ �+ F�5;�& E���f" F���,�* �, �;�Y

L��!���' !�"CEC4 � CEC3-� �]YQ�  . ��

 !�"���bU !���' L�� �_�3� -D
 �
 ����� CEC4 � 

CEC3 �+ F�5;�& ��*��, � E���f" �
��+� !��
 

+�
 9�R� ����� � ����� . � ���I,�
�, !-�? F���,�*

 �+ �R� +�
 9�R� ����� !��
 �"��� E�� .�;�Y �+ �,

 9�R� �*�5;�& !-�&� F���,�* !��
 ����? ���� E�� �+

+�
 . �
��+� !��
 ��
 E�-���;�* !���' L�� �_�3�

!�"��� �+ !�����,�3� 9��
�? �
 F���,�*bm �* 

bq +�c
 �5c�� �c����) |��c�C ��+�c��b � h �c���c1* � 

|���C �G�)&��)��b� h. (


���� ��������� ������ : ��� �����bb�����  .%��& /�,�� !�"

��K3�� �I�, u�	 .-C .+�+ ��� ���
 4�j � �&-	 %�If, @!�

9&� .9&� ������ �
�  �
 �����
 ��� ����� ������ �,��* .

L��N�G !���'aE�;'  ��
nTT × ��)�C(R) �&-	 � (L) 

0.66

2.25

1.42

0

0.5

1

1.5

2

2.5

روز ��زده� ��
������ده� ��

���روز ه��ه� �� �
����

روز اول �� ����ده�
� از �����

 ����� �������:L�� F-C �I��0�  ����� ��� !��
 >��0� !���'

@�R�  !-�? F���,�* !��
 �D;�B�+��� !�"��� �+ ��P<0.05*


���� ��������� ������ :��� �����bm �0B�� /�,�� ����� 

 N����;)× ( 9&� .-C .+�+ ��� �&-	 %�If, E��o�" �

L�� ��
 E�;' !���'nTTX �)�C � )r ( �&-	 �)L(

0.5

0

1.28

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

روز ��زده� ��
������ده� ��

���روز ه��ه� �� �
����

روز اول �� ����ده�
� از �����

 ����� �������:L�� F-C �I��0�  ����� ��� !��
 >��0� !���'

�,�* !��
 �D;�B� +��� !�"��� �+ �� @���I,�
�, !-�&� F��

P<0.04** � P<0.01*
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 ��� �+bb -�? �
��+� !��
 ������ /�,�� ����� 

Gal /Gal Nac E�3); �
 PNA+�
 �5��  . !�"��� �+bh

 �*bm�G� �P�* ����� =)����O ����* ����� ������ � �"

-�+�+ ��� /�,�� +�  �� E�3); �
 !�-? �' . ��� �+

bm�� ��" �����  ����� � ����� �+ E�3); �
 ��,

-� �]YQ� . ��� �+ e�+-_�hT �5�Dy /�,�� ����� 

 -C .-�+ ��K3�� �I�, �+ �" �' E�3); �
) ���1*

 |���C �G�)&��)��l .(


���� ��������� ������:  ��� ����� bt�����  . /�,��

 �
 !�Q�G�,����, ��� [��	 ����*�-��PNA 4�j � �, F-C �
 

 9&� .-C .+�+ ��� ��
 E�;' �
 ���
)  E�3);PNAhTT×.(

=)����O /�,�� @-;�* �� =G��K3�� �I�,� �" !�

 ��" �" ����� � -�����, �+ � +�, �-�G /"�, ���
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