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(Brassica nigra)اثر ضد دردي گياه خردل سياه بررسي 

در موش سوري

)*+�در*� ()�ريPh.D.(��ا �,�-(�(M.D.)**/.د

 ��(�0

	� �� ��� ��:���23 و ه�ف �����  ���� ������ ��� ���� ���� ��� �� ���� ���� ��� �� .

���  ���� "# $��%� ���&'�� (�)*�+� ,&� '� -"�.�� ���� ���� .

اد و روش ه� �: $��/ �� (01�2� ���'� �� ���� ���� ���  3*���4 ���� IP ���� 5�� �� 

6��'7 �� 67 ���� "# �%�  8&�9�  ,�*���� ���Tail-flick�'�":� "; ���  .

5 ���4*� �� �'��� :ه��6/�7� '� </�= ����� ,�*���� 6��'7 ��>??(@?? A??�1�� B�  / B� �1��

��)� ���� "# �%� ��D&� �� ���E '�  ���� ����� ��  �� .�
: ����A??�1�� B�  / �%� ,&��F�� ����� B� �1��

.�� ��;�� �� ����"# . ���� "# �%� 3
&�G�A??�1�� B�  / �� �*���4 ����� B� �1��H/>�1�� B� /  ,���� B� �1��

A??�1�� B�  / B� �1��A.S.A'7 ��  (����� ���� "# �%� ,�� (��� �� '�� �� �� ��� ,&� �"��� 6�F: ,�*���� 6��

A.S.A��)� $�I� ,����  .;�": ��J ���� .��)� -K��� �� ����� ���� "# �%� (,�9� '�� �� ����)?H/?P< ( '�

A.S.A��)� -K��� (,���� �� �
&�G� �� '�� ,&� �� �* (��� ��N� "F: �"��F� ����.

 ���� "# �%�A??�1�� B�  / �� �
&�G� �� ����� B� �1��H/>�1�� B�  / 8&�E� �� ,���� B� �1��A?(@H O?

 6��'7Tail-flick��)� $�I�  8&�E� ��  .;�": ����A?(@H PH��)� -K��� 8&�9� '� Q4  ���� "# �%� ,�� ����

  �����A.S.A.;�": ��J .

 5� ��Tail-flick �%� ( 8&�E� �� 6�
��*�: ��R= �� ����� ���� "#@H A?��)� S��� ( .�� ��;�� ����.

)?@/?P<.(

� ;" �� ��:ا��696ج "��F� ���� ���� ���  ����� '� ���� T���
: ���� "# �%� (8�GU� ,&� ��  ":���

"&�	: V���� �� ���F�� 8�GU� 3���'.


W,:واژ� ه�ي آ�)�ي � (����&��U/ 5�� (���(Rat)S2��I; 6����  (������ 6����  ( 

���2�
  8�GU� ���� ���#�� 6���� �� ��� ,�W
�

 ���� ��
&' B�1� 6�GGU�  6�W;94 '� ����
� XUI�

.
�  .6��' '� �:���� ���  '� ���I������  �� ���

6"	� �� V&"E��Y�  9�: �'���  ���� Z&�� �:����� ���

*�  ���F:�� V� �6���� �'����� �"WF:�� �[�*�������  ����;�6����\]�� .I� ���J ��"��� \�[�*�W�
��� (�[�*������� ��  

**���	� ^;94 
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���7�� '� ���I��� '� V�� 01�2� ��/ �� �:���� ���

����� �& ���� .�� Z&�� ��:� B�	� �� �N:7 B�� ��� .

� �&��� 6����  '� ���I��� .*�N� �J�� �� ��� 6���� �

�������: ��:�J _���� �&��	�; ������ �� ,&� �� ��

�� ��D&�"���)@( .�� 6��  �N:7 "�*�� .	�E ,��`	�  

.�� �"; �:���� ���  �� �/�� �J�� a��� . $�G�GU�

 6��&� �� �&��� 6����  ���� "# �%� ���� �� ��")��

)A(>( 6�NJ  )H(P(.�� ����  $��/  .��  ����� ,&� 

  ����� �:���� ���  ���� �#�G� 5��
  �� �J�� ��

.�� ���# ����' ,&� �� 8�GU�.

 ������ -���� ���� b� �� ���� ���� ��� 

 ��	)��� �� ���� ���� 3:�� �:���� 5'��  ��;��

.�� 67 �1��� -���� '� ��F�� b���� �� �J��� . ��

3:�� ��  '� �J��� ��	)������� 67 ������ ,�W
� 

 <	� �� ���I��� �cI� .*�= ���  �	
����� (����

�� "&7)@?(O(d(e(f(.

 6�&�J -��U:� ��g�� �� 01�2� ����� �� ,��`	�

 �� ":��� ���N�*� .*�= �� 6"� �1��� ��R�� '� 6��

 67 '� .��4 �� �9��E ��D&� 8&�� '� (�U+� �=��:

�� ���I��� ��� )@?(O(e(.

  h�12� '� 6���� �� 6��� �:��  ���� 3:�� ��

�`���� ��� (^����� b�� i�N�*��":� ,�� ��� (��

�
�7 <U� �� �� 67 6������E �� ���j  ��� ���

�� ���I��� k�:��� ��;)@?(d(e(.

 ��1U� '�d �& i7 �� ���� Q:��� ��9� �� 

 �� 67 .	
E ^& ��1U�@? $��/ �� <W*� .	
E 

�R� �� �� 6"�*��  l�G: (Z1� ��� �� �"�I� �%� 

���7 .�� �� V
�����":�)d(e(.

 m":�;�J>?�:�� ��9� ��  �& �"; ��� ���H? �� 

�:�� ��9�m"F: ��� ��� $"� �� �� 67 �� h�F� (67

 Z&��: ";�� �"�;�J (�"&�� ��; ���* ^& �� �G�E� ^&

�� ���n Z1�  ,�9� V
����� �� �"�I� "&�	:)d(e( .

��� -��� ��� 6�":� �� ���  ,&� 3:�� ,��`	��;)d(.

 "# (��� "# 6���� �� ���� b� �� ���� ����

  ����  �	
����� ������ 6���� ����  i�N�*�

�� ���E ���I��� ���� ���j ��� )@?(O(d(e( .

 ����� ���� ���� 3:��>?  [K���� "/�� >A �� 

AA"��� (o��2��� <��E ,j� "/��   ^�:���

��'��I*�� "&'���1  $�:��� $��/ �� �� .�� ��

 V����4(Myronate de potassium) �&  ,&�c���� �& 

 "&'�c����(Synigroside)���� ��J ���  ��  .

���� ,��`	� ,�4���� B�: �� ��(Sinapine)  >\

<�������(2-Thiouracil)�� .��& �:�� �� ��;)@@(O(e(.

�� ����� ��  �	1� 3)*�+� (����K�� ���

 ���� ���  ���� "# �%� ����� ���� �� ^��K�

"F: .��& ���� . ������ '� �W& �	1� ���&'�� ��g�� ��

 ����� ���� "# �%� 8�GU� ,&� (���� b� �� ��J��

  ,�*���� 5� � '� ���I��� �� �� ���� ���� ���  B��

Tail-flick���� ����� ���� 5�� ��  .�� .

اد و روش ه��
@)� �?�ر� =)�ه�

 �
��� l�*"�� .��; '� ���� ���� ���  3:��

 ����� "�N; ��cF:�� �'��F� ��  p���  ��N�

"; "�&q�  �&����; 6���� .�	J 6��' ,&��N� ,&� ��7

 ��&�N; �� ������ '� �&���  i7 p&��; b
=�� ��� 

�� ���";��)@>(O(.

5� 6���r���4����� ��c���'� ���I��� �� ��� 

 �*���4)���r���4("; B�D:� . ���� ��F�� 5� ,&�

B�":��� ���I��� �:����  ��� �%s� ���� ��= �� ��;

"��
� $���= �� l�
= . 5� ,&� ��H? ���4 B�  

 ��:��� 67 ��  �"; ��2&� � �9� �F� <��� ���� ����

d? ��9�� �J�� "; . $"� '� Q4>P �� ��1U� .��� 

 ���/ tj�� ^& 67 �� ��  <G��� ���r���4 6��

"; ��;�t  �F�; �)+E ^& �� ���	� . ���#� '� Q4

 ��:��� 6��	:d? ���r���4 ��; (�K= 6���� �� �J�� 

 �G�E� �� ��+E �� �� � �K= 6�&�J .��� �� �"= ��
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"; '�� (";�� .6���r���4 <	� 6�&�4 '� 6���	�� '� Q4

) �"=Pd �� e>")� .���  ( '� ���I��� �� �����

 uK� �� ��+G� ��c���) �"� ��c���Heidoiph 

WB2000 ( $���= �� 67 <��� �� (�"; v�1w�P?

��:�� �J�� ^F� TK��� ����� �� .��  ���E ��� 

";)@A(.


ر�27 �?�ر�A ل�+ �(@
 67 '� ���"G� (����� <��� 6"; ^F� '� Q4

�  6' ��g1j �� <= ,�*�� ����: '� ,�)� �	D= �

 �����@??�1�� B�  /�1�� "&7 .�� �� ���*) ��)&@ B�  

 �� ^F� ����� '�@?�1��  �"; <= ,�*�� ����: ���*

.�� .( (,�*�� ����: �� ����� <= '� </�= ��1U�

.�� -�I; ��1U� ^& ..g1j ,&� '� $�I�� ���

�� ��N� k���� ��1U��� �� ��; S&��'7 ,&� 

.g1j ���A??(>??(@??(eH(>H P??�1�� B�  /@?

�1��"; ��N� �*���4 ����� '� ���* . �� �� 8&�9� ����

 �Y� ��'� �� 5�YY�@?5�YY� 6"Y� 6' B�Y  @/?

�1����YY1U� '� ���* xY:�� pYY��� �"YY; �YYY�N� ���

 "; 8Y&�9Y� ,�*�Y
:�)A( . ��Y�'� b���Y� ,Y&� ��

A??(>??(@??(eH(>H P??�Y1�� B�Y  / �� B�Y �Y1Y��

.�� �"Y; 8&�9Y� $�:��Y�= .��Y  �� �:�Y �"YJ ��Y�

A.S.A. '� �� A??�1�� B� / '� �� ,Y����  B� �1��

H/>�1�� B�  /.�� �"; 8&�9� B�  �1��)A(.

B7��رد Cز�ان ()
5�� '� S&��'7 ,&� B�D:� ���� �: ���� ���

 "�I�(Male albino mice) ��&�G� 6' �� >? �� >H

.�� �"; ���I��� B�  .���� �� $�:���= ���@?

 ���: <W�� ����� �� �"; ���"Nc: ��"�@> .��� 

 (��:@>":��� �W&��� .���  . .��� �N:7 ��tj

��� l��4 B�� k���� �:����� .5�� ��>P <�E .��� 

i7 ��  �"; <G��� <U� �� S&��'7 B�D:� '� �tj  

��;�� ������ 6' (S&��'7 �� �":�� .��� ^&  ":�

QIE ��  �";���	; �9D� ��� 6"�  �"; ���t 

":"; ���"Nc: �tj  i7 . ��cF&��'7 $���= �J��

@±>>��:�� �J�� ��� .��% $�F&��'7 ��� �� ���  .

ن�ژي 3.ر�� CزDه�ي /�ر��آ
ا<.ات *� دردي

6��'7*������� ��� ����� ���� �:� �:�  �[�

�� ���E ���I��� ���� ���� "# $��%���� )@P( �� �� 

 6��'7 � '� 8�GU� ,&�Tail-flick)  ��c���Tail-

flick\"NF� 6�w��� �&�&�4 .��;  ( �W&9�� ����� ��

 ���)�����= ()@P(A( �&��	�; ����� �� ,�*���� 6��'7 

 ��� ��D&�),�*���� ��1U� ()@H(@P(A( ����� ����

"; ���I��� ���� ���� ���  ���� "# $��%�.

 FD��ن /.�C(Formalin test)ز
6��'7 '� �W& (6��'7 ,&� ���� �� ���":���� ���

�'�":�.�� ��� ����� �� y��4 ���  . 5� ,&� ��

 �&�4��Nz ^& <��; �� �/��2� ��c&�J �� 6���=

�� ��������*7�F�; �UI/ 67 ��  ";�� ���� ���E ��

"; �G�
� .�F�; �UI/ �� �� �� ���F  6��� 0�E ��

 �+E>?��:��   0�E �&' �� 6���= �� ���� ��J ���

�F�; �UI/ ��.��  ���E �� .�1/�� �� �UI/ '� ��

�F�;��&7 8�� {+� �� �� �&�' �� ��PH ���E �J�� 

�� ��:��7 �� $�"��F� �� .�� ���� "�� . �� '� <�E

 6���= ("&"J p�U� �� 6���= 8��+� ��g�� �� S&��'7

@H�F�; 0�E �&' �G�E� .��  ���E �� . ,&� '� Q4

��� 8&�9� ����7 6���= (6��' . ,�*���� �G&�9� ��1U�

H/? 6�9�� �� "/�� >H ��D&� <��� 6���� �� ���*�W�� 

.�� ��� �� ��� �"��� . �"1J�&' $��/ �� ��1U� ,&�

�� ��4 0� �� �1/��K�  ��; �� 8&�9� 6���= .�

�F�; 0�E �&' �� T��"D� (8&�9� '� Q4  �"; <G��� ��

 �:��' ��"U� �� ��� ����� �� y��4A? .�% �G�E� 
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"; . |�	D� '� .�� $���� ��� ����� �� y��4

6��' 8&�9� ��4 ,���  '�   6"�
�* -�/ �� �&��

.�� �";)��:�% b
=�� (����; .6��' ,&� �� ��H �G�E� 

�'�":� ��� ��"G� -�)� 67 ��"� ��"G�  ":"; ��� 

 6���= ��4 0� �� ,�*���� 8&�9� �D��: �� �"; ��D&�

�� ";��)@f(@H(.

ن �CTail-flickز
�� 6�9��QW� �� ���q� $"� 8&��'� ���� <	)*�

b��7 $���= <��G� �� B��'�":� (����� 6��� ��� 

�� ��;)@P(A( . �� ��c���Tail-flick �����= k�U� 

�);� }�r '� ��[(6460) Osram Ballaphot]��  ";��

 SD�� ���� TFL(Tail Flick Latency) ���I��� 

����; . ("/ �� �I/ '�  ���� ��w�� S��� $";

�J��.�� �"; �"�� . ~��2� 3gIU� �� 6���=

(Mice holder) �& Restainer '� Q4  ����  ���E 

= |�; �);� (��c��� ��"4 ��F� �� ���#� $���= -t

 S��� (B� $���= �"��F� �U� ��  ���� S��� ��

 �� �);� S��� $"� ���  ����� 0E��� �� �);�

 .;����&V&��	: .$"� B�	��� k�U� $";(S&��'7

 k�:���(Intensity) �� @?) OO��c���  ("; V�g�� .

��7 k�U� �� �:��' ��"U� ����"=b �� �� 6���

B��� ��	�� 6���= ��� ) 6��'Cut off ( ���)�@? ��:�% 

 ,&� '� S�� ^&�U� S&�9�� 6�z ("; ����  �g: ��

 '�  �"; Z&��: �� -K���  ����� �)&�# a��� 6��'

���� ��W;� V� �EK�� �g: '� ���� . S&�9�� .NJ ��

<U� �� ^&�U� (.E���"��� �� �N�:� '� �*���� ��� B� 

"; ��	��)A(.

6��' �� ���� "# �%� ���O?(f?(PH(A?(@H

@>?�'�":� 8&�9� '� Q4 �G�E� �� ��� ��; . ��")�

5�� "��;  S&��'7 ���� ���e��� �"�  . �� 

 .��&�� �� ,�*�� ����: ��)& ����� <��= pG� "��;

":��� . ,��)� �� �� ���� "# �%�Analgesia Index

�� X2F�� "��� ����U� �&' ����� '� ���I��� �� �

�� ��;)A(.

@??× Control latency -    Test latency . =Analgesia index
Cut off (10sec) - Control latency

Latency =  �);� S��� �gU* '� �:��' �1/��

 '� 6���= B� 9&�   6��� �	J �� ��c��� ��'��� 

S��� ��
�

Cut off = = 6�z (�'���  �);� S��� '�D� ����"

V&��� ����� b&�2� 67 '� ")�)A(.

��ريC G(�H �7 و
I
 �� 01�2� ���'� �%� ($�F&��'7 '� ��� �� ��

,�c:��� $��/± ���)� ��+� ,�c:���(Mean ± SEM)

.�� �"; .�% 5�� .I� �� . ���� ����7 6��'7

��)� -K��� ��J ,��)� .NJ ���I����� ��� 6�

��   ,���� (<��= (����� $�I�� ���'� �� �&��

A.S.A���� .��&��  Q:�&�� 9�*�:7 (":�(ANOVA)  

 5� 67 ���:� ��Newman-Keuls"; B�D:� .

ه��6/�7
ا<. *� دردي دوزه�ي 
��6ل ���J6وت �?�ر� >.دل �3 

FD��ن /.�در Cز
 ���'�>??(@?? A??�1�� B�  / B� �1��

 ����� ���� "# �%� ��D&� �� ���E (��� �� '�� ��

��)� ����)?@/?P< ( ����� ��  �� .�
:) ����:

,�*�� ( '�  ����A??�1�� B� / (����� B� �1��

6��' �� �� ��� ��D&� �� ���� "# �%� ,&��F�� ���? ��

H) ?@/?P< ( (H �� @?  >? �� >H) ?H/?P< ( ��  ��

��)� -K��� (�������� '� 6���� �� �t*  ��;�� �

 "; �����; �%s�) m��	; ����	:@.(
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 ����� ���	�
� :  ����� 01�2� ���'� ���� "# �%� 3+���

,�*���� .
� �� ���� 5�� �� 6��' b
= �� ���� ���� �*���4.

5�� '� �� �� �� 6�9�� �� ,�*�� ����: ��ml/kg@?) O ( �&

 ���'�@??) �( (>??) �( (  A??) � ( �1�� '� B� �1���� B� 

 �E�I/ <��� $��/ �� ���� ���� �*���4 �����@H '� <�E �G�E� 

.�� �"&��  8&�9� ,�*���� . ,�c:��� �c:�&�	: �+G: ��± ����+� 

 �� ,�*���� ���'��� �%� �� �&�c2��4 6��' $"� ���)�e 5�� 

��";��.

* (?H/?P< (  + (?@/?P<��)� -K��� � ������ ��  �� .�
: ��.

 ����� ���	�
 :  ���� �*���4 ����� ���� "# �%� 3+���

�*�� <����  ,���� �� ���� 5�� �� 6��' b
= �� "��� ^�1��

,�*���� .
� �� ����.

5�� '� �� �� �� 6�9�� �� ,�*�� ����: ��ml/kg@?) O ( �&

���'�A?? ���� ���� �*���4 �����'� )� (�&  ,���� mg/kgH/>

)� ( "��� ^�1�� �*�� <���� �&mg/kgA??) � ( <��� $��/ ��

 �E�I/@H.�� �"&��  8&�9� ,�*���� '� <�E �G�E�  . �+G: ��

 ,�c:��� �c:�&�	:± �%� �� �&�c2��4 6��' $"� ���)� ����+� 

 �� ,�*���� ���'���e�� 5�� ";��.

* (?H/?P<��)� -K��� �  �� .�
: �������� �� .

� �L7�2���K *� دردي 
 M7.N�C و F/.��?�ر� >.دل �3 

FD���3 روش /.
6�	�m��	; ����	: �� �� ���>�� �"��F�  �� ��;

 ��� �� '��)? �� H�G�E� ( �� ����� ���� "# �%� ,�� (

A??�1��B� / B� �1��A.S.A H/>�1�� B� / B� �1��

��)� $�I� ,������": ��J ���� (��� B� '�� ��  �

��)� -K��� �� ����� ���� "# �%� '� ����A.S.A 

 .�� ��N�)?@/?P< .( '�� ,&� �� (,���� �� �
&�G� �� ���

��)� -K����	: �"��F� ������;.

� �L7�2���K *� دردي 
 �A.S.A?�ر� >.دل �3 �./F و 

�3Tail flick روش 
 m��	; ����	: 8��A���� ���� "# �%�  �� �

 �� �
&�G�H/>�1�� B�  / �� (,���� B� �1��A? �G�E� 

 �G�E�  ��O?��)� $�I�  8&�E� ��  .;�": ����PH

 f?��)� -K��� ��  '� ����� ���� "# �%� (���

 ��� ��	� ,����)?@/?P< ( �G�E� �� @>? �� ����� (

��)� -K��� ,���� �� .�
: ���N� ���� "# �%� ����

 .;��)?@/?P< .( �� ����� ���� "# �%� �
&�G�A??

�1��B�  / B� �1��A.S.A �� �� ��� 6�F: PH �G�E� 

��)� -K��� (��  ����� ���� "# �%� ,�� ����

A.S.A "# �%� (")� �� 6��' ,&� '� �* (���": ��J 

 '� ����� ����A.S.A .�� ��F�� )?@/?P<.(

آ�Lن 3. D�� .>ا ��3.ر
ردي �?�ر� >.دلا<. *� د
 6��'7��Tail flick �� ����m���� ���� "#�%� 

S��� 6�
��*�: ��R=����& 8&�E� �� ��@H) ?H/?P< (

Archive of SID

www.SID.ir



ا<. *� دردي =)�� >.دل �)��

��ز��ران                                                  -��� ���� ��	
 ��وه�� دا����� ��م �
�١٣٨١$�ر  /٣٤!�ر� /��ل دوازده

23

 A?) ?@/?P< (��)��� ��� ";��) m��	; ����	:P .( ���

,�*���� 6��'7 �� , ����� ���� "# �%� �� 6�
��*�:

��)� ���w� ��W: ��D&� ����) m��	; ����	:H.(

 ����� ���	�
� :  �*���4 ����� ���� "# Q�":� 3+���

 �� ���� 5�� �� 6��' b
= �� ,����   ,&���7  ���� ����

 5�Tail-flick.

5�� �� ��"G� ��ml/kg@? ,�*�� ����: )O ( '� �&

mg/kgA?? ���� ���� �*���4 �����'� )� ( ^�1�� �*�� <���� �&

 "���mg/kgA??) � ( ,���� �&mg/kgH/>) � ( �"&��  8&�9�

.�� . ,�c:��� �c:�&�	: �+G: ��± Q�":� ���)� ����+� ,�c:��� 

 �� ���� "#e�� 5�� ";��.

 + (?@/?P<��)� -K��� � ����� ��  �� .�
: ���.

 ����� ���	�
� :  �*���4 ����� ���� "# Q�":� 3+���

6��' b
= �� 6�
��*�: ��R= �� ���� ���� �� ���� 5�� �� 

Tail-flick.

5�� '� �� �� �� 6�9�� �� ,�*�� ����: ��ml/kg@?)O ( �&

 '�mg/kgA?? ���� ���� �*���4 ����� '� )� ( '� �&mg/kg

A?? (����� '� H �"1J �&' 8&�9� '� Q4 �G�E� mg/kgP

 6�
��*�:)� (.�� �"&��  8&�9� �E�I/ <��� $��/ �� ( . ��

�&�	: �+G: ,�c:��� �c:± �� ���� "/ Q�":� ���)� ����+� e

�� 5��";��.

* (?H/?P< ( +?@/?P<��)� -K��� � ����� ��  �� .�
: ���.

 ����� ���	�
� :  ���� �*���4 ����� ���� "# �%� 3+���

 .
� �� ���� 5�� �� 6��' b
= �� 6�
��*�: ��R= �� ����

,�*����.

5�� '� �� �� �� 6�9�� �� ,�*�� ����: ��ml/kg@?)O ( �&

 '�mg/kg@?? ���� ���� �*���4 �����'� )� ( '� �&mg/kg

@?? (����� '� H �"1J �&' 8&�9� '� Q4 �G�E� mg/kgP

 6�
��*�:)� ( �E�I/ <��� $��/ �� (@H ,�*���� '� <�E �G�E� 

.�� �"&��  8&�9� . ,�c:��� �c:�&�	: �+G: ��±� ����+�  ���)

 �� ,�*���� ���'��� �%� �� �&�c2��4 6��' $"�e�� 5�� ";��.

OP
 �*�:��� ����� ���� "# $��%� (�)*�+� ,&� ��

  ,�*���� 5� � �� ���� ���� ��� Tail-flick �� 

.�� �"; ����� �: ���� 5�� . ���  �*�:��� �����

"; ��N� �*���4 5� �� ���� ���� . l�
= <�*� ��
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��� �� ���  �&��	�; b���� �� ��J�� ,&'��� 6

 �� B�"� o��2��� 5� �� �1�
��� 5� ($���=

.�� $���=)@A("F: B�D:� .

 ���'� �� "; X2F� ,�*���� 6��'7 ��

>??(@?? A??�1�� B� / ���E ��� �� '�� �� B� �1��

��)� ���� "# �%� ��D&� �� ����� ��  �� .�
: ����

 '�  ����A??�1�� B� / �%s� '� 6���� �� B� �1��

 .�
: �� ���� ���� "# �%� ��= '�� �� �� "; i�2�:�

��� 6�F: ����� ��  �� .�*�= �� B� '�� �� �%� ,&� ��

 (.;�� ���  ���N�*� "# �%� '� 6�F: �* ��� ��	� ���

��)� -K��� ,�*�� ����: ��  �� '�� ,&� �� ��&' ����

"; �"��F�.

 �� '�� �� ,�*���� 6��'7 �� �� ,&� �� �J�� ��

�":��  V�G�
� ^&�U� ���V
�:�W�  ��� ��� ���

 ���":� ��� B� '�� ��  ���� .*��� ��� �9���

":��	N� ���N�*�)@P(>(�� �g: �� ( ���� ����� �� "��

�� 8&�� � �� '� ����"�� ��	�� �� ��� $��%� ":��� .

 (��N� $���� �� ���� ���  ����� ���� "# $��%�

 V�  ��� �9��� �����
� �� .*��� 8&�� '� V� ����

���N�*�"# �+�U� 8&��'��+���� ��  ���� ����;

.�� B'r ���F�� $�)*�+� b1+� ,&� 6"; ,;�.

5� ��Tail flick'� �� �����9�: A??�1�� B�  /

�g=K� <��E ���� "# �%� B� �1��� .�
: �� ��  �

��� 6�F: ����� .6��'7 �� �� ,&� �� �J�� �� ���

 <�� ��� SD�� �����=Tail flick  Hot plate

V
�:�W�":��� .*��� ��� �9��� ���)@P( �D�&��� �t* (

V
�:�W� .*��� ��	�=� 9�: �� (��� ����� �9��� ���

�� ��+� ���� ���  ����� ���� "# $��%���; .

 6��'7 �� ,��`	�Tail flick "# �%� �� "; X2F� 

 ����� ����@>? 6�9�� ����"= �� 8&�9� '� ")� �G�E� 

�� ����� Tr�	�=� ,&� �� "�� ��D&� <�*� �� ":���

.�*����� "�*��  b���� �:�� .g1j ��� "# ��)� ���

���� ���F�� $�)*�+� �� '��: �� ";�� 6��' ,&� ��.

*���� 6��'7 �� ��� �� '�� �� "# �%� ,�� (,�

  ����� ����A.S.A��)� $�I�  .;�": ��J ����

 .�
: ���N� ���� "# �%� ����� (��� B� '�� �� 

 ��A.S.A��� 6�F:  . �� ,&� �� �J�� ��A.S.A ^& 

�� i�N�*� "# ���� 6��'7 �� ��� B� '��  ";��

.�� ���N�*� ���":� '� �;�: ,�*����)@P(>( ,&� (

� ��	�=� �� ��%q� 8&�� '� ���� ���� ���  ����� �

 ("�� ��	�� �� ��� ���� "# �%� (���N�*� ���":�

�� .&�G���; . �� �1/�= ���H '� Q4 �� �G�E� 

 �:��' 31/�� ��  ��= ��� (,�*���� 8&�9�@H �� >?

 �;�:  ���� B�: ,�9� ��� (,�*���� 8&�9� '� Q4 �G�E�

 �� �"�7 "&"4 i�N�*� '��� ,�*���� 8&�9� 3D��: ";��

)@f(@H(@P(>(.

 '� �
&�G� ��A??�1�� B� / �Y� ���Y�� B�Y �1��

H/>�1�� B� / B�1)� ,�*���� 5� �� ,���� B� �1��

��)� $�I� (��� '�� � �� �� �� "; � ,&� ,�� ����

���": ��J .�� �g: �� �� ����� ���� "# �%� "��

A??�1�� B� /B� �1�� '� �� ,���� "= �� H/>

�1��B� /";�� B� �1��.

8���� Z&��:  ����� ���� "#�%� ,�� (�"�7 .��

 �� ,����A? 3G�E�  �� 3G�E� O? 6��'7 �� Tail flick

��)� -K��� 8&�E� ��  .;�": ��J ����PH  f?

��)� -K��� �� ����� ���� "# �%� ,���� '� ����

 �� �* ��� ��	� �G�E�@>? ���� "# �%� ����� (

��� 6�F: ,���� �� .�
: ���N� . �� �
&�G� ��A.S.A ( 

 ��PH��)� -K��� �� �G�E�  �* .;�": ��J ����

��)� -K��� �� ")� �� 6��' ,&� '� ���� "# �%� ���

'� �����A.S.A �%� ����� '� �;�: Tr�	�=� ����� ��N� 

.�*����� ��D&�  �������� �*�= �� (�������"# ��)� 

  ,���� �%� ��A.S.A.�� ����& S��� .

 ^& �� 6�
��*�: �� $�:���= �:���� S�4

�":��  .
�:� ��:7a���(.�� �"�&��4� ��� �%� S���
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8&�E� �� ����� ���� "#@H A?6��'7�� Tail flick

�� �� .�� �"; �� ";�� ,&� �"��� ��N�F�4 ":���

� ���� Tr�	�=��":��  �� ������� �%� �"�&��4� ��� .

 �G�E� '� ")� 6�
��*�: �%� S���A? <�*� �� Tr�	�=� 

 8&�E� �� Z&�"� �� �� .�� ���� 6�
��*�: �	� ������

��� �:�&�4�	: �"��F� 6�
��*�: '� ��%� �:� ��; . ��

  6�
��*�: ��R= �� ����� ���� "#�%� ,�*���� 5�

�
��*�: ��R= 6"���� 6��": 6�F: �� ��K��� �:� .

 ����� ���� ���� �:��>? ([K���� "/�� >A �� 

AA  ^�:���"��� (o��2��� <��E ,j� "/�� 

��'��I*�� "&'���1  $�:��� $��/ �� �� .�� ��

 V����4(Myronate de potassium) �& ,&�c���� ( 

 "&'�c����(Synigroside)���� ��J ���  ��  .

�`	����� ,�,�4���� B�: �� ��(Sinapine)  >\ <�������

(2-Thiouracil)�� ����& �:�� ��  ��;)@@(O(e(.

 �*�:��� ����� ���� "# �%� (8�GU� ,&� ��

 �"&��  X2F� B�� $��/ �� (���� ���� ���  �*���4

.�� .����� .�� B'r �t*�K= �� ���   $�I�� ���

:� ��%s� u�9J� �'���"J ���F�� 6���	�� �� �� ��; B�D

 b� �� �� ���  ,&� ��%s� u�9J� ���� "# �%� �� �J��

�� -��� ����(��;���  �	1� $�RE .

 �� ��%s� u�9J� �J�� <��E ���� "# �%� $��/ ��

�� (�:� �"J $��/V� $�)*�+� �� B�"E� 6��� ����;

 �	���j $��/ ��  ���	: u�9J� '� B�"� �� �� ��

� '�D� .��&�� ":�  ����& ����� $�G�GU� �&�� (6��

��	: �� 6�
:� �� �� ���� ,&� -���.


اري���N�
���� V:�� (���'�� ��E7 $�	=' '� V:��  ���:

0�����	: ���W	� �*�G� ,&� ��N� �� �� ��&"*� (":�

�� �:���"E  �WF� �:�	�	/��;.
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�&��U/ 5�� .�	�	������ � ��	�	���� ���� �
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A.B ��"�=.���� (�l �*KJ (� ":��� (B ���: .

 �� ����1� �*�:��� ����� ���� "# �%� �����

 5� � �� ���� 5��Tail flick,�*����   .
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  .;�"N� $��' �F��4 .:�)� $���F�:�

 (�W;94 5'��7 6����@Ae?.

e.| �� �' . ����� ��+��, .6��N� : $���F�:�

6��N� ��cF:��.

d.� �
�I: . 
��	- .�	- 
/����0 � �+  1 �� �+

��23 4�(5� 6�� 7�8 �� ��9$� � ���: .B� ��z .

O.�' "���6� . �	J�� �� ����� ��+��, :;�� ��+

�	9� <�� � =����8 >='��?%��,  �r�(

[)0*�� .(�� ��z.6��N� : $���F�:�
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6��N� :(6��N� ��cF:�� $���F�:�@Ae?.

@>.B��	/l .)&�;. Y� . ��+��, ��C!D � ;���"

 �����.�� ��z  .6��N� : (�:�� $���F�:�@AeP.

@A.l .)&�; B��	/. Y� .%��9$ E��5(*� � ���,

;�� �  ����� ��+��, ��FG� ��	� �  ��*�)� ��+
�2
0  8���H��.6��N�  : (�:�� $���F�:�@Ae@.

@P.v��B �"N�.� .�I�J��  ��*�)� ;�� �8 ��

@�K��L�M+�N" � ��� ��+ .�� ��z .6��N� : ��z
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