
������    

�وه�� دا���� ���م ����� ��ز�ران                                   -��� ����� 
١٣٨١ز�&%�ن / ٣٧"�ر� / دوازده ��ل 

1

به كارگيري تكنيك استريولوژي در اثبات سميت كليوي 

پلاتين با بررسي القاء شده توسط ماده ضد سرطان سيس

پارامترهاي حجمي در موش صحرايي نر

�6�ر�5 (.Ph.D)**�4�ا/123 دز�0/.�ن(.Ph.D)*�+- ,+*ي
(.Ph.D)***��ه�78�9

(.Ph.D)*****30زا� ده=��(.M.D)****�6� >.�ت �4.:

 ��.�>

	��� ����:��@=� و ه�ف  ��� ����� ����� �������� ����� ��� ���� ! ��" #� #$ ��� %

��"�� � #��&� '#(�� '���)*� ������+%� ��$ #� ��� . -�(.� ��� #$ ���/ %0��� 1���. �2. #� 3�$�� �� 4�5�

� 62�*� ##�2$ �7�%� ��%� ���8� ���9!�:�� .�; /� #$ �<���2$ ��)� ����: =�8> #� ���$�� ���� �� /� ?@�A 

 %��BC��/;) �E2+ F�GH�BUNI�� �������$ �  ( �� /� 4�� #�H�! ���K L�0M� � %���� ���� %NO�>���
�� �� �

%� ��� �� L�0M� ��� �O�>����� P��N� ���!��$ #� � %H�Q� R�S8��:��.

� �/ ���#:��اد و روش ه� ��! T��8@ ������! #� � �/����� %H��5� ��" #� �� %�� ��� %��

 �� S����:. ��G�� #� ���	
 ��� %���! #�mg/kgU/W %�Q ���� X	A �; X��Q� X���$ ���! #� � X	A �� ��: ?A 

���! R�G� %K�Y@ ?��� R�" /� �O�>�G�H I�� . ��G�� #� ��G� ?N: #� �� ���� I�� ���!mg/kgZU/[ L�� #� U

��)� �H��� %>���� /�� .���! I�� � X�� ���\] R�G� ���; /� �
 ���/ ��)� I�� ���! � R�G� /� �
 �.�� 

#�2$ � ���H�! ���K %H�N:�0>�$ ��������; ?A��� ���� N�H �� ��H�! ���K � �/�� /� �
 ���; ���� ��� �H�� �/��

�)*� ��� �� %
�N���N�� G�>��; ����������9! #�>���$ ?@� ^��� �� #��)� �<A �.

�%0�C ه� :%� ��C� L�Q>�_���� %>�2� 3��; 3��� ���	
 ��� PO�>���
�� �� =�8> #� ���� #� �

#>�> �� �̀��). �O�>����� P��N� � %
�N���N�� G�>��; #N2� ����! �(. %������� �H�� � ���2$ X�)� $��
 ���

�a�� � �/���� F�GH�F*� %��)� %H��� #�2$ ���)b��� � �N���$ '�(. ?��$ �<A F�GH� (%� ��C� �� #� #$ ���

%� �(. �� 3��; �B��C� �/��� ��"�:��'3��; ��G� /�� �� #$ ��c�� %� ����C� ?��K ���)$ ����:��.

�<��O �%:ا�%8%�ج ���� P��N� ���!��$ #��0M� ��� ��Y� ���G�� ����. #� ����� ������ ?). ��8� L

#�H� ��� #$ ������ �� %�A � '#�H�! ���K ���Y��� ����%� P��N� �� '���)�� %����c P)$ �� � �Md� ����: �����

�:�� e�5� �� �� ��;��$.


	���' :واژ� ه�ي آ�.�ي  ��� '�O�>�����#�2$ ����) �#�>���$ ?@� '

* ��<C���Ph.D.:G
 I�2. ��BC��� /���� %N����� fg��/ ������)�� 

**�H�� ���! �������/���� %N:G
 I�2. ��BC��� %���:***/���: %N:G
 I�2. ��BC��� �O�>�$����H ���! ���C���

****/���� %N:G
 I�2. ��BC��� �O�>����� h5*�� � ���C���***** ��<C���Ph.D./���� %N:G
 I�2. ��BC��� 

Archive of SID

www.SID.ir



... @� آ�رJ*ي H.8�I ا��CG/�ژي در 

�وه�� دا���� ���م ����� ��ز�ران                                   -��� ����� 
١٣٨١ز�&%�ن / ٣٧"�ر� / دوازده ��ل 

2

���=�
 ��� ���� G��� ����$���� ��� %0�$�� ���	


 P�i2$���0� % $�/�(DNA) #� #$ ?N:���� !  ��

 �������� #2)� /� ����� �������� ����� ���

��"�� '#��&� '���)*� '#(�� �����/������ �� '#� ���

 � ���! � ���+%� ��$ #����)[ �� j( . �� #��C� ���� ��

 ����� ��"�� �k ������� 1���. 62�*� -�(.� �

%� ��� �� %0������9! .��). /� #2@�A X	��� ���

%� %��� % $����Y� �;�:��)[ �� ]( . ���� ! L�Q>�_�

%� ��C���� %��b���$ Lb�5�� R�" /� 3�$�� �� �

X�N2���$�� ��%� ���2$ 3��; 3��� #�2$ ��� ��:

)l'W'm(.

 #� 3�$�� �� /� ?@�A ���2$ 3��; =�8>

 � �������$ �E2+ n�_� ��H� b�� �� %��BC��/;

BUN %NO�>���
�� �� =�8> #� ���o)� � ��� I�� 

#>�> �� %>�2� ��A /��N� ?N: #�� ���2$ ��� # �7�

#>�> X�)� $��
 ���)P�G� ���<� ( � %>�2� /��
�
; �

3��; %���; �����;�H ?N: #� %������� �H�� ���

��� ���� ���$����� #�H�! ���K ��p� � %�)j �� W.(
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 ��5� ��� �� %H��5� ��" #� �� ��� ��: %a$
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  ��: T��): ��S� ���Q� g�)<� �� ��H � �A� �

 � #_S�tu	�� ���*k %� #�>�� ����:��.
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.
M
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��: . � P: ��G�� F�)� ��� }K�� �� h��: ��

%� �E� ���� ��)*� �� ��0��� �� ���� #� #$ �:��

��� ��_� �0 � L��@ � 6�Q� ?��K ��B���� #� ������
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�/����%� ���! �A �� � �:��[w�@��  X�0K ?��K 

%��:�� . #0��8� X���HCE��� �/ L��@ #� :

∑=

−+

= m

i

bca

P
CE

1

3
)43(

2
∑
=

=
m

i
ii PPa

1
.

∑
=

+=
m

i
ii PPb

1
1.

∑
=

+=
m

i
ii PPc

1
2.

�%0�Cه�
� v��� #R�S8� �� �� ���; ���%� ��  �� �� ����

��$ %���� F*�.

ه�ي L (�%0�Cا/
��Cژ�/�CG�ا: %���� ��E�� #� R�S8� �� �� 

 ��G� � ��A ���/�� �� ���	
 ��� ���2$ ��)� �M�

#Q>�_�F*� �<A ��� �� �� #�2$ 62�*� ���) �<A

b��� �<A � �N���$ �<A 'I�)� ( /� ���Y��� ��

#�>���$ ?@� � �O�>����� P��N��H�9
 L��@  .

u	�� ���*k #�>�� ���[%2��  }"�S� ���*k � ���

� # ���; /� ���; ���µ5��� .� ��)2K ��_S��� #

�_� ��2���� %��Q�� #�� ��mmx 5.8=∆ � 

mmy 5.7=∆ ���$O��
��N�� %_� %�)�!�G� � ���� 

 ��: ���Y���Zw����  ��S� ���Q� ���$ u�k �� #$ 

 ^��� �� �<A #_S� ��)2K �� �E� ���� F*� �� ���
3mm�  #��; ���.

F*� #0��8� � ��)*� /� �
 v��� '�E� ���� ���

� # ������ G�>��; ����; ���/; R�" /� ���; ���

(ANOVA) X���$ ���! #� ��� �� (I) ���! '

�H������ ����$��A /�� �� �(II)�H��� ���! �  ����$

 ��G� /�� �� ����(III) �H�! ���K ?�28� � #G<� ���� 

 #H�" �� ���� ���/; /� �(Two- sided- dunnet test)

%�Q� #Q>�_� ������! ��� ���� ����: ���Y��� �� .

# �S� ���o)� ��" #� �B�N �� ���! �� �� ��� �� ��

 }K�� �� #$ �G<����! �� ����� �B�N /� ?S� � ���

 ����; /� ���Y���Mann- Witheny- u �� �H�! I�<�� 

 %��/�� ���� �B�N #� �0 � ���! �� �� ��Qk�

 ���! ���K)����)� � X������): [(.

 �� ���): X��� #� #Q����[%���  ������
 #$ ����

 X���$ ���! �� #$ #�2$ �/�(I) wj/w±]l/w I�! � #

�H��� ���! �� ��� ���; ��� ��A /�� �� ���� ����$

(II) ��� �� ��� �A ���C�� #� #����! %�Q 

Z/w±ZU/[) �̀0�S�Z�����  (%����) ww[/wP<.(

 ��	
� �����: ��� �M� # �S�F*� �<A �� ���	
 #�2$ 62�*� ���)b��� '�N���$ 'I�)� �<A (%2�� 3 A�� 3QN� ���(mm3)

���!
#�2$ �/�

 ����)I�!(
#�2$ I�)� �<ACE(T) �N���$ �<ACE(C) b��� �<ACE(M) 

�O�>�G�H I��

) X���$I( 

wj/w±]l/wmU/ZZ±wZ/ZmUw]/wU/[W±\[/[\UwW/w\m/U±\l/mZwW/w

������	


) ��A /��II( 

aZ/w±ZU/[aW/mw±Wl/mmjw\/wawl/Z]±Z\/ZUmwl/wajZ/U±]l/]mwW/w

������	


) ��G� /��III( 

abwW/w±\W/wab[l/[]±UZ/Z\jwU/wb[U/[m±WU/Z[lwl/wabWW/m±m[/UUwW/w

* ��B���� L��@ #� I�K�� ± ���Q� 4��8��(SD)��� ��: T��G! .
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*a%�Q� 4	���  X���$ ���! �� ���I) wU/wP<(

*b%�Q� 4	���  �� ������ ���! ��A /�� �� ���	
II) wU/wP<(

*CE�<A /� P �� ���� PO�>����� ��_� 3�k 4�5�  �� ) I�)�CE(T) �N���$ ' CE(C) b��� ' CE(M)( 

f����  ��B���� L��@ #� ��±��� ��: T��G! ���Q� ��_� .

fa%�Q� 4	���  ���: ���! �� ���I) wU/wP<(

fb%�Q� 4	��� �� ��A /�� ���! �� �II) wU/wP<(

 ��	
� ����
��: ��� �M� ^��S�F*� �<A �� ���	
 62�*� ���

#�2$(mm3)

#�2$ ?��$ �<A %H�"/�(VTot) X���$ ���! �� #$ 

(I) mU/ZZ±wZ/ZmU%2�� 3QN� ���(mm3) ���! �� ��� 

II %�Q ��� �A ���b�� #� W/mw±Wl/mmj%2�� ���

 3QN�%� � ��� � /��� 	̀��$�(. �� %H����a��

��� ���C�)ww[/wP<.(�<A ���!�� �̀��<� �N���$

II� # %�Q ��� ���S� ���b�� wl/Z]±Z\/ZUm%2��  ���

3QN�%�  ���! �� G�� #�2$ �b��� F*� �<A � ���

II 'jZ/U±]l/]m ��� �� �� ��G�� ���C�� #$ ��� #�

���� #Q>�_� ���� ���! .#$ #��B��)� h*C� X��� /� 

 ���): ���! ���II X���$ ���! �� ��������
 %��)� �� 

%�Q� L��Y� ���)ww[/wP<( ���): ���! � ���� ��C� �� 

III ���! �� �� � X���$ ���! �� �� �� L��Y� �� G�� II

%� ��C� ���)wwm/wP<( �� �� %�&� � F*� ���� � 

0 � #$ ��� ���! �� �� �N���$ �<A #_��� #� �

%�Q� L��Y� X���$ ���!%)� ��C� �� �������

)wU/wP<) .(#�H� �8@� ��� # �� {��� ���; ���

%� ��p� ���� ���Y��� ���� ����; ���/; ���:��.(

 ��_� 3�k PO�>�����(CE) /� P�� ���� 

 /� ��)$ � X�0K ?��K �A �� ��������
[w�@�� ��� .

%�OC ) ب
��Cژ�/�I���%&.ه:Q>�_����� #��� �H�

 %�H�� 3��; �B��C� F��/; ���� ���! #� �� ���2$

��2! /��2N�� '%>���� /��N� ?N: #� ��:� � %>�

 %������� %>����/��Y�(Tubulo-interestitial nephritis)

� #�2$ �b��� � �N���$ F*� �� �� # �� �7�

 ��A /�� �>�A) ���!II (%��:��.

%� ����C� #$ ��:3��; /�� �� #2@�A ���

%� ���� �� ���)$ ��0��/ L��M� � ���� ��)$ ��G��:�� .

#�H� � ��: ���� ��C� ����)� ��� �� #2@�A ���

�NQ�����! ��� 4	��� ����$ ���� ���������
 �� ��

%� %��/�� �:��)���): ���5�Z 'm 'j�U(.

 ��	
� ������:  �� %��8@ T�� #�2$ �H�� ���� 4��!��N��
�H��� �O�>�G�H I�� ����$ )X���$ ����. #� .( #�2$ �H��

%)� ��C� �� %Q�0"��+ L������ ���]���  � ��2� $���)� �G��;
 �/���)jww×([.
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 ��	
� ������:  �� %��8@ T�� #�2$ �H�� ���� 4��!��N��
�H������ ����$ ���	
U/W%2�� ��� �/� I�!�2�$ �� �� I�! .

X�2� TG� '#� � � ��	
���� I��� ?��: %>�2� ��: 3��; '��
��� L��K F��$X�2� �� ��9
%
� ���#>�> %>��2�  ���2$ ���

%� ����C� ��:]��� G��; �/��� � ��2� $���)� �)jww×([.

 ��	
� ������:  �� %��8@ T�� #�2$ �H�� ���� 4��!��N��

�H������ ����$ ���	
ZU/[%2��  �/� I�!�2�$ �� �� I�!

��� .%� ��� ��A �>�A /� ��)>�� �̀�0 � �H�� ��:]��� ��; �G

 �/��� � ��2� $���)�)jww×([.

 ��	
� ������:  �� %��8@ T�� b��� �H�� ���� 4��!��N��

�H������ ����$ ���	
ZU/[%2��  �/� I�!�2�$ �� �� I�!

��� .��� })<�X�> �� ���	
%� ����C� �G$�� ��� ��:

]��� �/��� � ��2� $���)� �G��;)jww×([.

PQ
 ���2$ Lb	��� ��"�� ��). 1���. /� %N

���)[ �� l ' [U( .��� ����K  /� %N #$ G�� ���	


%� ��: #����: ����� �k ������� ��.�K �� /� �:��

#� '���0� %�&� ���8� �; /� ?@�A �k��. ���)�� #$

���. %��� % $����Y� ��� ����! �)[ �� ](.

 ��$ � /�� #c�! R�K� ��" #� /��� ���� �� %Q_K

 h*C� ����B��>� #2)� /� %��!���! ?���. �N

 �� %��b���$ Lb�5�� ��<� '���� ?)A �� X	���

X�N>����$�� � -�G�� ������ $��
 � %>�2� ���

%>�2���+ u�c �������)[l'l'W'](X�N��� ���� ' ���

 ��/;)W ( /����a
 ����� ?�����2!���! �G�; ��N2). �

(GGT)%�  %:�� 1���. ��<� �� %�G� #� FS� ������

��:�� #�:�� ���� �� /�)[l(.

 ���2$ ��)� h�*C� ��� ���$�� #c�!

T�� � ���� s_� ���Q� #2)� /� %��!���! ���

%>����2! ��������� ��G�� � I�� �������$)m �� W( � 

L����C��H�� %NO�>���
�� ��  #�2$)Z��l ' [\( ����C�
 

 ?N: #� ���� ���� G�� �k�A R�S8� �� #o���c ����!

 %������� %>���� ��Y�(Tubulointerestitial nephritis) ' 

X�2� TG����$ })<� � %>���� ��� #� %��i���
 ���

 �� ���$ �� %>� '���! ����C� �(. �b��� �� �7�

����Q��/���� �%� G�� #�2$ �<A ���! ����. �����

���! n�_� ��)�� �� %5��: . �� #�2$ �<A ��c��

#"�+ T�� ?��K u; �� %�GB�� � �/�� ��

�/���� ��/ ��_� ���� ?�>� #� ��� ��� ���!) ��G�� #�

Uw�@��  (%)� %0���� T���:��)Zw( T�� �/���� � 

�� � �(.� �<A #0��8� ��� ��>���$�H ����. #� ��
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 ��: %H�Q� G�c�� ��� � ��_� �� � ��;��$ %:��

 ���)Z[(.

#�H� T�� �� #�2$ �<A ���Q� ��� �k�A ���

��� ���� R�G� �� #$ ��� ��C� ��>���$ �� #� ���	


 ��" #� #�2$ �H�� �� �<A F�GH� ��G� � ��A ?N:

 �� �G<� ��" #� �; �b��� � �CK F*� �� �� � ?��$

%�Q� F�GH� ���: ���! �� # �S���� #�H� ��� .

 #� �0 � F��/; ���! �� �� �� #�2$ �/� ���o)�

%�Q� F�GH� ���: ���!%� ��C� �� ������� . F��7


 %����(Harbi)��� G�<� �� #$ ��� ��C� G��  �� ���	


T�� ?$ /� ��@�� ����. #� #�2$ �/� F�GH� '��

%� ��Y�� '��� �/�%� ��� #$ ��H� %���� �B��C� �����

�:�� ��: I�<�� R�S8�)[\(.

 ���$���(Marcussen) ��� �� %S�S8� �� '

 �� ���	
 ��� �� -�S>� �M� �� %������� %>���� %��
��Y�

T�� ��� ���� #$ ���� #<��� �� #� '%��8@ ���

X����2! ���Q� F���
 �� ��� �� /� ��: ��� ���

%>������(atuhvlar glomeruli)%� ���)� �:�� . �� ��

T�� /� ���Y��� %�)�)�:��� � � %NO�>����� ���

 ��� �b�� ���/�� G�<� �� �7� #� #$ ��� ��C�

 ���	
)/� ��b�� mg/kgj ( �� /��N� b̀�)�A� � %H���;

���Y� X�� � � X�)� $��
 L�Q_K ��: %� ��<� ��

GH� #� �<�� ��� #$ �� ���N2). ��+ ��� �A�� F�

%� #�2$ �/	
�a�� � %H����a�� �)k �� �� #$ '���!

���Y�#>�> � ����� %K�� �>�� ��� #� ����$ })� ���

%� ��� #$ ����H� ��Y�� %���0� ?N: �� %2�>� �����

�:�� ���2$ �H�� �<A F�GH�)Z(.

 ���2$ ��A %����� /� ��B� %��<� X�� ��

 /� %:�� �0 � #�2$ �<A #$ ���! ��N:; ����> G�<�

#���� #�:�� ���B)Cc F�GH����: ���!)m( . ���o)�

6�2$ ���(Hinchliffe) ����Q� #�2$ �/� #$ ��� ��C� 

 #� �� �� ���� #�2$ �� ?��N� ��G�� ���! �/���� ����

#�2$�� %)<A L������ � ���; ��): I�B�� #� ���� ���

#� ?��N�#2��� �����5� MRIT�q� �GB�� #$  ���

%� ��� ��: %K�� ��� ����Q� ����. #� �����

u� 8� ?��N� ����� #�2$�:����!)Zj(.

%� ��C� �k�A %���� �H�� �<A F�GH� #$ ���

 %:�� ��� #$ �:�� %�H�� 3��; �B���� ����� %� ���2$

��i���
 })<� %K�� ���� G�� /�#>�> �� ���$ ��� ���

$���Y� �/	
 �a�� � %H����a�� '���2 � �>�� ���

#>�>X����2! ���� ���0� ���� ����$ })� ��� ���

%� �/ ��)� ���� ��Mp� /� �
 ��N2). �����:�� . /�

%� %H�" ���Q� F�GH� �� %�0� �� #�k�H ����

P0)A � %>����2! %)<A X�Q� F�GH� '���2$ ���

F*� �� %�� X�2� F�GH��� � ���Y� 62�*� �

#>�> ' P�8� �M� �� %������� �H�� � ����$ })� ���

 ��� �� R�K� � %r)$ ���$ IG2� � #�0>� #$ ��)� ����.

%� ?���. �� P� P��:�� .�� ��; �� #� #$

 �(.� %)$ #Q>�_� �� �O�>����� P��N� ���!��$

�H�� %_�8� ?���. � ������ /� %:�� ��)� L�0M� �� ��

� �����$ ����� %� ���! �/���� ��_� ���� ��)$ ?�>� #

 ��� #$ ��c �� '�:�� #�:�� ����� ���� �� ���/

%���� %Q_K #<��� #� X�5A ��� ���� ! � ��C�� ���

��� /��� ����.
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