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J..I .J':>..:.j.r..l; i~1 ~ k (t!t.,.;.Jil.,.l0\:: J~ J (~) ~19 ~lA0\:: J~ J ~I~ j5\,... ~ 0..Q ~IJ'"

':>.J)'"..: 1 PCR .T. ~ ..;J.J 6: .s- Spoligotyping ..; J.J jI 0':>\A::1 ~ Beijing 0 y) dy\>. ~L..2>-1 Jlb..

...t:.:>./':>.JJT.r."""'~.J':> 0T 0~1 ~t;) <01) ~ Y .JL.T~j..:>b- 0~J\.b1...ci./ )} i.5..\...,W

.,:>y'Beijing 0y) ~ ~ [Cl 95%,2.36-11.84] (J t:>.J,:>V/\)"';~A 0..L.: Jlb ;~' '''' ~ jl :~<Ci.9~.

""-:~ .J~ ..: : ,. jl ..:>)'-:~1.r..1 0\.J~ ""-:J..-1.:......;~ J 0WI 01.J~ ~ .b Y.J'" ...;~ (;, 0..L.:.1..l:c...;~ ..: :.". jl

...(j.:>y. 0j.J~ ..;..;. J .:>J"'.J~)':> Beijing 0 y)

~l;.;\ ~ ..t:~ 1.,.\..L.:.~if i.5..~T ~lA.JP .r..\""jl ;-:d~ 01.r..1.J':>0y) J..I dlJl) ~ ~ ./1 :~\:':';:':"'I

..:>~ ~.r.f'* 01.r..1.J':>0T ~ ..AI)I jl ,-:-,""l:..~lA..: ~

~ ,Beijing ~y) ,~j}S'.T.Y p~.;S\~\..: ~~ ~~ ojl,

Beijing0y) u-:j¥.r.Y iY..?~~L. ~lA";y

rlr .J':>~ ~lAif.l:;1 ~ .bL;;".;I.J':>.s- ..L.:.~if

Beijing0y) .en..: I o.:>y'~ el~ ~.J':> L;;.:>
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) ~)),) ~ ..: )\..i. ) ~ljlS.)~ ,~)})::""...\::;I

0y) 0:1 ~,~.),).:>T ~) jl ~I i~

J.- ":~ ':>I.)~jI o~ I~ ~ lSL",,,,;./w J,)

~ Af ~,)) \; Ar ot...:>~Tjl ~ k .),)

...\:,).1

~ ~') , .)I~
:~..w 4.1.)):1~l.#J~?~.) J6l ::

~ ~ "r' lS).) ~ ~ y-:; ~\.b .j-:I

.f" L , ')\: :>1L , '1. -' ;1<" . i .<"l,et..0.;.) ... . .)...) v ../.Y-'..r.y Y r-'.Y"..

it..1 lSL",,:>\:;...)~) ~1-4-: ..;5\.. ": .s' lSY..JJ.-

,..t;,)Y. o,).? ~I.T" ~ k (~) ~l; ) (tJ L,.;.)

lS)} Y..?~~ t.. ~.),) L",...;yo:, 0""~) ..::...;.I i~1

.)1) lS"".)..r. ,).)j-" .:>1.* lS.)y:.;b c.:-"" .:>\:;...)~

0:~\':>} lSLo,~ lS).)..r. L",...;yo:,0:1 ~ ..J.:::j.f

) ~ f'll? ~ jI ) ..t;~ .: ::S 7H9 ) ~~

iY..?~~t.. ,))..t;\:;"1 ~~J::: lSL",..: ; ~

...t;~ d,) ~ ,..,.:j}5'..r.Y

: Spoligotyping .) DNA C~I

./).) jI d..: 1~ .wlb 0:1 .),)DNA C'';'':'''\

Cetyl- Trimethyl Ammonium Bromide,) )..t;\:;"1

~ o~ CI';":"'1 DNA .(\1")"::"';.1i~1 (CT AB)

IOmM Tris, ImM ) IX TE}~.),) ,))..t;\:;..\~)J.,

- i~1 G ,)I~L.. "'-":-.),)-'f. lSL..,) J,) ( EDTA

(\1') Spoligotyping ...L~ lS)~ lS~ j>-I.r

lSW, J"":IJ!, jl 0,)U:: 1 L: DR if';s./.J ~ ~
../ DRa 5' -GGTTTTGGGTCTGACGAC-3'

j~T DRb 5' .CCGAGAGGGGACGGAAAC-3'

\Sly) DR if fi'./J , 0)4";'~ J,) .(\1')..\:,).1

..r. PCR 0 '1~ ...r:;-' C..t;~...;.0"" o..u,L:... lS.r.-~

--:'1»1 .),) .)~ .:.J)I lSl..r. ,..,.:j}5'..r.Y i Y..?~~ t..

~I)I.),) 0y) 0:1) ~ d,) ~ ~k

~T df' '-:"~ lSL",JP.),) ~ lS,)~ ,~O. "-">,)

~ .b~) .),) 0y) 0:1 I.r.>-' t..1 .(r)~0"" ..:...;~

jI ':>~J"-'IJ"-'.),) J.- lS.)~ lSL",lS~ ~ jllS.)~

'lSJL:.9J..I.?- ,.:>WT'is-~ lS~}T ,lS::.rT ~

0:1 ) ..:-..1 o~ d,) ~ ~?I ) ~).)

lSL",";.y ~ .),) Spoligotype 0:) Cl:L.;.Spoligotype

.(f J\ )~~0"" .:>~ J"-'IJ"-'.),) o~ ;>.l;..;.

Lo, . <",) ., . . I ..:>' . .' .lS .).J--' .) ~ y.) J.. ~ .T.:" J r-:::

.)p ) ~ k ,f~ ":) ~T df' '-:"~

lSL",0y) jl ..l.,oJ,)~'f \; A. ,))..b- .s' ~~0"" ~

.),) .s' .w\k... ~ .),) .(o)..u.,)0"" ~ I.) ,,:=>"L;0:1

0y) 0:1 ~ .:>1.7:-"ci.f i~1 .:>~~.)~T .)p

": i)\..i. ,..,.:j}5'..r.Y iY..?~~t..lSL","';yo:, ~.),)

0...lJ>,).:>L:.;.s' ~~0"" ..l.,o.),)V'/A ,))..b- )),) ~

~ .),) ~).)b -:-.)u... L: 0""';) j-:' .b~.)1

.(9)~~0"" ,..,.:j}5'..r.Y iY..?~~t.. lSL",0y)

./.r-S' 0 Y) 0:1~I 0~ ~ jI ~,) ~
..:..Ls. ~ 4...: ...L.:. L:0"" .:>TlS.) ~ t:-.r" ,)l:::<:I )

0..u,L:..., ~ ~~ ~ ~ ,)I~I J,) 0""';) 0-:1

.(0,[; V,I"),),).f 0""

0y) lS\...a>.1 ~L..l;..;. lSl..r. ~ 0:~

Spoligotyping , PCR ..r. ~ ./).) Beijing

lSf'll? lSl),) Beijing dyl:>- lSl,.2;;.1~ .s' ~~0""

jI..t;\ ~L9 ~ \; , ~ ) ..t.;..;.~0""./).) 0:1.),) .:>~

i Y..?~~t.. i y) J,) ,).7:"Y jl..t;I~L9 fr' jl ~~I

.n. ),)Jb ,).7:") dyl:>- 0:1 iY)'),) ,-:j}5'..r.Y

..s.)~;:'}j;'> ,.. f'.),) ,).)j-"'ff ~"': 4.0;Y~

~ .:>\:;..I 0:1 0J)~ (\\).:>L..Iy:. .:>\:;"I .),) J.-

.:>I.r.-4-" ":) J is- i~ ,.jl:...s\) .:>l: ;\,.;';1 lS L",.)p
~ b..<.;jl Beijing 0YJ ~I ) .:>\:;"I 0:1 ":
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ECL detection Kit, ) ~} ~ ...l:.:S'~wl

15Lt.~ 15Jj .T. (Amersham, Bukhhgjkhj, UK

j:> ...\:.:>}' f"U; 0 jJ~ jJj-';~ 6.: ~ X ~I

iY..?~~ L. 15Lt.4:y jl Spoligotyping ~
15Lt.4:y as' BCG P3 J H37Rv u-;.j.¥.T.Y

Spoligotype ~ 15.tJI15I):> as'..J..::; :»,.\;\:: 1

...tJ:> <?.:>1£..,,\J ..", 01 .:<;. 4.>~L. ..T ..r-' J-, .<.,5"

, Isogene ) Spoligotyping .:>L.T~}: l; ~l..:J-15Jj

.T. ),.\;1 ~13 L?"ly 15Lt.~.f15'y ~ JI as' (..cl",

;;"iu. 2 .~:> .k ,Y ,,.\;I..,t,.;.-:..;~ 0T 15Jj

(Miniblotter45, Immunetics, Cambridge, MA)

j:> jj:I..\:.f.':"" .~:> ) .:>1£..,,1~ ~ ...D}' )}

- ..;:..\:.J\.::;;:..-IJyb... ~.I~ :>I~L. ~ j:>fY 15L.:>

J ci}' i~1 0~1j:..\:.f.':"" .g:Jj~ )~J.,,;

~ c: L. ) .:>1£..,,1~ ..,t,.;. ..\:.f.':""15Lt.DNA

A.
~i_ttH.,ItjUUS':U!..lUt1.L:!!J1}ij!J'IJW;~~-:J'J'_:F.llcitO ~ "I ~ Cj

-{HHHH:-D-iHr.:f~H)0 (G(lD:~£-IUHHHJ-{},
, ", ...

"

4 5

B.

..
a b

.......
11 ~

.--...
Ii b

Hm"
~

'.

6 T.,

... -to-
.. b

} AmpllflCaliO!1product$
...

I ; ) .~ ~ ; 'I flll,~ U ,.I~ ,.11''' ~ :~:J ,..:<1It :7';)11."1111:1; J1 / JtI
[J.{}.{H}-t~.HHJ-f.HHHHHHI -{}-}{+rHHH:H1i1-n ~ H37Rv

i1b fl-'a~fi scc
IIIUlllllfi'.'.'11 IIIUUII" ... 'I" 1H37Rv+'

2 (:::..,1/01
3&X

c.

,. ,1ft. '.''''. '"NltIM'..., ~u .I~'

\~I <sL>J;:S 0\,.,:.>-'" BCG, H37Rv <sL>Spoligotyp : C0)t..i::.. <sL>'jl..l,;1L,~.2-; c.s>lj) DRvy5'.,1: B) A:\ .)~ ~

jl ,~ vGI

Henri O.F.Molhuizen, et al. Spoligotyping Method Molecular Biology, 1990; 101: Mycobacteria Protoeo1s,p. 381-395)
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o..u.t..:...Cluster \V jl ...Glo..L:,;.::...;;~~ 0l.YJU,1

.::...;;~~ 0 l.YJU,I ~~ .J~ Cluster A f! oJ..,;,

6:;~ .J~ 6' ..G~Y. i$..l"...;~ l"...;~ .}~ ...Glo..L:,;

~ ..,J\h. ..;:1 .J~ \..1..L:.:;.;.b.J~ ~~ 0l.YJU,1

f. l".Spoligotype ..;:1 .~Y. ~T "': Jk.. ..;~ 6...

" 0) ;.JJ~.J~ ..GloJ..,;,I~ 0T.J~ 6' lS.JP U"I...I

...: 1oJ..,;, o~.JJT

.)~ ,J..,;. °..l.:~",L", Spoligotype cs::L,>lrtjy: r CJ!"";'J,~

'~k"'L",";~

>1"",

c.<-ljlr.- c:).f
t..'".r

Share type

cS)\" '~J"T."i: K;1 .,:,,=,JXJf' \..

Beijing-: 1,~ 'J.o> 1,;>J,L<; J> A

~J"T ..J.:..l.."I.r.1 .~;I .l,H,:...1

,..;I:..S~ .~I . cS.t:>"I}.o","»)l,JI,;.--1

"I:..S~ ,.t:>. ~J"T <cSJL..;t,..,c.<-~')\.;..r-

r\;;u'.t:>.l,JI=oI,,:,,=,JXJf'

~;I.J.jJ.

I" YAf

Tf

'TT

I"~.

~;I."I.r.1

~J"T,..u r,.J.:..l.,,,I.r.I,,,i: K;1

I...ur',:,,=,J XJf',~;I,.J.:..l.."i: K;I."I.r.1

O~~

I"OV

\TV

~J" T.Cjl<i1 JL; J» l,J1,;.--

"1.r.1,,,i: K;1 VOf

..ur..J.:..l.'~J"T
I ~

"I:..S~ ,.J.:..l..l,J1,;.--1,,,~1

,J~ ,,,I.r.1,.J.:..l.,,,i: K;1 .,:,,=,Jo';Jf'

vw

I"A\

Of

-"Le 4'~J"T'<cSl ,;} JL; J» l,J1,;.--1

01).,,,;:-:jl oJ..,;,l~ Beijing ~j.J";~ ~ jl

0bJ" jl";~" J J)-- 0\;j jI";~ ';-~ k

f J 0wl';; f ~j.J ..;:1"':~ ~I}I ..J.:~l' I~

...G~y'~If.\';;

~I}I .J~f! Beijing ~j.J "':Jt:1 ~ ~~

f. I..."':~ ~I}I ..;.- ~~ jI ; ~ ~ ..,J\h.~.JY

.(JI... f"/(J "':~ JI... r'V/(J) ~y'l".~j.J

Beijing~j.J lSl".";~)~ ~.7::'.~T c JLio

.c ,\ oJ..,;,o~.JJTr' 0).4-';'Jj~)~

: <' ~ -,1 .:.-., L:-..:.-; k,;1..r::' J::fIf' - r ..

~ ~jI..GL:1 ..; J.J U"I...I f. ill'.7::'. ~T ..::.-:;

J-:. I i l' J-:.' J - I" ) .J.:j~Jj:llSl". J.Jb jl 0~\A:...1

(J-) ~l::.jl.;::; ,(f) J-:. I i l' J-:.') ~~.J ,(f)
~ ~

J-:. Ii}' J-:. ' -J (J )Jy J:"'lil ,(f) J-:. Ii}' J-:.

.J~ (.rJ J-:. I i l' J-:. ,- J n0:-: \..j:;y:..-I J (f)

'-:..!f..l;i~1 ~~ ..;:l:..:.;)~

:/..&,,,I,, ):/(;1

~

lSl".~ lSJ.J f. ..;~ "r' ..;:1jl ...L,."l>-lS~1

lSl".";~.J~ SpoligolS~1 J .J.:~l' c:.1~1 X ;.I

l".Spoligotyp~~ 0l.YJU,16:;~ ~ ~ k

.J~~ ~I lSJ--'" jl oJ..,;, ~ (SpolDB3)

i$..l"."':..J-'~ Lio..;:I .J~ ..J.:~l' ~ LioGuadeloupe

0l..a>~..L:.:;.;.I~~y:- J ~~ 0 l.YJU,I 6:;~ .J~ ~ 6'

0pli 6' i$..l"."':..J-' J ..GJ..,;, lSjlJ5' i\; Shared type

Not seen 01y ~ ..Glo..L:,;.::...;; 0l.YJU,1 6:;~ .J~

lSljI~ 6' i$..l".Spoligotype ...GJ..,;,~..r-- (0..L:,;0.J.:~)

6' i$..~T J Cluster 6... I.J..G~Y. yJ:s:. 6... jI ~

..J.:~l' ~..r-- Orphan oJ..,;,°.J.:~"':..J-'6 J~ ~

~ Y .J\..Tjl 0~\A:...1~o...LoTc ,~ "': 0~JU,1

~ - - -
..J.:~J) ~.JJ If. \::- .J~ 01 0~1 ...L,."t;J .r.J\;I

llb cl L

(J(J/V) ..;~ ';-r' ..;~ "r' ..;:1 ~ jI

if~ ..).:.:jl' jI} ..;\5"I~ Cluster \V )~ (...l.,o.J~

JJ~ .J~..,J\h. ..;:I.J~oJ..,;,o..u.t..:...lSl".Spoligotype

..,J\h...;~ "r' ~ jl .c ,1oJ..,;,o~.JJT, 0).''';'

VI-A) ~y. Beijing ~j.J "': Jk.. ..;~ A oJ..,;,

.[ Cl 95%,2.36-11.84] (...l.,o.J~

""In ..;~ r'r' oJ..,;,\~..;~ '''" ~ jI

6:;\.., ):0 jp 6' ..G:oy. Orphan lSl"...;~ r (...l.,o)~
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*~ k J.- "-:~ 01jl..:: jI ,~I~ is\..>c.r:j}S'.T.Y i y-?L~\..jo ,~,..l.>L. is\..>Spoligotype -\ 0)10..:.J,~
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 [9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 431 No . 01'. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ........
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .
..

....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . ~. . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ ......... .....
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . S. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . .. . ........ . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . .........

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ~. . . . . . . . . . .. . .. . . . ~. . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . .

. . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . .. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . ....... . . . . . .. . .. ......... . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

57hOlsce". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

.
. ... . . . . ....... .. . . ....

.... .. .

. . . . .. . .... ...... . .. . . ... . . . . .......... ........ . ... ..... ..... . . . . . ... . .. . . .

. .. ........ ............
. . . .............. . . .. .. . ... . .. ..... .. ...........

. . . . .......... . . ...
....

. ..
.......... . . ...... .........

\ .sl.,)~ .-.: 1,D ci J' ? J> JI.;>-~.ki;;» ,.J..O,"'-'L:...>.sl."o,~ .s1J'.j1.;>-~~)u,[ 6:;c».s- .J..OcififU ~ l.'J~".k y/, J,"'-' J.[ StSharetype*
C.s- ~T )o~ SpO[igolyping,fJ) jI d2 1C) .t;jI>>J'<")crC))JS'J'ji i y'?c,.s:,lo i ,~j » DRJ"§" ,J <,>-0» .s- .t:; , cS-l.jI.t;[..L,,1;,..w» J\..:.;l.'J~ J.! : frJ;
J'/", j[ Spoligolype .:" jI ,DI-,> .s1."oY-" >[..c.; " .kyr J,"'-' J.I No:Nonlber or Pallen'->,? if ~~ ? >J,~ "oY-"i,~j J> >o'""if ,>[>J\..:.;. ~
\ ) ~'" l ~~ \ f ., 0; " jI.t;1 ~I; f, JI :> .s- Dc~... l. Spo[igoLYp~J>;: ~~.sl J' .s1,)L..: ~ ~ ~ .k y/, Jy=.- J.I Op:Oplical nOnlcnclaLorc..J..Ocif

f, jl.t;I..L,,1; }'! ('""'('""'>A >~ ) >): if :,10 J I '" <1,e/' >~ cS-L; 'J? ~ » l. jl.t;! ~I; j! ~ ;" ),.;=- i~ ~ )).";"" J"L.I .J' ) ,.J..Or--" .s).~ ~ ~
(IY)..J..Ocif/-" Dc ~I.t; ',~) J'I) \ .J..OC~!> >,~J
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