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و فعاليت  بر غلظت مالون دي آلدئيد  اسپندالكليثير عصارهأت
  هاي تيمار شده با  در موش كاتالاز و گلوتاتيون پر اكسيداز

  نانو ذرات نقره
  

        1سميرا كرم سيچاني
        2نوشين نقش

   3نعمت االله رزمي
  چكيده

هـا    آنتـي اكـسيدان    .نانوذرات نقره با اسـترس اكـسيداتيو بـه واسـطه توليـد راديكـال آزاد ارتبـاط دارد                   :سابقه و هدف  
ي و  هدف از اين مطالعه بررسي اثـرات حفـاظت        . هاي آزاد در طولاني مدت گردد      تواند باعث بروز اثرات مخرب راديكال      مي
  .باشد ذرات نقره مي هاي نر تيمار شده با نانو  بر روي موش(Peganum harmalaL) اكسيداني گياه اسپند آنتي

كنترل، : به چهار گروه تقسيم شدند    ) گرم 30-25( هاي آزمايشگاي نر نژاد آلبينو     در اين مطالعه موش    :ها مواد و روش  
 mg/Kg/day 20دريافت كننده عصاره اتانولي اسپند خوراكي به ميزان         ، گروه   ppm 500ذرات نقره     نانو گروه تزريق شده با   

تمامي تزريقات در   . باشد ذرات و خورنده عصاره اسپند با دوزهاي فوق مي         و گروه آخر دريافت كننده نانو      روز   30به مدت   
هـا گرفتـه و    ب مـوش پـس از دوره تيمـار خـون از قل ـ   .  روز متوالي در ابتداي آزمايش به صورت داخل صفاقي انجـام شـد    3

 )MDA(  دي آلدئيد   هاي قرمز و غلظت مالون     گلبول )GPx( سرم و گلوتاتيون پراكسيداز   ) CAT( هاي كاتالاز  فعاليت آنزيم 
  .گيري شد سرم اندازه
دار در   داري در غلظـت مـالون دي آلدئيـد و كـاهش معنـي              در گروه تيمار شده با نانوذرات نقره افزايش معني         :ها يافته

همچنين عـصاره اتـانولي اسـپند اثـرات       ). >001/0p( هاي كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيداز صورت گرفت       فعاليت آنزيم ميزان  
هـاي   داري در ميـزان فعاليـت آنـزيم        فوق را معكوس نمود به طوري كه غلظت مالون دي آلدئيد را كاهش و افـزايش معنـي                 

 ).>001/0p( كاتالاز و گلوتاتيون پراكسيداز ايجاد گرديد

هاي آزاد   اكسيداني را به عنوان كاهش دهنده راديكال       توان عصاره اتانولي اسپند، با خاصيت آنتي       در واقع مي   :استنتاج
  . نمودذرات نقره پيشنهاد حاصل از نانو

  
   نانوذرات نقره، كاتالاز، گلوتاتيون پراكسيداز و مالون دي آلدئيد،(Peganum harmala L) اسپند :واژه هاي كليدي

  

  دمهمق
اســترس اكــسيداتيو در انــسان ناشــي از عــدم تعــادل 

در اغلـب مـوارد     . )1(باشـد  هـا مـي    اكسيدان وضعيت آنتي 
استرس اكسيداتيو به صورت تغيير در تعادل پرواكسيدان        

  شود  مياكسيدان به سمت تشكيل پراكسيد تعريف و آنتي
  

 :samirakaramsichani@yahoo.com E-mail        تحقيقات فارس  و احد علوم و،دانشگاه آزاد اسلامي: فارس -سميرا كرم سيچاني :مولف مسئول

  م و تحقيقات فارسدانشگاه آزاد اسلامي، واحد علودانشجوي كارشناسي ارشد بيوشيمي، . 1
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد فلاورجان ،گروه زيست شناسي .2
  م و تحقيقات فارسدانشگاه آزاد اسلامي، واحد علو گروه بيوشيمي،. 3
  21/8/91 :      تاريخ تصويب          22/7/91  :  تاريخ ارجاع جهت اصلاحات             4/6/91: تاريخ دريافت  
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                       نوشين نقش و همكاران                               پژوهشي  
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بـه نظـر    . )2(گـردد  كه در نهايت منجر به آسيب بافتي مي       
ــي ــه  م ــه گون ــال واكــنش  رســد ك ــاي فع ــسيژن  ه ــر اك گ

)ROS=Reactive oxygen species (هـا   در تمامي بافت
 محققان  .شوند هاي گوناگوني توليد مي    از طريق مكانيسم  

ز كاربردهـاي نـانو ذرات      نانو تكنولوژي با ابعاد وسـيعي ا      
انـد كـه ممكـن اسـت نقـش بـسيار زيـادي در                آشنا شـده  
ها و توليد دارو داشته      پيشگيري و درمان بيماري    پزشكي،

 خاصيت ميكروب كشينقره در ابعاد نانو به بـيش از           .باشد
يابـد كـه بـر متابوليـسم، تـنفس و             افزايش مـي    درصد 99

تاكنون بـيش   . گذارد ها اثر مي   توليد مثل ميكرو ارگانيسم   
 .)3( نوع باكتري شناخته شده را ازبين بـرده اسـت          650از  
تـرين مـواد ضـد     ذرات نقره بـه عنـوان يكـي از قـوي      نانو

ــاكتري ــارچ   (Antibacterial) ب ــد ق  (Antifungal)و ض
معروف هستند، اما اين نگرانـي وجـود دارد كـه اسـتفاده            

تم، بيش از اندازه از اين ماده خطري بالقوه براي اكوسيـس   
ــده را در پــي داشــته    ــشر و ســاير موجــودات زن حيــات ب

ترين اثرات مواجهه طولاني مدت با نقره       از شايع . )3(باشد
ايجاد يك پيگمانتاسيون مشخص غيـر قابـل برگـشت در          

. )4(اسـت  (Argyriosis)هـا   يا در چشم  (Agyria)پوست  
ــانو در ســلول ذرات نقــره بودنــد  هــايي كــه در معــرض ن

، كــاهش يافتـه و عملكــرد لاكتــات  فعاليـت ميتوكنــدري 
ايـن  .)5(يابـد  داري افـزايش مـي     دهيدروژناز، به طور معني   

 نـانو  .باشـد  كاهش فعاليت نشان دهنده مرگ سـلولي مـي   
ذرات ممكن است از طريق مسيرهاي مختلف وارد بـدن          

هـاي   هـاي مختلـف بـه ارگـان        شود و باعث ايجاد آسيب    
همكـاران   و   Tang .شود متفاوت بدن موجودات زنده مي    

ذرات  هـايي كـه نـانو       نشان دادند كه موش    2008در سال   
 نقره با سايزهاي متفاوت دريافت كرده بودند بعـد از ورود          

 كبد، كليه، طحال،    ها مخصوصاً  به جريان خون، در بافت    
بر اساس ايـن تحقيـق ثابـت        . ريه و مغز انباشته شده بودند     

ني ذرات نقره سبب تخريب ديواره خو    شده است كه نانو   
 .)6(آورد مغزي شده و تخريـب عـصبي را بـه وجـود مـي             

 Ghorbanzadeh اي ديگر كه توسـط     همچنين در مطالعه  
 انجـام شـد، نـشان دادنـد كـه           2011و همكاران در سـال      

ذرات نقره از طريق داخـل صـفاقي بـا دو دوز             تزريق نانو 
 (Toxiceffects) داراي اثرات سمي10 وppm1 مختلف 

 با فعال كردن مسيرهاي كاسپازي بر روي تخمدان بوده و
گذاري را تحت    تخمك ايجاد استرس اكسيداتيو كرده و    

 و همكـاران Sriram طبـق گفتـه    .)7(ثير قرار داده استأت
در اثر  )Caspase3( 3  به علت فعال شدن كاسپاز     )2010(

ذرات نقـره، ايـن راديكـال       راديكال آزاد حاصـل از نـانو      
بـا توجـه     .)8(فعال كند قادر است مسير داخلي آپوپتوز را       

ذرات   نـانو  ذرات مخـصوصاً   به كاربردهاي مختلف نـانو    
هاي دقيق مبني بر     نقره در كشور ما و عدم انجام آزمايش       

ذرات در بدن، در اين تحقيق به بررسـي          تاثيرات اين نانو  
 ذرات نقره  ثيرات عصاره اتانلي اسپند در تغيير خواص نانو       أت

 هـايي  ترين مولكول  يدها از مهم  در واقع ليپ   .پرداخته شده است  
. گيرنـد  قرار مي هاي آزاد    هستند كه مورد تهاجم راديكال    

اين فرآيند منجر بـه پراكـسيداسيون ليپيـدها كـه در نهايـت              
 در اين ميان   .شود موجب كاهش حيات و مرگ سلولي مي      

 ها كـه غنـي از اسـيدهاي چـرب غيـر اشـباع        غشاي سلول 
(PUFA=Poly Unsaturated Fatty Acid)   است بيـشتر

هــاي ســلول بــه پراكــسيداسيون حــساس  از ســاير قــسمت
پراكسيداسيون ليپيدها منجر به كـاهش سـياليت         .)9(است
شـود كـه      و از بين رفتن ساختمان و عملكرد آن مي         ءغشا

 محـصول  .هـا دخالـت دارد   در پاتوژنز بسياري از بيمـاري   
 ليپيـدهامالون دي آلدئيـد    نهايي ناشي از پر اكـسيداسيون       

)MDA=Malondialdehyde (هـايي   مولكـول  .باشـد  مي
ــام آنتـــي  ــه نـ ــسيدان بـ ــر آنزيمـــي ( اكـ   ) آنزيمـــي و غيـ

ــا اســترس     ــه ب ــتاز اكــسيداتيو و مقابل ــراي حفــظ هموس ب
 هــا امكــان دارد ايــن مولكــول. اكــسيداتيو وجــود دارنــد

هـاي   از جملـه مكانيـسم     هاي آزاد را خنثي كنند     راديكال
 ل گلوتاتيون پراكـسيداز   اكسيداني آنزيمي شام   دفاع آنتي 

(Glutathione peroxidase (GPx))، ـــاتـــك  الازــــ
(Catalase (CAT))ازـوتـــم  د ديــســر اكــسيـــــوپـ، س 

(Superoxide Dismutase (SOD) است)هر آنزيم . )10
باشـد كـه     داراي يك عملكرد ويژه و منحصر به فرد مـي         

 همگي براي زنده ماندن سلول در شرايط نرمال ضـروري         
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آنيــون ســوپر اكــسايد اولــين راديكــال آزاد . )11(هــستند
 بـه اكـسيژن و      SODمشتق از اكسيژن است كه به وسـيله         

آنـزيم كاتـالاز و     . گـردد  پراكسيد هيـدروژن تبـديل مـي      
گلوتاتيون پراكسيداز موجب تبديل پراكـسيد هيـدروژن        

تـري پپتيـد گلوتـاتيون،    . )10(شـوند  به آب و اكسيژن مـي     
ترين  هوازي و فراوان   اصلي موجودات تيول غيرپروتئيني   

. )12(باشـد  اكسيدان غير آنزيمـي داخـل سـلولي مـي          آنتي
فلاونوئيــدها گروهــي از تركيبــات فنوليــك بــا خاصــيت 

 باشند كه داراي خاصيت ضد سـرطاني و        اكسيداني مي  آنتي
 (Peganum harmala L) گياه اسپند. ضد توموري است

ــدها اســت  ــاهي حــاوي فلاونوئي ــاه ا. گي ســپنديكي از گي
هـاي موجـود در      اكـسيدان  آنتـي .باشد گياهان دارويي مي  

هـاي   اسپند ممكن است به مقابلـه در برابـر ايـن راديكـال            
هـاي اسـترس    آزاد پرداختـه و سـعي در جبـران مكانيـسم    

تعـدادي از  . داشته باشـند (Oxidative stress)اكسيداتيو 
هـا   ولفن ها و پلي   ها در اسپند شامل فنول     اكسيدان اين آنتي 

گيـاه اسـپند در طـب       . باشد ، توكوفرول مي  )فلاونوئيدها(
آور، تعريق آور، ضـد      خواب: سنتي داراي اثراتي از قبيل    

كننده جنـين، ضـد سـرطان، ضـد          آور، سقط  انگل، قاعده 
  قارچي، ضد باكتري، محرك سيستم ايمني و مهار كننده 

با توجـه    .)13(باشد مي )MAO(آنزيم مونوآمينو اكسيداز    
ــه  ــه ب ــانو ذرات نقــره در زمين هــاي  اســتفاده گــسترده از ن

مختلف در كشور ما و با توجـه بـه اطلاعـات بـسيار كـم                
 اسـپند در از بـين بـردن         اكـسيداني   حفاظتي و آنتي   اثرات

هــاي آزاد حاصــل از نــانو ذرات نقــره، در ايــن  راديكــال
هـاي    آنـزيم ثيرات اسپند در تغييراتأپژوهش به بررسي ت   

  .هاي نراز نژاد آلبينو پرداخته شد شاكسيدان مو آنتي
  

  مواد و روش ها
 سـر مـوش     32ن مطالعه به صورت تجربي بر روي        اي

اين حيوانات از انستيتو پاسـتور  . نر از نژاد آلبينو انجام شد  
سـازي بـراي     تهران خريـداري شـدند و بـه منظـور آمـاده           

 دانـشگاه  حيوانـات  اطـاق  درآزمايش به مدت يـك مـاه        
 حيوانـات   .شدند نگهداري فلاورجان دواح اسلامي آزاد

درجـه  (در شرايط درجه حـرارت مناسـب آزمايـشگاهي          
 12(و نور كافي اتـاق  ) گراد  درجه سانتي20-25حرارت  

. نگهـداري شـدند   )  ساعت تاريكي  12ساعت روشنايي و    
  .گرم بودند 25-30حيوانات آزمايشگاهي با وزن

 

   روش تهيه عصاره اتانولي-الف
ــپند  ــاه اس ــه گي ــاندان ــفهان    از بياب ــراف اص ــاي اط ه

تـشخيص گونـه در      به منظور شناسايي و   . آوري شد  جمع
ييـد  أهرباريوم دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد فلاورجـان ت        

هـاي اسـپند را شـسته و بعـد از       گـرم از دانـه     200. گرديد
 ساعت كه در محيطـي تاريـك خـشك شـد            24گذشت  

 32مقـدار   . ها را با استفاده از هاون برقي پودر كـرديم          آن
 درصد توسـط    100گرم پودر دانه گياه اسپند را با اتانول         

 درجـه  50 ساعت در دماي     48دستگاه سوكسيله به مدت     
ســپس در دســتگاه . گــراد عــصاره گيــري كــرديم ســانتي

روتاري حلال خشك شده و پودر جامد به دسـت آمـده            
را توسط آب مقطر دو بار تقطير به حجم رسـانيده شـد و      

هـا   به مدت سـي روز بـه مـوش         mg/kg/day 20به ميزان   
  .خورانده شد

  
  هاي آزمايشي  تقسيم بندي گروه-ب

 مـوش در    8 گروه آزمايشي شـامل      4در اين بررسي    
 بـه عنـوان گـروه       1گـروه   . باشـد  هـا مـي    هر يك از گروه   

سـي آب مقطـر بـه طريـق تزريـق داخـل              يك سي  كنترل
 2 دريافت كردنـد، بـه گـروه         (interpritonealy)صفاقي  

 ppm 500 در روز نانو ذرات نقره با غلظـت          سي سي 5/0
سي آب مقطر     سي 5/0 3گروه  تزريق داخل صفاقي شد،     

ــه طريــق تزريــق داخــل صــفاقي و دوز   mg/kg/day20 ب
عصاره اتانولي دانه گيـاه اسـپند را بـه صـورت خـوراكي              

ذرات نقـره    سـي نـانو     يك سي  4دريافت كردند و گروه     
ppm 500   داخــل صــفاقي و دوز  را بــه طريــق تزريــق 

mg/kg/day 20       عـصاره اتـانولي دانـه      به مدت سـي روز
قابـل  . گياه اسپند را به صورت خوراكي دريافت كردنـد         

 30 گـروه قبـل از       4ذكر است كه تمام تزريقات در همه        
 در ضـمن    .تكرارشـدند  متـوالي  روز 3 مدت بهروز تيمار   
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 بـا    روز قبل از اولين تزريق تحت تيمار       30 تا   4 و   2گروه  
به گـروه كنتـرل بـراي       . فتندعصاره اتانولي اسپند قرار گر    

سي آب مقطـر تزريـق     سي5/0حذف اثر ناشي از شوك     
در ضـمن،   .  روز بعد از تيمار خونگيري انجام شد       30.شد

ــونگيري ــوش  از خ ــب م ــا قل ــام ه ــي انج ــود م ــراي . ش ب
 بـر   Abeiسـرم از روش      CAT گيري فعاليت آنزيم   اندازه

دن پـر اكـسيد هيـدروژن در طـول          اساس ميزان تجزيه ش   
فعاليت آنـزيم گلوتـاتيون     . )14( استفاده شد  nm240موج  

هـاي قرمـز بـه طـور غيـر مـستقيم و از               پر اكسيداز گلبول  
 طريق واكنش جفت شده بـا آنـزيم گلوتـاتيون ردوكتـاز        

(GR)احيــا گلوتــاتيون اكــسيد حاصــل از .  ســنجيده شــد
 و در   NADPHواكنش گلوتاتيون پر اكسيداز با مصرف       

ــضور  ــيGRحـ ــورت مـ ــرد  صـ ــنش . گيـ ــن واكـ در ايـ
 باعث كاهش جذب    +NADP به   NADPHاكسيداسيون  

گــردد كــه متناســب بــا     مــي nm 340در طــول مــوج  
 سـرم بـر اسـاس       MDAميـزان   . )15(باشد  مي GPxفعاليت
ذرات  در ضـمن نـانو    .)16( اندازه گيري شـد    Satohروش  

شـركت   نانومتر و كروي شكل از       10نقره با ميانگين قطر     
ذرات   شيوه تهيه اين نانو    .نانونصب پارس تهيه شده است    

بر اساس احياي نيترات نقره و پوشش دهي آن با سيترات        
قطر و  X-RD(X-Ray Diffraction)با دستگاه. مي باشد

  .ئيد شدأشكل ناانوذرات ت
  

   :آناليز آماري
 ،MDA هـاي  به منظور مقايسه تغييرات ميزان آنـزيم      

CAT    سرمي و GPx هاي تيمار  بول قرمز در كل گروه     گل
 ppm500هـاي   با يكديگر بعد از اعمال تيمار، در غلظـت       

  آنـاليز واريـانس يـك طرفـه        نانوسيلور از آزمون آمـاري    
(ANOVA)  بودن تفـاوت بـين     دار   حد معني .  استفاده شد

طـرح  .  در نظـر گرفتـه شـد        درصـد  5 درصد و    1ها   نمونه
 تـصادفي   املاًآماري استفاده شده در اين تحقيق طرح ك ـ       

راس مــوش نــر در نظــر  8هــا  تعــداد تكــرار نمونــه. اســت
، از  دهـا دا  در ضـمن، بـراي سـنجش آمـاري         .گرفته شـد  

  .شود استفاده مي SPSS15 برنامه نرم افزاري

  ها يافته
 گروهMDAمقايسه غلظت 

 

  : هاي تيمار كنترل با سايرگروه
  ســــي روز پــــس از انجــــام آزمــــايش ميــــانگين  

   (Control) ئيـــد در گـــروه اولغلظـــت مـــالون دي آلد
هـاي    كه بـا سـاير گـروه       nmol/ml 63/1 ± 41/22 معادل

ــي  ــسه مــ ــار مقايــ ــود تيمــ ــروه دوم. شــ ــانگين گــ    ميــ
(500 ppm Nanosilver= Ns)   ــزان ــشان داد ميـ   نـ

ــالون دي   آلدئيـــد بعـــد از ســـي روز معـــادل   غلظـــت مـ
nmol/ml 16/5 ± 12/77        است كـه در مقايـسه بـا گـروه 

). =00/0p( دهـد  داري را نـشان مـي      عنـي كنترل افزايش م  
ميانگين ميزان غلظت مالون دي آلدئيـد بعـد از سـي روز           

معــادل  (Peganum harmala= Ph) در گــروه ســوم 
nmol/ml 33/5 ± 25/34        است كـه در مقايـسه بـا گـروه 

ــت   ــشان داده اسـ ــزايش نـ ــرل افـ ــارم . كنتـ ــروه چهـ    گـ
) 500ppm

 

Nanosilver+Peganum harmala=Ns.Ph (  
ــا ــادل  ميـــ ــد معـــ ــالون دي آلدئيـــ   نگين غلظـــــت مـــ

nmol/ml 041/1 ± 41/40 كــه نــسبت بــه گــروه كنتــرل 
 =852/37F و >001/0Pميـزان   . افزايش نشان داده اسـت    

ــست كــه ــق ت جــدول (  مــشخص شــدANOVA از طري
  ).1 شماره
  
بين گـروه   ) MDA( مقايسه غلظت مالون دي آلدئيد     :1 شماره جدول
  تيمار كنترل و

  

  تعداد هاگروه 
)N( 

  ميانگين
)Mean( 

  انحراف معيار
)SD( 

  انحراف استاندارد
)SE( 

  سطح 
 معني داري

  8 41/22 62/4 63/1 (Control) 1گروه

 8 12/77 61/14 17/5 00/0 (500Ns) 2گروه
  8 25/34 07/15 33/5 (Ph) 3گروه

  8 41/40 94/2 041/1 (Ns.Ph) 4گروه

  
ــل     ــده از تحلي ــت آم ــه دس ــايج ب و  Descriptiveنت

ANOVA   مقايـسه غلظـت مـالون دي       : مالون دي آلدئيد
هاي تيمار شده در ايـن       آلدئيد گروه كنترل و ساير گروه     

به طـور   معادل صفر است و نشان دهنده        p-valueجدول  
 انحـراف معيـار   . باشـد  دار بـودن اخـتلاف مـي        معني قوي

)SD=Standard deviation(است .  
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هـاي   گروه گروه كنترل با ساير    CATمقايسه فعاليت   
ــار ــانگين  : تيمـ ــايش ميـ ــام آزمـ ــي روز پـــس از انجـ   سـ

  معــــادل  )Control( فعاليــــت كاتــــالاز در گــــروه اول
U/ml 80/7 ± 72/85  ــروه ــاير گ ــا س ــه ب ــار    ك ــاي تيم   ه

ــي  ــسه مــــ ــود مقايــــ ــروه دوم . شــــ ــانگين گــــ    ميــــ
)500 ppm Nanosilver= Ns(     نـشان داد ميـزان فعاليـت

  اسـت  IU/ml 49/0 ± 32/2 كاتالاز بعد از سي روز معـادل      
داري را نـشان     كه در مقايسه با گروه كنترل كاهش معني       

ميانگين ميزان فعاليت كاتالاز بعـد از       ). =00/0p( دهد مي
) Peganum harmala= Ph( ســي روز در گــروه ســوم

ــا  U/ml 63/10 ± 78/56معــادل   اســت كــه در مقايــسه ب
   در گـروه چهـارم    . گروه كنترل كاهش نـشان داده اسـت       

)500ppm Nanosilver+
 

Peganum harmala=Ns.Ph
  (

 IU/ml 14/14 ± 79/86ميانگين فعاليت كاتـالاز معـادل       
داري مشاهده   كه مشابه گروه كنترل است و تفاوت معني       

 كـه از طريـق      =757/16F و >001/0pميزان  . نشده است 
  ).2جدول شماره (  مشخص شدANOVA تست

  
  تيمار  بين گروه كنترل و)CAT (مقايسه فعاليت كاتالاز :2 شماره جدول

  

  تعداد گروه ها
)N( 

  ميانگين
)Mean( 

  انحراف معيار
)SD( 

  انحراف استاندارد
)SE( 

  سطح 
 معني داري

  8 72/85 07/22 80/7 (Control) 1گروه

 8 32/2 40/1 49/0 00/0 (500Ns) 2گروه
  8 78/56 05/30 63/10 (Ph) 3گروه

  8 79/86 98/39 14/14 (Ns.Ph) 4گروه

  
ــل    ــده از تحلي ــت آم ــه دس ــايج ب  و Descriptive نت

ANOVA گروه كنتـرل و    مقايسه  فعاليت كاتالاز   : كاتالاز 
معادل  p-valueهاي تيمار شده در اين جدول        ساير گروه 

دار بودن اختلاف به ميزان      صفر است و نشان دهنده معني     
) SD=Standard deviation( انحـراف معيـار  . زياد است

  .است
هـاي   گروه كنترل با سـايرگروه     GPxعاليت  مقايسه ف 

سي روز پس از انجـام آزمـايش ميـانگين فعاليـت            : تيمار
ــاتيون ــادل (Control) پراكــسيداز در گــروه اول گلوت  مع

U/gHb 90/0 ± 98/9    هاي تيمار مقايسه     كه با ساير گروه

 )500ppm Nanosilver= Ns( ميانگين گروه دوم. شود مي
ــزان فعاليــت   ــشان داد مي   بعــد از ســي روز معــادل GPxن

U/gHb 60/0 ± 93/2 ــه در ــت ك ــروه   اس ــا گ ــسه ب  مقاي
). =00/0p( دهـد  داري را نـشان مـي      كنترل كاهش معنـي   

  ميانگين فعاليـت گلوتـاتيون پراكـسيداز بعـد از سـي روز             
ــروه ســــوم  Peganum( در گــ

 

harmala=Ph (برابــــر   
U/gHb 61/1 ± 59/6    ــروه ــا گ ــسه ب ــه در مقاي ــت ك  اس

   در گــروه چهـــارم . نــشان داده اســـت كنتــرل كـــاهش  
)500ppm

 

Nanosilver+Peganum harmala= Ns.Ph
  (

  ميــــانگين فعاليــــت گلوتــــاتيون پراكــــسيداز معــــادل  
U/gHb 57/0 ± 36/8  كــه مــشابه گــروه كنتــرل اســت و

 )>001/0p (ميزان. داري مشاهده نشده است    تفاوت معني 
  مـشخص شـد    ANOVA كه از طريق تست    =897/8Fو  
  ).3شماره نمودار (

  
بـين  ) GPx(پراكـسيداز  مقايـسه فعاليـت گلوتـاتيون      :3 شماره   جدول

  گروه كنترل وتيمار
  

  تعداد گروه ها
)N( 

  ميانگين
)Mean( 

  انحراف معيار
)SD( 

  انحراف استاندارد
)SE( 

  سطح 
 معني داري

  8 98/9 56/2 90/0 (Control) 1گروه

 8 93/2 71/1 60/0 00/0 (500Ns) 2گروه
  8 59/6 57/4 61/1 (Ph) 3گروه

  8 36/8 61/1 57/0 (Ns.Ph) 4گروه

  
ــل    ــده از تحلي ــت آم ــه دس ــايج ب  و Descriptive نت

ANOVA  ــسيداز ــاتيون پراك ــاتيون  : گلوت ــسه گلوت مقاي
هاي تيمـار شـده در       گروه كنترل و ساير گروه     پراكسيداز

معـادل صـفر اسـت و نـشان دهنـده             p-valueاين جدول   
 انحـراف معيـار   .  تا حد زياد است    دار بودن اختلاف   معني

)SD=Standard deviation (است.  
  

  بحث
ها بـا گـروه      در بررسي حاضر از مقايسه ساير گروه      

 توان فهميـد كـه گـروه دريافـت كننـده نـانو             كنترل مي 
ــبب    ــال آزاد سـ ــد راديكـ ــق توليـ ــره از طريـ ذرات نقـ
پراكــسيداسيون ليپيــدي و توليــد مــالون دي آلدئيــد     
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 MDA ذرات نقره باعـث افـزايش      نانودر واقع   . شود مي
هــاي قرمــز  گلبــول GPxســرم و  CAT ســرم و كــاهش

گروه دريافت كننده اسپند در مقايسه با گـروه         . شود مي
. ذرات نقره است   كنترل مشابه گروه دريافت كننده نانو     

اما گروه دريافت كننده عصاره اتانولي اسپند در مقابـل          
ــره باعــث كــاهش   ــانوذرات نق ــ MDA گــروه ن رم و س

 گـروه . هاي قرمز شد    گلبول GPxسرم و    CAT افزايش
 كه تركيب نـانوذرات نقـره و عـصاره اتـانولي اسـپند              4

است در مقايسه با گـروه تيمـار شـده توسـط نـانوذرات              
و سـرم  CAT سـرم و افـزايش     MDA نقره سبب كاهش  

GPx از طرفـي در هنگـام تزريـق،        .هاي قرمز شد   گلبول
هـا و    شند و در جراحـي    با ها از جنس نقره مي     سرسرنگ

دندانپزشكي امكـان آزاد شـدن ايـن نـانوذرات بـه فـرم              
 اي خصوصاً  تزريقي در خون وجود دارد لذا اگر با ماده        

هــاي گيــاهي بــه طــور خــوراكي قبــل از عمــل   عــصاره
مين باشـد از    أاكـسيدانيش ت ـ   جراحي بـدن ذخـاير آنتـي      

به همـين   . شود ذرات جلوگيري مي   اثرات مضر اين نانو   
 نـانو  ر اين تحقيق از اسـپند بـه طـور خـوراكي و            دليل د 

در مطالعه حاضـر  .ذرات به طور تزريقي استفاده شده است      
 بـه   ثيرات آنتي اكسيداني عصاره اتانولي اسپند     أبه بررسي ت  

 در مـــدت ســـي روز بـــر روي mg/kg/day 20ميـــزان 
  .ذرات نقره پرداخته است هاي تيمار شده با نانو موش
در  Moshera and Seliem پژوهشي كه توسـط  در

هـاي   ثير دانـه  أت ـ هـا انجـام شـد       بر روي جوجه   2011سال  
بررسـي  ) heat stressed(اسپند بر روي اسـترس گرمـايي  

ثير استرس گرمايي مـشابه بـا تزريـق         أدراين تحقيق ت  . شد
ايـن محققـين     .باشـد  ذرات نقره در مطالعه حاضر مي      نانو

  ي نشان دادنـد كـه اسـپند باعـث كـاهش اثـرات اكسايـش              
ــع   ــت در واق ــده اس ــا ش ــايي گرم ــترس گرم ــد   اس   همانن

كند و باعث توليد راديكال آزاد        ذرات نقره عمل مي    نانو
اما اسپند بـرخلاف    . شوند و افزايش مالون دي آلدئيد مي     

نانوذرات نقره باعث كاهش مالون دي آلدئيد و افـزايش          
 ميـزان اسـپند اسـتفاده       .شـود  اكسيدان مي  هاي آنتي  آنزيم

  ميــزان . )17( بــوده اســتg/kg 5/2هــا   جوجــهشــده بــراي

 mg/kg/day 20هـاي نـر      اسپند مورد استفاده براي مـوش     
  .در سي روز است

ــسته محققــان ــا انــد توان ــاگون، هــاي آزمــايش ب  گون
ــي ســاختار ــاوت تركيب  شناســايي را ذرات از بعــضي متف

 يـا  و خودسـازي  قـدرت  داراي مـواد  اين از برخي. كنند
 و تـرين  مهـم  از يكـي  ويژگـي  يـن ا و هستند مجدد تكثير

ــرين خطرنــاك ــانو مــواد خــواص ت ــه ن  .رود مــي شــمار ب
Portney و  Ozkan  هـر چـه    دادنـد  نـشان  2005در سـال

ل و تر باشد نفوذ آن بـه سـلو   قطر نانو ذرات نقره كوچك 
ــسم  ــر مكاني ــرات مولكــولي آن ب هــاي داخــل ســلولي   اث

 و  با توجه بـه تحقيقـات انجـام شـده         . )18(يابد افزايش مي 
ثير بهتــر قطــر كــم نــانوذرات نقــره بــر روي ســلول در أتــ

 نانومتر و شـكل كـروي       10مطالعه حاضر از ميانگين قطر      
  .آن استفاده كرديم

 و همكـاران در     Hussain طتوسهايي    گزارش اخيراً
بر روي سميت نانو ذرات نقره انجام شده كـه           2005سال  

قـره  در آن ميتوكندري به عنوان هدف اوليه نـانو ذرات ن          
 .)19(آيد هاي كبد موش صحرايي به حساب مي       در سلول 

علاوه بر اين گزارش شده كه نـانو ذرات نقـره از طريـق              
 و كاهش گلوتاتيون در كبد موش صـحرايي         ROSتوليد  

 نشان 2003 در سالHansen and Nagley. كند عمل مي
هاي آزاد حاصـل از مكانيـسم كاتاليـستي          دادند راديكال 

ز طريق فرآيند پراكسيداسيون ليپيدي بـه       نانو ذرات نقره ا   
هاي چرب اشـباع نـشده موجـود در فـسفوليپيدهاي             اسيد
رســاند و موجــب پيــر شــدن ســلول يــا   آســيب مــيءغـشا 

در مطالعه حاضر مشابه دو پـژوهش        .)20(شود  آپوپتوز مي 
 2 و افزايش آن در گروه MDAگيري ميزان  قبل با اندازه  

 مقايـسه بـا سـه گـروه      ذرات نقـره در    دريافت كننده نـانو   
ذات نقره باعث ايجـاد   ديگر به اين نتيجه رسيديم كه نانو 

گيـري   همچنين بـا انـدازه    . شود پراكسيداسيون ليپيدي مي  
CAT   و GPx   ذرات نقره در مقايسه   متوجه شديم كه نانو

از  ).باشـد  اكـسيداني مـي   با گروه كنترل فاقد فعاليت آنتي     
ــي ط ــارانSriram رف ــشا)2010 (و همك ــه   ن ــد ك ن دادن

ذرات نقـره، ايـن راديكـال       راديكال آزاد حاصـل از نـانو      
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در تحقيقي   .)8(قادرند مسير داخلي آپوپتوز را فعال كنند      
 انجام شد،   1390 در سال     و همكاران  Naghsh كه توسط 

ذرات  پي تزريق با نـانو  در  روز پي5نشان داده شد بعد از      
 سـفيد   و گلبـول   ALTتوان فعاليت آنزيم كبدي      نقره مي 

سـيلور بـر     نوأتغيير يافـت بـه طـوري كـه بيـشترين اثـر ن ـ             
روز 12 بعد   ppm 400ها در غلظت     هاي سفيد رت   گلبول

همچنين بيشترين اثـر نانوسـيلور بـر    . از آخرين تزريق بود  
 روز  3 بعد   ppm 50 ها در غلظت   رت ALT آنزيم كبدي 

  .)21(از آخرين تزريق بود
در تحقيـق نقـش و       به كار رفتـه      البته نانو ذرات نقره   

 نانومتري و كروي بـوده اسـت امـا در           4 به قطر    همكاران
 و  ppm 500پژوهش حاضر ابتدا تزريق نـانو ذرات نقـره          

بعد از سي روز تيمار خونگيري به طـور مـستقيم از قلـب              
ذرات نقره به قطـر       نانو ضمناً. هاي سوري انجام شد    موش

 دليـل   اما در تحقيق حاضـر بـه  .نانومتري و كروي بود    10
ذرات نقره چگونه باعث     پي بردن به اين موضوع كه نانو      

هاي كبدي شده بـه بررسـي غلظـت          تغيير در ميزان آنزيم   

مـالون دي آلدئيـد سـرم، كاتـالاز سـرم و گلوتـاتيون پــر       
هـاي تيمـار     مـوش . هاي قرمز پرداخته شد    اكسيداز گلبول 

داري در ميزان مالون     ذرات نقره افزايش معني    شده با نانو  
داري را در ميزان فعاليـت   ي آلدئيد سرم و كاهش معني د

هـــاي كاتـــالاز ســـرم و گلوتـــاتيون پراكـــسيداز  آنـــزيم
ــول ــد   گلب ــشان دادن ــز ن ــاي قرم ــع ). >001/0p( ه در واق

توان از تركيب اين دو پژوهش به اين نتيجه رسيد كه            مي
ــانو ــال آزاد باعــث    ن ــد راديك ــق تولي ــره از طري ذرات نق

 ALTو افـزايش ميـزان آنـزيم        هاي كبدي    تخريب سلول 
  .شود در خون مي

دهد كه عـصاره     نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي      
ــزايش معنــي  ــانولي اســپند از طريــق اف ــزيم ات هــاي  دار آن

اكسيدان و كاهش مـالون دي آلدئيـد باعـث از بـين              آنتي
ــال  ــردن راديك ــره    ب ــانو ذرات نق ــل از ن ــاي آزاد حاص ه

تـوان يـك     لي اسـپند مـي    در واقع از عصاره اتانو    . شود مي
تركيب گياهي سـاخت كـه باعـث كـاهش عـوارض          نانو
  .شود ذرات نقره مي نانو
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