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 پژوهشي

يت فيك  بريپرورش ماه  وري تكثي هاگاهكار پساب  تاثيريابيارز
  1390 در سال اني آب رودخانه كبكفيزيكوشيميايي

  
        1سهيل سبحان اردكاني

        2زينب محرابي
  3مجيد احتشامي

  چكيده
لـذا در ايـن پـژوهش بـه      . محسوب مي شوندها  رودخانه ينده آلا عواملامروزه صنعت آبزي پروري از       : و هدف  سابقه

  . اقدام گرديداني آب رودخانه كبكيفيك يها پارامتر بر پساب اين صنعترأثي تيابيارز
 DO  ،pH  ،TDS  ،ECي  هاپارامتر.  ايستگاه منتخب انجام شد    12 از   1390 سه فصل سال  نمونه برداري طي     :مواد و روش ها   

  .مورد سنجش قرار گرفتند آزمايشگاه نيز در COD  وBOD5نيترات، نيتريت، فسفات، آمونيوم، پارامترهاي و دما در محل و 
 اخـتلاف  هـا   در ايـستگاه CODي نيتريـت و    هـا داد كـه بـين ميـانگين غلظـت پارامتر          آمـاري نـشان    نتايج پردازش  :ها يافته

 049/0±01/0 و   004/0±001/0همچنين كمينه و بيشينه ميـانگين غلظـت نيتريـت بـه ترتيـب بـا                 ). >05/0p(دار وجود دارد     معني
و  00/8±20/1 بـه ترتيـب بـا        COD و كمينه و بيشينه ميانگين غلظت        H و ايستگاه    C و   Aهاي   گرم در ليتر مربوط به ايستگاه      ميلي

 هـاي  ماه بين  ميانگين غلظت پارامترهاي كيفي آبمقايسهنتايج .  بودJ و Bهاي  ر مربوط به ايستگاهگرم در ليت   ميلي 33/5±67/27
  ).>05/0p(بود  مورد ارزيابي يهاهمه پارامتردار بين ميانگين غلظت   معنيياختلافنيز بيانگر وجود  برداري نمونه مختلف

ارزيابي با حـد اسـتاندارد تعيـين شـده بـراي منـابع آب سـطحي و                   مورد هاي پيراسنجه غلظت ميانگين مقايسه :استنتاج
خودپـالايي   تـوان  حاضـر  حـال  در بيانگر آن بود كه رودخانه كبكيان هاي ايستگاه پايين دست مصارف كشاورزي در نمونه

ورودي،  آلاينـده  منابع بر نظارت عدم چنين هم هاي تكثير و پرورش ماهي و      دارد، ولي با افزايش تعداد كارگاه      را ها آلاينده
  .شد خواهد مواجه تغذيه گرايي پديده بروز ويژه به جدي نزديك با معضلات اي در آينده

  

  ، رودخانه كبكيانيپرورش ماه  وري تكثگاه، كارپارامتر فيزيكوشيميايي،  آب كيفيتارزيابي: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
 شـده و   در اقليم خشك و نيمـه خـشك واقـع            ايران
هــاي   از جملــه اولويــتيو مــديريت منــابع آبــحفاظــت 

امروزه يكـي از    . گردد محسوب مي كشور  اساسي و مهم    
 توسـعه صـنعت   ،هاي كـشور   رودخانهينده بالقوهمنابع آلا 

بـا توجـه بـه افـزايش جمعيـت در           . باشد آبزي پروري مي  

 قرن بيـستم و نيـاز روز افـزون مـردم بـه مـواد غـذايي بـه                  
ق بـه مـصرف مـاهي و        خصوص مـواد پروتيينـي و اشـتيا       

 چنين محدوديت ذخاير طبيعي مـاهي،      ديگر آبزيان و هم   
كار توليد و پرورش آبزيان در جهان بـسيار مـورد توجـه             

  ، در بينFAOاس گزارش ـبر اس. )2، 1(ه استـقرار گرفت
  

 

  :mehrabiz14@yahoo.com  E-mail      زيست محيط گروه مي،اسلا آزاد دانشگاه موسيوند، پروفسور بلوار مدني، شهيد شهرك همدان، -زينب محرابي :مولف مسئول

  ، همدان، ايرانهمدان واحد اسلامي، آزاد دانشگاه دانشكده علوم پايه، زيست، محيط گروهاستاديار،  .1
  ، همدان، ايرانهمدان واحد اسلامي، آزاد دانشگاه دانشكده علوم پايه، ،كارشناسي ارشد محيط زيست .2
  ، تهران، ايرانگروه مهندسي محيط زيست، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسياستاديار، . 3
  27/2/1393 :تاريخ تصويب            6/12/1392 :تاريخ ارجاع جهت اصلاحات            25/8/1392: تاريخ دريافت  
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 پژوهشي

پروري تنها منبعـي اسـت كـه          آبزي  سيستم پرورشي،  70
سـال   در. )3(ترين انگيـزش را بـراي فقرزدايـي دارد    بيش

 كمان رنگين آلاي قزل ماهي توليد اول رتبه ايران 1388
 مـاهي در   اين توليد در را جهاني سوم و رتبه  آب شيرين  در
 هـاي  فعاليـت . )4(كـرد  كسب شور و لب  شيرين هاي آب
 است همراه زيستي حيطم تأثيرات برخي پروري با  آبزي
مغـذي   مـواد  از آب شدن غني :از آن ها شامل    برخي كه

 قابل جامد ماده تن نيم ماهي حدود  تن هر به ازاي توليد  (
 داروهـا  بـه  محيط شدن ، آلوده )شد خواهد رسوب توليد 

ديگر  و جمعيت ماهيان  به آسيب و ها كننده ضدعفوني و
 تركيبـات  ترين از جمله مهم  . )6 ،5(باشد مي آبزي جانوران
ــده ــساب آلاين ــزارع پ ــرورش م ــزل پ ــ كــه آلا ق ثيرات أت
مـواد   تـوان بـه    مـي  دارد، بر بوم سازگان رودخانه    مخرب
 عوامـل  معلـق،  جامـد  ، مواد )فسفر و ازت به ويژه (مغذي  
ــاقي زا بيمــاري ــده و ب . )7(شــيميايي اشــاره نمــود  هــاي مان

 بـسيار  فواصـل  در شده هاي تاسيس  بنابراين، اگر كارگاه  
 تـصفيه بـه    سيستم بدون هرگونه  را خروجي پساب وتاهك

 بـه افـت شـديد      توانـد  رها سـازند، ايـن امـر مـي         رودخانه
 ).8(منجر گردد آب كيفيت

Nhan    در تحقيقي ارتبـاط بـين       )2008( و همكاران 
 مــواد ميــزان زيــستي محــيط اقتــصادي و اثــرات كــارايي

 اسـتخر  چنـدين  مـاهي را در    مغذي مصرفي بـراي توليـد     
نتيجـه   ارزيـابي كـرده و     ويتنـام  كـشور  در ماهي پرورش
 مـاده مغـذي حتـي      عنـوان  بـه  ازت افـزايش  با كه گرفتند
 شـود،  وارد به اسـتخرها   كافي مقدار به تازه آب چه چنان

 و يافتـه  افـزايش  مـاهي  توليـد  ميـزان  كـه  ايـن  علي رغـم  
 بخـش انـدكي    اما فقط  شود، مي تر بيش بازدهي اقتصادي 

 در آن اعظـم  بخش و استفاده نماهيا توسط اين عنصر  از
 پــساب خروجــي يــا وارد شـده و  انباشــته اســتخرها كـف 
 اكـسيژن  كـاهش غلظـت    بـا  توليد، افزايش لذا. گردد مي

 فـسفر، مـواد معلـق    آب، افزايش مقادير ازت، در محلول
 .)9(دارد مـستقيم  ارتبـاط  اسـتخر  كـف  و رسـوب  پساب

اه با تعيـين هفـت ايـستگ      ) 1391(طيبي و سبحان اردكاني     
ــنجش پارامتر   ــرداري و س ــه ب ــانمون ، DO ،EC ،pHي ه

BOD5 ،NH4
+ ،NO2

- ،NO3
PO4 و -

 نـــسبت بـــه تـــاثير -
كارگاه هاي تكثير و پرورش مـاهي قـزل آلا بـر كيفيـت              

 مقايــسه نتــايج. آب رودخانــه گاماســياب اقــدام نمودنــد
با طبقه بندي  مورد ارزيابي هاي پيراسنجه غلظت ميانگين

 و هـاي فيزيكوشـيميايي   راسـنجه نظـر پي  از هـا  كيفـي آب 
در  ايـن رودخانـه   آب كيفيـت  كـه  بيانگر آن بود زيستي

 آلـودگي  بـا  هـايي  آلـوده تـا آب   نـدرتاً  هـاي  طبقـه آب 
 در رودخانـه گاماسـياب   بنـابراين،  .گيرد مي متوسط قرار
 بـا  دارد ولـي  را هـا  توان خودپالايي آلاينده شرايط فعلي

 در همـدان  سـتان ا ويـژه  به و هاي كشور به سياست توجه
 بـر  عـدم نظـارت   و همچنين صنعت آبزي پروري توسعه
 بـا  دور نـه چنـدان   اي آينـده  در شده، آلاينده وارد منابع

 تغذيه گرايي مواجـه  بروز پديده ويژه به جدي معضلات
  .)10(خواهد شد

غلظـت   تغييـرات    )1390(نفري يـزدي و همكـاران       
سـولفيد    نيتريت، نيترات، آمونيوم، فـسفات و      يهاپارامتر

خروجـي شـش مزرعـه پـرورش         آب در محل ورودي و    
 بـه     را    ماهي قزل آلاي رنگين كمـان در رودخانـه هـراز          

ت لظ ـ غ ه گرفتنـد كـه    نتيج ـ كرده و     ماه ارزيابي  12مدت  
ها  آن  بيشتر از ورودي كارگاه ها در خروجيمواد مغذي

ي مـورد   هـا پارامترتمـام   مقـادير    بـراي    ، به طوري كه   بود
فــصول  هــا و  مــاهطــيخروجــي  ودي و بــين ورارزيــابي،
 همچنين بـه  . دار وجود داشت    معني ي اختلاف  سال مختلف

در  هـا مقـادير سـاير پارامتر   ،فـسفات غلظـت پـارامتر   جـز  
  .)11(بالا دست بودمزارع مزارع پايين دست بيشتر از 

ي هـا گيري مقادير پارامتر   با اندازه ) 1388(سهرابيان  
ميايي، اكسيژن   شي -، اكسيژن خواهي زيست   pHكليفرم،  

محلول،  جامدات كل محلول، خواهي شيميايي، اكسيژن
 پـساب  بـه ارزيـابي اثـرات    فـسفات،  و نيتـرات  كدورت،

 كيفيـت  بـر  آلا قـزل  پـرورش مـاهي   هاي كارگاه از ناشي
و تابـستان پرداختـه و    بهـار  كلم طي فصول رودخانه آب

در فـصل   نيتـرات اسـتخرها   غلظـت  كـه  نتيجـه گرفتنـد  
و ارتبـاطي   يافتـه  بهار افزايش فصل در و كاهش تابستان
 مـاهي  پـرورش  تـراكم  بـا  هـا  آلاينـده  غلظت بين مستقيم
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ــا توجــه. وجــود داشــته اســت ــه همچنــين ب  پــردازش ب
، كيفيـت   NSFي مورد ارزيابي توسط شـاخص       هاپارامتر

 پـساب  خـروج  از عالي و پس ابتدا در آب رودخانه كلم
 آن علـت  است، كـه  گزارش شده خوب استخر، آخرين

بـستر   و زيـاد آب  كـم، سـرعت   را مـي تـوان بـه عـرض    
 را فرصـت خودپـالايي   و امكان كه رودخانه سنگلاخي

  .)12(فراهم مي نمايد، مرتبط دانست
 ايستگاه 3 انتخاب با )1381(زاده خواجويي  كاظم

 همچنـين  و مـزارع  خروجـي  مزرعه، بالادست اولين در

 نوبـت  دو در برداري نمونه و دست آخرين مزرعه پايين

 مـاهي  پـرورش   مزرعـه 3 پـساب  تأثيرات عصر، و صبح

 محلول، اكسيژن پارامترهاي كيفي اكسيژن بر را آلا قزل

نيتريـت، آمونيـوم،    شـيميايي، نيتـرات،  -زيـست  خـواهي 
آب رودخانـه   pH هـدايت الكتريكـي و   اورتوفـسفات، 

مقايـسه پارامترهـاي    نتـايج  .داد قـرار  ارزيـابي  مورد هراز
 بـود  بيـانگر آن  ها آب كيفي قه بنديطب با مطالعه مورد

مزوسـاپروب   – بتـا  كيفي طبقه در آب رودخانه هراز كه
چــه از نظــر محــيط  انيــرودخانــه كبك .)13(داشــت قــرار

زيستي و چه از نظر نقش و تاثيراتي كه در اقتصاد محلـي        
در اسـتان   هـاي بـا اهميـت         رودخانـه   از يكو ملي دارد، ي   

ــلويكهگ ــوهي ــدري و ب ــ  احم ــد يم ــا. باش ــه از ني  رودخان
ــاخهريز ــا شـ ــشار  يهـ ــه بـ ــم رودخانـ ــود  مهـ ــه خـ از كـ

 محـسوب    آب رودخانـه كـارون     نتامي مهم هاي سرشاخه
 علاوه بر كشاورزي، تكثير و پرورش       .مي باشد  مي شود، 

آلا از عمــده تــرين فعاليتهــايي اســت كــه در  مــاهي قــزل
 13در حـال حاضـر      .گيـرد  حاشيه اين رودخانه انجام مـي     

ي داراي مجـوز، در حاشـيه        پرورش مـاه    و ريكارگاه تكث 
اين رودخانه فعاليت دارد كـه پـساب آن هـا بـدون هـيچ               

با توجـه   . )14(شود گونه تصفيه، مستقيم وارد رودخانه مي     
ي هـا به تاثيرات سوء اين پساب ها، لزوم سـنجش پارامتر         

 آن بر ها كارگاه تأثير ارزيابي و رودخانه اين آب كيفي

 و داروهـاي  ايي، سـموم غـذ  مـواد  مـصرف  توجـه بـه   بـا 

 آبزيـان  دفعـي  مـواد  و فضولات دفع همچنين و مختلف

  .رسد مي به نظر ضروري

  ها  روشمواد و
رودخانـه كبكيـان    : معرفي منطقه مورد مطالعه   ) الف
 20هــاي اطــراف منطقــه ســرگچينه و ســپيدار در  از كــوه

ــد     ــوير احم ــتان ب ــوج در شهرس ــوب ياس ــومتري جن كيل
هـا و  بـا دريافـت آب چـشمه    سرچشمه گرفته و در ادامـه       

نهرهايي در مسير خود با عبـور از روسـتاي پراشـكفت و             
چيتاب در نزديكي كبكيان و در منطقه اي به نام دروهان           

مختصات جغرافيـايي نقطـه     . پيوندد شار مي ه  به رودخانه ب  
 24 درجـه و     34شروع ايـن رودخانـه در عـرض شـمالي           

 66 دقيقه و   62 درجه و    53 ثانيه و طول شرقي      53دقيقه و   
 درجـه  30ثانيه و نقطه انتهايي رودخانه در عرض شـمالي    

 دقيقـه   20 درجه و    51 ثانيه  و طول شرقي       92 دقيقه و    51
  .)15( ثانيه  قرار گرفته است61و 

 ايـستگاه   12با تعيـين    بدين منظور   : برداري هنمون) ب
 10شامل كانال هـاي ورودي و خروجـي          (نمونه برداري 

ورش ماهي فعـال در سـطح رودخانـه،         كارگاه تكثير و پر   
بالادست و پايين دست رودخانه به عنـوان ايـستگاه هـاي            

ها توسط دستگاه    و ثبت مشخصات جغرافيايي آن    ) شاهد
GPS،          در دو   1390  طي ماه هـاي شـهريور، آبـان و دي ،

 14از سـاعت    (و عـصر    ) 12 الي   6از ساعت   ( نوبت صبح 
كنش زمـاني   به منظور داشتن پرا   به روش مركب    ) 20الي  

هـاي  مناسب از لحـاظ اثـرات تغذيـه ماهيـان بـر ويژگـي             
از آب ورودي و پساب خروجي ايستگاه هـا          كيفي آب، 

هـواي آفتـابي و     ( تكرار و در شرايط جـوي پايـدار          3در  
بـدين   .گرديـد اقـدام بـه نمونـه بـرداري         ) عدم وزش بـاد   

 ميلـي ليتـري را    500 تيـره    پلي اتيلنـي  صورت كه ظروف    
 30 شستـشو بـا آب رودخانـه، در عمـق            پس از چنـد بـار     

سانتي متـري از سـطح آب قـرار داده و نـسبت بـه نمونـه                 
ــد  ــدام گردي ــرداري اق ــادير  . )17، 16(ب ــين مق ــس از تعي پ

  كل جامـدات محلـول،      اكسيژن محلول، دما،   يهاپارامتر
pH       هـاي    توسـط دسـتگاه     و هدايت الكتريكـي در محـل

-TS 606   مـدل Multi- Parameterكـاليبره   قابل حمل

G/2-I ســاخت شــركتWTW ســنج و هــدايت HACH 
 در  قـرار داده و يخـدان  را در هـا  نمونـه ، Sension 5 مدل
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 پژوهشي

ــاه ــه   كوت ــن ب ــان ممك ــرين زم ــاير   ت ــنجش س ــور س  منظ
 . كـرديم   آزمايـشگاه منتقـل    ي مورد ارزيابي بـه    هاپارامتر

 1  شـماره  موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري در تـصوير       
يبي بـين ايـستگاه هـاي نمونـه         فاصله تقر . ارايه شده است  

  . ارايه شده است1برداري در جدول شماره 
  

  
موقعيـت اسـتقرار ايـستگاه هـاي نمونـه بـرداري در              :1تصوير شماره   

  رودخانه كبكيان
  
پــس از بــدين منظــور : هــاپارامتر تعيــين مقــادير) ج

  ي اكسيژن خواهي   ها، پارامتر ها به آزمايشگاه   انتقال نمونه 
  

  كــسيژن خــواهي شــيميايي، نيتــرات،  شــيمايي، ا-زيــست
ــا روش    ــب ب ــه ترتي ــوم ب ــسفات و آموني ــت، ف ــاي  نيتري ه

ــا شــماره اســتاندارد 5دســتگاهي  ، هــضم D5210 روزه ب
ــاز  ــومتري(برگــشتي ب ــا شــماره اســتاندارد ) فت ، B5220ب

ــوج   ــنفش در طــول م ــاوراي ب  500اســپكتروفوتومتري م
ــتاندارد   ــا شــماره اس ــانومتر ب B NO3ن

--4500 ،NED ــا  ب
B NO2شماره استاندارد   

، موليبـدات آمونيـوم بـا       4500--
 و نــسلريزاسيون بــا شــماره D P-4500شــماره اســتاندارد 

ــتاندارد  C NH4اس
ــرايش  4500-+ ــده در وي ــه ش  21 اراي

كتــاب روش هــاي اســتاندارد آزمــايش آب و فاضــلاب 
  .)18(اندازه گيري شدند) 2005(

يش  از ويـرا   بدين منظور : پردازش آماري داده ها   ) د
 براي بررسـي  .  استفاده گرديد  SPSS  آماري  نرم افزار  18
ها از نمودار جعبـه اي و        هاي پرت و نرمال بودن داده      داده

هـاي   داده. اسميرنوف استفاده شد   -آزمون كولموگروف 
هـا   پرت بعد از شناسايي حـذف و بـا ميـانگين سـاير داده             

  به منظور مقايسه ميزان اثر پساب  .جايگزين شدند

مختلـف   ايستگاه بر حسب ميلي گرم بر ليتر در دوره هـاي           به تفكيك  مطالعه مورد ميانگين غلظت پارامترهاي   دستگاهي آناليز نتايج :1ماره  جدول ش 
  نمونه برداري

 ميانگين غلظت±انحراف معيار

 ايستگاه BOD5 COD آمونيوم فسفات  نيتريت  نيترات

  عصر    صبح  عصر    صبح  عصر    صبح  عصر    صبح  عصر    صبح  عصر   صبح
  )A(بالادست رودخانه 

  )B) (و(رضايي 
  )خ(رضايي 

  )C) (و(پناهي 
  )خ(پناهي 

  )D) (و(عمراندوست 
  )خ(عمراندوست 

  )E) (و(مرادي 
  )خ(مرادي 
  )F) (و(چرخ انداز 

  )خ(چرخ انداز 
  )G) (و(حيدري 

  )خ(حيدري  
  )H) (و(پشتيبان 

  )خ(پشتيبان 
  )I) (و(كشاورز 

  )خ(كشاورز 
  )J) (و (جاويد

  )خ(جاويد 
  )K) (و(امامي 

  )خ(امامي 
  )L(پايين دست 

06/0±40/0  
03/0±36/0  
10/0±57/0  
07/0±43/0  
11/0±72/0  
07/0±45/0  
09/0±55/0  
08/0±48/0  
09/0±65/0  
07/0±49/0  
10/0±69/0  
05/0±40/0  
09/0±63/0  
09/0±56/0  
10/0±72/0  
10/0±59/0  
10/0±70/0  
10/0±70/0  
14/0±85/0  
10/0±70/0  
13/0±84/0  

-  

-  
07/0±50/0  
12/0±77/0  
07/0±44/0  
12/0±75/0  
09/0±57/0  
11/0±77/0  
09/0±57/0  
13/0±80/0  
09/0±58/0  
14/0±88/0  
09/0±61/0  
11/0±82/0  
09/0±66/0  
13/0±82/0  
10/0±70/0  
12/0±82/0  
10/0±73/0  
17/0±97/0  
09/0±68/0  
15/0±90/0  
11/0±80/0 

001/0±004/0  
001/0±005/0  
002/0±007/0  
001/0±004/0  
002/0±006/0  
002/0±006/0  
002/0±007/0  
003/0±013/0  
004/0±015/0  
002/0±008/0  
002/0±009/0  
002/0±007/0  
002/0±009/0  
003/0±014/0  
01/0±049/0  
003/0±014/0  
004/0±016/0  
003/0±015/0  
005/0±018/0  
003/0±012/0  
004/0±016/0  

- 

-  
001/0±005/0  
002/0±007/0  
002/0±005/0  
002/0±007/0  
002/0±007/0  
003/0±009/0  
002/0±009/0  
002/0±011/0  
003/0±010/0  
002/0±014/0  
003/0±010/0  
002/0±011/0  
003/0±016/0  
01/0±053/0  
002/0±016/0  
002/0±017/0  
001/0±016/0  
003/0±019/0  
002/0±013/0  
002/0±017/0  
001/0±008/0 

01/0±07/0  
01/0±08/0  
02/0±15/0  
01/0±08/0  
02/0±15/0  
01/0±08/0  
02/0±15/0  
01/0±08/0  
02/0±15/0  
01/0±09/0  
02/0±16/0  
01/0±09/0  
02/0±17/0  
01/0±09/0  
02/0±16/0  
02/0±13/0  
03/0±20/0  
01/0±01/0  
03/0±22/0  
01/0±09/0  
02/0±16/0  

- 

-  
02/0±12/0  
05/0±29/0  
01/0±09/0  
04/0±22/0  
01/0±09/0  
03/0±17/0  
01/0±09/0  
03/0±17/0  
01/0±10/0  
08/0±52/0  
01/0±10/0  
04/0±23/0  
02/0±12/0  
03/0±18/0  
01/0±11/0  
03/0±18/0  
01/0±11/0  
04/0±26/0  
01/0±10/0  
03/0±22/0  
04/0±23/0 

01/0±07/0  
01/0±13/0  
04/0±29/0  
02/0±15/0  
04/0±30/0  
03/0±18/0  
04/0±32/0  
03/0±19/0  
04/0±33/0  
01/0±10/0  
03/0±20/0  
03/0±19/0  
07/0±42/0  
03/0±21/0  
04/0±35/0  
03/0±21/0  
04/0±35/0  
03/0±23/0  
06/0±42/0  
03/0±23/0  
04/0±27/0  

- 

-  
03/0±27/0  
08/0±45/0  
04/0±31/0  
07/0±46/0  
04/0±31/0  
07/0±42/0  
04/0±30/0  
07/0±45/0  
05/0±31/0  
09/0±47/0  
04/0±31/0  
10/0±54/0  
04/0±33/0  
08/0±44/0  
04/0±33/0  
07/0±44/0  
06/0±37/0  
09/0±52/0  
05/0±37/0  
09/0±48/0  
03/0±20/0 

89/0±10/5  
02/1±97/6  
33/1±93/8  
97/0±00/7  
18/1±10/9  
06/1±10/8  
56/1±43/10  
11/1±70/7  
27/1±97/9  
10/1±83/7  
39/1±95/9  
03/1±37/7  
25/1±70/9  
10/1±80/7  
44/1±17/10  
05/1±47/7  
51/1±27/10  
12/1±07/8  
70/1±00/11  
19/1±50/8  
50/1±23/10  

- 

-  
05/1±27/7  
49/1±93/9  
09/1±47/7  
40/1±07/10  
30/1±67/8  
80/1±93/11  
29/1±67/8  
78/1±87/11  
31/1±37/9  
90/1±77/12  
15/1±77/7  
77/1±00/12  
26/1±00/9  
95/1±33/12  
29/1±70/8  
93/1±33/12  
22/1±27/9  
97/1±83/12  
32/1±90/8  
80/1±90/11  
20/1±53/8 

30/1±67/8  
20/1±00/8  
85/1±67/12  
31/1±67/8  
71/1±00/11  
79/1±00/12  
11/3±33/20  
99/1±67/13  
90/2±00/19  
90/1±67/11  
88/2±00/16  
77/1±33/11  
02/3±00/19  
08/2±33/14  
08/3±67/19  
21/2±00/15  
10/3±00/20  
66/2±00/17  
56/3±67/22  
11/2±67/14  
00/3±00/19  

- 

-  
80/1±67/11  
75/2±67/18  
66/1±67/10  
33/2±67/15  
01/2±00/14  
08/4±67/25  
77/2±33/15  
77/3±33/23  
20/2±67/14  
76/3±67/23  
90/1±67/13  
19/5±00/27  
67/2±67/15  
70/3±67/23  
93/2±67/16  
75/3±33/23  
00/3±00/19  
33/5±67/27  
75/2±67/17  
15/3±67/21  
02/2±00/14 

 خروجي= ورودي خ= و

؛ J :232 تـا  I؛ I :148 تـا  H؛ H :971 تا E؛ E :1664 تا G؛ G :161 تا F؛ F :113 تا   D؛  D :137 تا   C؛  C :357 تا   B؛  B :3826 تا   A: فاصله تقريبي بين ايستگاه ها بر حسب متر       
J تا K :593 ؛K تا L :2385  
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 كيفي آب رودخانه بر     يهاپارامترخروجي كارگاه ها بر     
ــين   اســا ــانس ب ــل واري ــاه، از تحلي ــستگاه و م س عامــل اي

 مقايـسه ميـزان اثـر     براي. آزمودني يك طرفه استفاده شد    
 بر اسـاس عامـل   آب رودخانه كيفي يهاپارامترپساب بر  

مستقل تي  ايستگاه ورودي و خروجي و زمان، از آزمون         
ــين. اســتفاده شــد ــرايهمچن ــانگين  ب ــسه مي  غلظــت مقاي

  براي آب شرب    با مقاديراستاندارد   مورد ارزيابي  يهاپارامتر
  .استفاده شد، از آزمون تي تك نمونه اي و كشاورزي

  

  يافته ها
مربـوط بـه ميـانگين غلظـت         دسـتگاهي  آنـاليز  نتايج
 هاي ايستگاه در دوره   به تفكيك  مطالعه مورد پارامترهاي

 ارايـه شـده     1مختلف نمونـه بـرداري در جـدول شـماره           
  طرفه به منظور مقايـسه     واريانس يك  نتايج آزمون  .است

 نمونه برداري هاي   ايستگاهمابين  ها  غلظت پارامتر  ميانگين
ي نيتريـت و    هـا داد كه بين ميـانگين غلظـت پارامتر        نشان

CODــستگاه ــود دارد     در اي ــي دار وج ــتلاف معن ــا اخ ه
)05/0p<.(  بيــشينه و كمينــه ميــانگين غلظــت نيتريــت بــه

گـرم در     ميلـي  004/0±001/0و   049/0±01/0ترتيب بـا    
ليتر مربوط به ايستگاه پشتبان و ايستگاه هاي بالادسـت و           

 بـه ترتيـب     CODغلظت   پناهي و بيشينه و كمينه ميانگين     
در ليتر مربـوط     گرم ميلي  00/8±20/1 و   67/27±33/5با  

 ).1جـدول شـماره     (به ايستگاه هاي جاويد و رضايي بود        
چنـين نتـايج ايـن آزمـون آمـاري نـشان داد كـه بـين                  هم
ي نيتـرات، فـسفات، آمونيـوم و        هاانگين غلظت پارامتر  مي

BOD5هــا اخــتلاف معنــي دار  مــابين ايــستگاه  نمونــه هــا
  .وجود نداشته است
 ميانگين غلظـت  مقايسهبه منظور   LSDنتايج آزمون

 نمونه برداري مختلف هاي ماه بين پارامترهاي كيفي آب
ــ نـــشان دار بـــين ميـــانگين غلظـــت   معنـــييداد اختلافـ
 و  BOD5 نيترات، نيتريـت، فـسفات،آمونيوم،       يهاپارامتر
COD  05/0 ( وجود داردp<.( چنـين بيـشينه و كمينـه        هم

به ترتيب مربوط بـه      ذكر شده    يهاپارامترميانگين غلظت   
 مـستقل    نتايج آزمون تي   .ه است شهريورماه و دي ماه بود    

ي كيفـي مـورد   هابه منظور مقايسه ميانگين غلظت پارامتر  
ــ ــاه ارزي ــي كارگ ــر و   ابي در ورودي و خروج ــاي تكثي ه

پرورش ماهي بيانگر آن بود كـه در هـر سـه دوره نمونـه               
بــرداري، بــه جــز آنيــون نيتريــت، بــين ميــانگين غلظــت  

ها  ي مورد مطالعه در ورودي و خروجي ايستگاه       هاپارامتر
ــي  ــتلاف معن ــود اخ ــته اســت   دار وج و  ،)>05/0p(داش

هـا بـيش از      جي كارگاه  در خرو  هاميانگين غلظت پارامتر  
 نتــايج مقايــسه ميــانگين غلظــت    .ورودي بــوده اســت 

 ي مورد ارزيابي با مقـادير اسـتاندارد بـراي آب          هاپارامتر
  منابع آب سطحي و مصارف كشاورزي در جدول

  
 نمونـه  دوره رزي در كـل حد استاندارد منابع آب سـطحي و مـصارف كـشاو    با ارزيابي مورد هاي پيراسنجه غلظت ميانگين مقايسه: 2جدول شماره 

  برداري
  

  ميانگين اختلاف  tailed-2) (داري     معني  tآماره   آزادي درجه  تعداد  پارامتر  درصد 95 اطمينان فاصله
  كران بالا  كران پايين

NO3
-  

 Test Value= 50 mg/L  
 

NO2
-  

Test Value= 10 mg/L  
  

PO4
3+  

Test Value= 6 mg/L  
 

NH4
+  

Test Value= 2.5 mg/L 
  

BOD5  
Test ValueSurface Water= 30 mg/L  
Test ValueAgri Use= 100 mg/L  

 
COD 

Test ValueSurface Water= 60 mg/L 
Test ValueAgri Use= 200 mg/L  

378 377  

  

419/98-  
  
6707/0-  

  
973/796-  

  
550/104-  

  
  

059/35-  
  
  

853/63-  

000/0  
  

  

92545/1-  
  

986437/9-  
  

856722/5-  
  

180458/2-  
  
  

54042/0  
54042/70  
  
071429/43-  

071429/97  

  

9642/1  
  
98938/9-  
  
87127/5-  
  
22173/2-  
  
  
5709/0  
  
  
40643/44  
  

  

8867/1-  
  
98349/9-  
  
84218/5-  
  
13918/2-  
  
  
5099/0-  

  
  
73643/41-  
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 پژوهشي

ميـانگين غلظـت   : بر اين اسـاس   .  ارايه شده است   2شماره  
، نيتريـت   )377t =-419/98و   >05/0p(ي نيترات   هاپارامتر

)05/0p<  377 =-6707/0وt( فــــــــــسفات ،)05/0p<  و
973/796-= 377t( ــوم  ،)377t =-55/104و  >05/0p(، آمونيـ

BOD5 )05/0p<   377 =-059/35وt(    و COD )05/0p< 
 كل دوره نمونـه بـرداري كمتـر از           در )377t =-853/63و  

  .حد استاندارد تعيين شده، بوده است
  

  بحث
 در شـهريورماه    رجـه حـرارت آب    ددر اين پژوهش    

 . را دارا بـود    تـرين مقـدار    در دي ماه كم    و   بيشترين مقدار 
  وابـسته اسـت كـه      يدرجه حرارت آب به عوامل متعـدد      

 در طـول    يزمـان نمونـه بـردار     بـه   توان   يها م  ازجمله آن 
 يرات دمـا  ييتغ .)19(اشاره نمود  يوز و فصل نمونه بردا    ر

عــلاوه بــر مــوارد فــوق  ي مطالعــاتيآب در ايــستگاه هــا
 .كنـد  ي م ـ يروي پ  نيز  هوا و ارتفاع ايستگاه    ياز دما الذكر  
ــم ــين  ه ــستگاه درچن ــاي اي ــاث يه ــه تحــت ت ــسي ك ب ار پ

ل ي ـ بـه دل    ميزان دمـا    قرار دارند،  ي پرورش ماه  ياستخرها
 گرمـازا در اثـر      يواكنش ها  تخرها و  در اس  يحضور ماه 

بنابراين درجه حـرارت    . مي يابد افزايش  ي  تجزيه مواد آل  
نوبـت عـصر    نمونه بـرداري    ها و     در خروجي كارگاه   آب

نوبـت صـبح    نمونه بـرداري    ها و    كارگاه بيشتر از ورودي  
 در بررسي موردي كيفي هاپارامتر ترين مهم از  يكي.بود

تـرين   بـيش .  آب بود  اين پژوهش غلظت اكسيژن محلول    
 نمونه هـا مربـوط بـه دي          اكيسژن محلول  ميانگين غلظت 

ايـن   .بـود ماه  نـرخ آن مربـوط بـه شـهريور        و كمترين   ماه  
 ديبا توجه به حداقل بودن درجه حـرارت آب در  مساله  

بـرداري و نيـز ارتبـاط        هـاي نمونـه    ماه نسبت به سـاير مـاه      
ــت      ــزان حلالي ــرارت آب و مي ــه ح ــين درج ــوس ب معك

 مـاه ماهيـان   دي در  چنـين   هـم  .قابل توجيه اسـت   ن  اكسيژ
ژن و دفـع    ي مـصرف اكـس    نرخپرورشي كوچك هستند و     

از سوي ديگر   . ها است  تر از ساير ماه    ها كم  فضولات آن 
 هاي پـرورش   كارگاه  اكيسژن محلول در خروجي    غلظت

تر از ورودي    شيماهي به دليل فعاليت متابوليسمي ماهي ب      

 رودخانـه  كـه  نـشان داد  هشپـژو  نتـايج  .ها بـود  كارگاه

 دوره كل طول در محلول اكسيژن غلظت نظر از كبكيان

. اسـت  برخـوردار  مطلـوب  نـسبتاً  شـرايط  از رداري نمونه
و  جامـدات محلـول      ميانگين غلظت  ترين  و كم  ترين بيش

 و دي مـاه     به ترتيـب مربـوط بـه      هدايت الكتريكي   مقدار  
  كيفـي  شـاخص هـاي    آب از ديگـر      pH. شهريورماه بـود  

 واسطه غلظت يـون اسـيدي يـا       ه  بسيار مهم آب بوده كه ب     
بازي تاثير مستقيم و از طريق انحلال مـواد سـمي در آب             
و يا تبديل كيفي مواد مانند تبديل آمونيوم بـه آمونيـاك            

 آبي و موجـودات آبـزي       بوم سازگان غيرمستقيم بر   تاثير  
-97/8  در محـدوده  pHتغييـرات  در اين پـژوهش  .دارد

هـاي   ر از ساير ماهت ماه كميزان آن در شهريورو م بود  5/7
امـلاح  ميـزان    بيانگرهدايت الكتريكي   . بود نمونه برداري 

ــي ــاقي. باشــد موجــود در آب م ــذايي و   ب ــواد غ ــده م مان
 در نتيجه افزايشو ساز ماهي    ضايعات ناشي از سوخت و    

شــود ميــزان امــلاح در  رويــه كــود و غــذا باعــث مــي بــي
 ماهي افزايش يابد بر همين      هاي پرورش  خروجي كارگاه 

اساس ميزان هدايت الكتريكـي و كـل جامـدات محلـول       
چنـين   هـم  .بـود تر از ورودي     ها بيش  در خروجي كارگاه  

 تر نوبت عصر بيش  نمونه برداري    در   پارامترميزان اين دو    
 علـت  به  از سوي ديگر.بودنوبت صبح نمونه برداري از 

 ساير با مقايسه رد در دي ماه دبي رودخانه ميزان افزايش

 كاهش حدودي تا اسيديته ميزان برداري، نمونه هاي ماه

بـه   هـدايت الكتريكـي و كـل جامـدات محلـول      ميزان و
 بالاترين به  خاكي، تلاطم آب و شستشويل بارندگيدل

اين موضوع بـا نتـايج پـژوهش    . بداي مي افزايش خود حد
 اثـرات كه نسبت به ارزيابي      )1390 (سليماني و همكاران  

محــيط زيــستي حاصــل از پــرورش مــاهي در اســـتان      
ــي و  خوزســتان  ــژوهش طيب ــد و دســتاورد پ ــدام نمودن اق

كه نسبت به سنجش پارامترهاي     ) 1391(سبحان اردكاني   
ثر بر آن اقدام    ؤگاماسياب و عوامل م   كيفي آب رودخانه    

  .)20، 10(نمودند، مطابقت داشت
  درمــورد بررســي يهــاپارامتر مقــدار در افــزايش

 دبـي  كـاهش  و دمـا  علت افزايشه ب احتمالاً گرم هاي ماه
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 مغذي و مواد هاآلاينده غلظت افزايش  كه،است رودخانه

افـزايش  را به واسطه  ماهي از مزارع ناشي ازته مواد ويژهه ب
 تمــامدر  همچنــين. شــود  مــيباعــث ماهيــان تغذيــهنــرخ 

ــاه ــورد  كارگ ــاي م ــي ه ــاهي، بررس ــي  م ــاي پرورش در  ه
رشـد خـود رسـيده و آمـاده         نـرخ   كثر  شهريورماه بـه حـدا    

عــلاوه بــر عوامــل ذكرشــده،  بنــابراين .باشــند فــروش مــي
در ايـن  آبزيان  سوخت و ساز و تراكمهاي  فعاليتافزايش 
. گـردد  هـا پارامتر اين مقدار در افزايش باعث تواند ماه مي

) 1385(اين موضوع با نتايج پـژوهش راسـتي و همكـاران            
هي بركيفيت آب رودخانـه     پساب هاي پرورش ما    تأثيركه  

در خصوص  . )21( را بررسي كردند، مطابقت داشت     گرگر
نتايج آزمون هاي آمـاري كـه بـه منظـور مقايـسه ميـانگين               

ــت پارامتر ــاغلظ ــابي در ورودي و  ه ــورد ارزي ــي م ي كيف
هاي تكثير و پرورش ماهي انجـام        خروجي و مابين كارگاه   

 جـز آنيـون     برداري، به  و نشان داد كه در هر سه دوره نمونه        
ي مـورد مطالعـه در      هـا نيتريت، بين ميانگين غلظـت پارامتر     

 ورودي و خروجي ايستگاه ها اخـتلاف معنـي دار وجـود   

 در هــاو ميــانگين غلظــت پارامتر ،)>05/0p(داشــته اســت 
توان بـه    ها بيش از ورودي بوده است، مي       خروجي كارگاه 

هـا، نـوع    تفاوت ظرفيت توليد، حجم غـذادهي در كارگـاه    
ي مصرفي اعم از صنعتي و يا دست ساز، تر و خشك،            غذا

نوسانات جريـان، شـدت و سـرعت آب در ايـستگاه هـاي              
مختلــف و همچنــين ورود زه آب مــزارع كــشاورزي و    
فاضلاب روسـتاهاي مجـاور در برخـي نقـاط بـه رودخانـه              

اين موضوع با نتايج پژوهش نفـري يـزدي         . )10(اشاره نمود 
ه خود نسبت بـه ارزيـابي       كه طي مطالع   )1390(و همكاران   

  آب در محـل ورودي و      كيفي يهاغلظت پارامتر تغييرات  
رع پرورش ماهي قزل آلاي رنگـين كمـان در       اخروجي مز 

مـواد  ت  لظ ـ غ ه گرفتند كه  نتيج اقدام كرده و     رودخانه هراز 
ه ها بـود  آن تر از ورودي  بيشها  كارگاه در خروجيمغذي

خواجـويي  زاده  چنين دستاورد پـژوهش كـاظم   است و هم
 پرورش  مزرعه3 پساب تأثير كه نسبت به ارزيابي )1381(

پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب رودخانـه   بر آلا قزل ماهي
  .)13، 11(اقدام كرد، مطابقت دارد هراز

ــفي    ــسني بنــدپي و يوس  8بــا انتخــاب  ) 2013(مح
 كيلــومتر از 185ايــستگاه نمونــه بــرداري در طــول مــسير 

بهار و زمستان، نسبت به بررسـي       رودخانه هراز در فصول     
تاثير مواد زايد صنعتي، فاضـلاب شـهري، پـساب مـزارع            
پرورش ماهي و رواناب كشاورزي بر پارامترهـاي كيفـي          
آب رودخانه اقدام نموده و نتيجـه گرفتنـد كـه كمينـه و              

 شيميايي به ترتيب    -بيشينه غلظت اكسيژن خواهي زيست    
ر و كمينـه و بيـشينه    ميلي گرم بر ليت ـ  54/3 و   31/1برابر با   

 و  00/8غلظت اكسيژن خواهي شيميايي به ترتيب برابر با         
 ميلي گرم بر ليتر مي باشد، كه در مقايسه با نتـايج             67/38

توان به ورود بار آلي بيـشتر بـه رودخانـه            اين پژوهش مي  
ــوع     ــل تن ــه دلي ــان ب ــه كبكي ــا رودخان ــسه ب ــراز در مقاي ه

ه تخليـه پـساب     هاي مجاور اين رودخانه از جمل ـ      كاربري
هاي آبـزي پـروري بـا حجـم توليـد بـسيار زيـاد،                كارگاه

  .)22(اشاره نمود
اي يـك مـدل       در مطالعه  )2000 (پاگاند و همكاران  

 وه  ي ـ معـدني محلـول در پـساب بـستر دريـا ارا            ازتبراي  
 58 تـا  30 انـدازه  بـه  آمونيـاك  دفع كه نمودند گزارش

 .)23(توسط ماهي مي باشد شده مصرف ازت كل درصد
 پــسابآلــودگي نــرخ بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده 

 شده، مقيـاس    تخليه مقدار مواد    :خروجي به عواملي مانند   
  مواد به طبيعت، ظرفيت جذب و توان تخليـه  تخليهزماني  

)Flushing ability ( ــت و ــتون آب درياف ــده در  س كنن
ــستگي دارد  ــايين دســت ب ــن . )24(پ ــر اي ــلاوه ب ــواد ،ع  م

هاي انگلي و  جهت درمان عفونتشيميايي مورد استفاده   
از ) مانند سولفات مـس   (باكتريايي و ضدعفوني استخرها     
 هـاي پـرورش     كارگـاه  جمله موادي هستند كه در پساب     

 جـا كـه ايـن مـواد و سـاير           از آن . )25(ماهي وجود دارنـد   
هـاي   تيش فعالين افزايهمچنو  دفعي از آبزيان  تركيبات  

 و يش مـواد آل ـ يمنجـر بـه افـزا   كـه   در طـول روز     يانسان
اكسيد شدن   ، ممكن است در معرض    شود مي آبترات  ين

 شـيميايي و    -خـواهي زيـست   اكـسيژن   نرخ   ،قرار بگيرند 
 و اكـسيژن    افزايش يافتـه  شيميايي محيط   خواهي  اكسيژن  

بـر ايـن    . )26(شـود  مـي به سرعت مصرف    موجود درآب،   
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 پژوهشي

ــزايش   ــاس اف ــاپارامتراس ــساب  يه ــي در پ ــورد بررس  م
نوبت عـصر خـارج     نمونه برداري   خروجي و همچنين در     

 اين موضوع بـا نتـايج پـژوهش دانـگ و            .از انتظار نيست  
 مطابقت )1996 (و آدامك و ساكوپ )2008(همكاران 

همان طور كه نتايج نـشان داد تنهـا ميـانگين           . )27،  9(دارد
هاي  غلظت پارامتر نيتريت در خروجي و ورودي ايستگاه       

كـه  با هم نداشتند    برداري تفاوت معني دار      مختلف نمونه 
 لي تبـد يهـا ي  بـه علـت حـضور بـاكتر        توانـد  ي امر م  نيا

) تروزمونـاس ي ن يبـاكتر ( تي ـريت بـه ن   ازته باتيكننده ترك 
ــايج پــژوهش نفــري يــزدي و   . باشــد ــا نت ايــن موضــوع ب

  .)11(مطابقت دارد) 1390(همكاران 
 ميـزان   بودنـد كـه    معتقد   )2003( و همكاران    كارول

 عمـق آب، توپـوگرافي       در محـيط بـه     مواد مغذي جذب  
 ايـن در حـالي اسـت        .منطقه و شدت جريان بستگي دارد     

 به محـيط و نحـوه مـديريت         موادكه ميزان رهاسازي اين     
هـاي   در كارگـاه بـدين ترتيـب    .)28(مـزارع بـستگي دارد  

اي نيـاز بـه      پرورش ماهي نيز مانند هر كارگاه يا كارخانـه        
ديريت هرچه م ـ بنابراين،  . مديريت قوي و مسئولانه است    

 ميـزان توليـد مـاهي در        ،تـر باشـد    دقيـق  و تر  كارگاه قوي 
تر بوده و از طرف ديگر ميزان مواد آلاينـده           كارگاه بيش 

. )29(يابـد  هـا كـاهش مـي      توليد شده توسط ايـن كارگـاه      
ي مورد ارزيابي بـا     هانتايج مقايسه ميانگين غلظت پارامتر    

مقادير استاندارد براي آب منابع آب سطحي و مـصارف          
ي هـا كشاورزي بيانگر آن بود كه ميانگين غلظت پارامتر       

 در  COD و   BOD5نيترات، نيتريـت، فـسفات، آمونيـوم،        
تـر از حـد اسـتاندارد تعيـين      كل دوره نمونه بـرداري كـم     

كه ايـن موضـوع بـا دسـتاورد پـژوهش           . شده، بوده است  
بررسي كيفـي   كه نسبت به    ) 1382(مهردادي و همكاران    

ــن و تعيـ ـ  ــه تج ــنعتي،   آب رودخان ــعه ص ــرات توس ين اث
 اقـدام نمـوده و نتيجـه گرفتنـد         شهري بر آن  و  كشاورزي  

 و حـداكثر    18، حداقل   BOD5 مقادير متوسط پارامتر  كه  
ــه  25/25 ــر حــد اســتانداردهاي كيفيــت آب رودخان    براب

  

 .)30(، مطابقت نداردباشد مي

به طور كلي در اين پژوهش، كارگاه پرورش ماهي         
هاي مـورد ارزيـابي، بـه        ير كارگاه جاويد در مقايسه با سا    

خصوص كارگاه هاي رضايي و پناهي كه بيشترين توليد         
. تـري برخـوردار بـود      ماهي را دارند، از بار آلودگي بيش      

 ،هـا   مشابه همه كارگاه توجه به نحوه مديريت تقريباً    لذا با   
توان مربوط به موقعيت و مكان       اين امر را مي   اصلي  علت  

 ايـن  در بـالاتر از بـه طـوري كـه    . كارگاه جاويد دانـست 
 متــر دو كارگــاه 100تــر از  اي كــم در فاصــلهو كارگــاه 
شــان وارد  هــم قــرار گرفتــه كــه پــساب خروجــيمجــاور 

دست  كارگاه ديگر در بالا    6 به علاوه    .گردد رودخانه مي 
مجـاور يكـديگر     آن، از   اي دورتر  اين كارگاه و با فاصله    

پروري در يـك     فعاليت آبزي  سبب شده تا     قرار گرفته و  
بر اين اسـاس و بـه دليـل    . ودبخش از رودخانه متمركز ش    
 رودخانــه تــوان پــايش بــار ،هــا فاصــله كــم ايــن كارگــاه

ــودگي  ــته ورا نداورودي آل ــه ش ــل  ب ــين دلي ــزان هم  مي
  و همچنين خروجي    در ورودي  ي مورد ارزيابي  هاپارامتر

چنين در   هم .بودها   تر از ساير كارگاه    كارگاه جاويد بيش  
ي كيفـي آب رودخانـه      هاها بر پارامتر   رسي اثر ايستگاه  بر

سـاير   ميـزان    ،فـسفات پارامتر  جز  كبكيان مشخص شد به     
كاهش دست رودخانه    در پايين مورد بررسي    يهاپارامتر

 رودخانـه  لاييپـا خودتـوان  مي يابد، كه ايـن امـر بيـانگر       
 پارامترهـاي  غلظـت  ميـانگين  مقايـسه  با در نهايت. است

كيفـي   با طبقه بنـدي  كبكيان رودخانه بآ ارزيابي مورد
 )10(زيـستي  و فيزيكوشـيميايي  نظر پارامترهاي از ها آب
در  ايـن رودخانـه   آب كيفيـت  كـه  توان عنوان نمـود  مي
 تـا ) بتا مزوسـاپروب ( متوسط آلودگي هايي با آب طبقه

قـرار دارد، كـه ايـن امـر علـي       )آلفا مزوساپروب(آلوده 
 بــراي خودپــالايي رغــم تــوان رودخانــه در حــال حاضــر

آلاينده ها، توجه ويژه دسـت انـدركاران را بـا توجـه بـه               
سياست توسعه كارگاه هاي تكثيـر و پـرورش آبزيـان در     

  .طلبد طول رودخانه مي
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Abstract 
 

Background and purpose: Nowadays, development of aquaculture is one of the reasons for 

river pollution. The purpose of this study was to evaluate the effect of aquaculture effluent on 

physicochemical parameters of Kabkian River in 2011-12. 

Material and Methods: Sampling was conducted during three seasons in 2011-12 from 12 

selected stations. Dissolved Oxygen, pH, TDS, EC and T parameters were measured on site and NO3
-, 

NO2
-, PO4

3-, NH4
+, BOD5, and COD parameters were measured in laboratory. 

Results: Statistical analysis showed significant differences in mean concentration of NO2
- and 

COD (P<0.05). The minimum and maximum mean concentrations of NO2
- were found with 0.004 ± 0.001 

and 0.049 ± 0.01 mg L-1, respectively for stations A, C, and H. Also the minimum and maximum mean 

concentrations of COD were found with 8.00 ± 1.20 and 27.67 ± 5.33 mg L-1, respectively for stations B 

and J. The analysis of qualitative parameters in different sampling periods showed significant differences 

in mean concentrations of studied parameters (P<0.05). 

Conclusion: According to this study and the WHO recommendation on concentrations of 

pollutants for drinking and agricultural water, self purification of Kabkian River is possible. However, 

increasing number of aquaculture farms and lack of monitoring of pollution sources could result in 

serious problems, especially eutrophication. 
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