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Abstract 

 
Background and purpose: Pseudomonas aeruginosa is one of the most important pathogens of 

burn infections in hospitals. It causes infection by producing some virulence factors such as exoS and 
exoT cytotoxins. The aim of this study was to evaluate the frequency of exoS and exoT genes among 
P.aeruginosa isolated from wound infections in burn patients and the relationship between the presences 
of these genes and antibiotic resistance. 

Materials and methods: In this descriptive cross-sectional study, the wounds of 80 burned 
patients in Sari Zare Hospital were sampled during April, May, and June 2016. After identification by 
biochemical tests, 18 isolates of P.aeruginosa were obtained. Antimicrobial susceptibility to 8 antibiotics 
was determined by disk diffusion method. PCR was performed for detection of exoS and exoT genes. 
Data was analyzed in SPSS V21 applying Chi-square. The significance level was considered at P<0.05. 

Results: A total of 18 isolates was investigated from which 15 (83.5%) had exoT gene and 14 
isolates (77.8%) had exoS gene. Simultaneous presence of these genes was seen in 13 (72.5%) isolates. 
Statically, resistance against Ampicillin, Cephalexin, Co-trimoxazol, and Cefazolin was significantly 
correlated with the presence of exoS and exoT genes (P = 0.0184, P =0.0047, respectively). In addition, 
resistance against Imipenem was significantly correlated with the presence of exoT (P=0.0489). 

Conclusion: High prevalence of exoS and exoT among Pseudomonas aeruginosa isolates 
(72.5%) and the significant differences between presence of these genes and antibiotic resistance indicate 
the importance of these two genes in burn infections. 
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 پژوهشي

و  نوزايدر سودوموناس آئروژ exoSو exoT يژن ها يفراوان يبررس
زارع  مارستانيب يسوختگ مارانيدر ب يكيوتيب يارتباط آن ها با مقاومت آنت

 يسار
  

        1شكرزاده محمد

        2ديج يپروانه رهبر

        3محمدپور عباس

        4يزابل فاطمه

        2فاطمه زهرا محمدنژاد

        2يچرات يغفار ميمر

        5يصالح طبر ييحي
  

  چكيده
 ديــباشد كه با توليها ممارستانيدر ب ياز عوامل مهم عفونت زخم سوختگ يكي نوزا،يسودوموناس آئروژ و هدف: سابقه

 يشــود. هــدف مطالعــه حاضــر بررســيعفونــت مــ جــادي) باعث ا ExoSو  ExoTيهانيتوتوكسيزا (سيماريب يهافاكتور يبرخ
 يو ارتبــاط مقاومــت آنتــ يعفونــت زخــم ســوختگ زجــدا شــده ا ينــوزايدر ســودوموناس آئروژ exoSو exoTيهاژن يفراوان

  باشد.يها مژن نيبا حضور ا يكيوتيب
 مارســتانيب يســوختگ مــاريب 80، از زخــم 1395سه ماه اول سال  يدر ط ،يمقطع- يفيمطالعه توص نيدر ا ها:مواد و روش

 يهــا. وجــود ژنديــگرد ييشناســا نــوزايسودوموناس آئروژ زولهيا 18 ،ييايميوشيب يهاتستشد. و با  يبردارنمونه يزارع سار
exoT وexoSبا روش ،PCR هــا بــا شــد. داده يبررســ وژنيــفيآگــار د ســكيبــا روش د كيــوتيبيآنتــ 8مقاومت به  نيچنو هم
  در نظر گرفته شد. p < 05/0دار، يشدند. و سطح معن زياسكوئر آنال يكا يو روش آمار 21نسخه  SPSSافزار نرم

 exoSدرصــد ) ژن 8/77نمونه ( exoT  ،14درصد ) ژن 5/83نمونه ( 15 نوزا،يسودوموناس آئروژ زولهيا 18از  ها:يافته
و مقاومت بــه  exoSو exoT يهاحضور ژن نيب يزمان هر دو ژن را دارا بودند. از لحاظ آماردرصد ) هم 5/72نمونه ( 13و 
 پنم و حضور يميمقاومت به ا نيچن، و هم )=0047/0p) و(=0184/0p(به ترتيب  ميمتوپر يو تر نيلسفازو ن،يليس يآمپ

exoT )0489/0p=( ديمشاهده گرد ياختلاف معنادار.  
 نيو مشــاهده اخــتلاف معنــادار بــ نــوزايســودوموناس آئروژ يهازولهيدر اكثر ا exoSو exoTيهاژن يحضور بالا استنتاج:

  دهد.ينشان م يها را در عفونت زخم سوختگژن نيا تياهم ،يكيوتيبيمقاومت آنتها و ژن نيوجود ا
  

  يكيوتيبي، مقاومت آنت exoS ،exoT،يعفونت سوختگ نوزا،يسودوموناس آئروژواژه هاي كليدي: 
  

  مقدمه
رين شــرايط تــســوختگي، يكــي از عمــده يهــازخم

هــاي كــه شــيوع عفونــتيطــورمستعد به عفونت است به
ــا زخــم ســو ــه دليــل د 21ختگي ت ــر اســت. ب رصــد متغيي
اغلــب هــا، تيــكبيورويه و غيرضــروري آنتــيمصرف بي

ــت ــاتوژن دخيــل در عفون بيمارســتاني در هــاي عوامــل پ
، مقاومت قابل ها و مواد ضد ميكروبيبيوتيكمقابل آنتي

هــاي كــه درصــد ســويهطــوريانــد بــهتوجه اي پيدا كرده
ـــه  ايمـــي پـــنم و ســـودوموناس آئروژينـــوزاي مقـــاوم ب

  
 :Rahbariparvaneh@gmail.com Email            يراپزشكياعظم (ص)،دانشكد پ امبريپ يجاده خزر آباد ، مجتمع دانشگاه 18 لومتريك، يسار - پروانه رهبري جيد مولف مسئول:

 ، ايرانازندران، ساريمركز تحقيقات علوم دارويي، دانشگاه علوم پزشكي مگروه سم شناسي و فارماكولوژي، دانشيار،  .1
  پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي مازندران، ساري، ايرانپيرادانشكده  . كارشناسي ارشد،2 

  ، ايرانمركز تحقيقات علوم دارويي، گروه سم شناسي و فارماكولوژي، دانشكده داروسازي، دانشگاه علوم پزشكي مازندران، ساري . دانشجوي دكتري سلولي و مولكولي،3
  آمل، ايران ،ياالله آمل تيدانشگاه آزاد واحد آ ،ييغذا عيو صنا يدانشكده كشاورزار، .استادي4
  ، ايرانمركز تحقيقات علوم دارويي، گروه سم شناسي و فارماكولوژي، دانشكده داروسازي، دانشگاه علوم پزشكي مازندران، ساري .دانشجوي دكتري سم شناسي،5
 : 20/6/1396تاريخ تصويب :               5/3/1396 تاريخ ارجاع جهت اصلاحات :           20/1/1396 تاريخ دريافت  
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 پژوهشي

ــاپنم در ايــن ع ــتكارب ــزافون ــا شــديدا در حــال اف  شيه
  ).1، 4(است
ـــات اپ در ـــمطالع ـــب يولوژيدمي ـــه  اني ـــت ك ـــده اس ش

ــت 10 نــوزايســودوموناس آئروژ ــد از عفون  يهــادرص
د خــون را بــه خــو يهادرصد از عفونت 11و  يمارستانيب

 يهــايدميــدرصــد از اپ 4دهــد امــا فقــط ياختصــاص مــ
  .)4(را موجب شده است يمارستانيب
 ديــدر ارتباط با تول نوزا،يسودوموناس آئروژ ييزايماريب

ــداد ز ــتع ــا يادي ــاريب ياز فاكتوره ــيزايم و  يترشــح ي
. اغلـــب )3(اســـت يســـلول وارهيـــمـــرتبط بـــا ســـاختار د

 ســتميس قيــهــا از طريدر بــاكتر يترشــح يهــانيتوكســ
. سيســتم ترشــحي )5(گــردديمنتقل م 5تا  1 پيت يترشح
ــاي ترشــحي در سيســتم نتــرياز مهــم ييكــ 3نــوع  ه
هاي ويرولانس را بــه درون باشد كه فاكتورها ميباكتري

 ســتميس ،يكنــد.از لحــاظ ســاختارسلول ميزبان وارد مــي
 نيســرنگ اســت كــه در تمــاس بــ هيشــب 3 پيــت يترشح
 يهــانيتوكســ زبــان،يم يوتيوكــاري يهــاو سلول يباكتر
ن يــكنــد .ايهــا وارد مــســلول نيــرا بــه درون ا ييايباكتر

فعــال  يوتيوكــاري يهادر تماس با سلول يترشح ستميس
  .)6(شوديم

زايي در ســودوموناس ائروژينــوزا سم موثر در بيماري سه
كـــه مــــورد شناســــايي قـــرار گرفتــــه اســــت شــــامل 

توســط باشد كه مي ExoUو ExoT  ،ExoSيهاتوكسين
بــه درون ســلول ميزبــان ترشــح  3سيســتم ترشــحي نــوع 

  ).7(گرددمي
هاي دو عملكــردي توكسين ExoSو ExoTهايتوكسين

ريبوزيــــل  ADP هســــتند كــــه هــــم فعاليــــت
 كننــدگيفعــال تيــو هــم فعال (ADPRT)يترانســفراز

(GAP) GTPase هــايفعاليــت .)8(دارنــد ADPRT 

باعث تخريــب اكتــين اســكلت ســلولي و مــرگ  GAPو
  ).8، 9(گرددسلولي مي

انتقال الكترون  يهاريمس يتوانند بر رويها منيپروتئ نيا
 ExoS. )5( نــدينما يرا خنثــ يذاتــ يمنــياثر بگذارنــد و ا

 نيدارد، دومــ نــهيآم دياســ 453اســت كــه  يمــيآنز

(Domain) ييابتدا نهيآم دياس 15در  م،يآنز نيا يترشح 
ه به چاپرون از متصل شوند نيقرار دارد. دوم ينيآم هيناح
 ديشــده اســت. اســ ليتشك 51تا  15از شماره  نه،يآمدياس
بــه غشــا نقــش  نيدر اتصال توكســ 72تا  51شماره  نهيآم

را بــه  يافكتــور نيتوكســ نيــا ،يترشــح گناليدارد و ســ
 .)5( كندي م تيهدا 3 پيت يترشح ستميدرون ساختار س

در  نينــيآرژ نــهيآم ديبه اســ ن،يدوم نيا GTPase تيفعال
  ).10، 11(وابسته است146 تيموقع
بــه  هيشب يساختار يدارا نه،يآمدياس 457با  ExoT ميآنز
 هيــناح ييابتــدا نــهيآم دياســ 50است كه در  ExoS ميآنز
متصل شونده بــه چــاپرون و  يترشح نيدوم 3آن،  ينيآم

 نيــا GTPase تيمتصل شونده به غشا حضور دارند.فعال
وابســته  نينــيآرژ نهيآمدي، به اس ExoSمانند نياگزوتوكس

ــ ــات در موقع نهيدآمياســت و اس ــگلوتام  385و  383 تي
  ).12(است يضرور ون،يلاسيبوزير ADP تيفعال يبرا
 يدر ارتباط بــا فراوانــ يكه مطالعات اندك نيتوجه به ا با

ســـودوموناس  يهـــازولـــهيدر ا  exoSو exoT يهـــاژن
ـــوزايآئروژ ـــاط آن ن ـــوو ارتب ـــا الگ ـــا ب ـــت  يه مقاوم

 ازيــانجام شده اســت .ن رانيدر ا يباكتر نيا يكيوتيبيآنت
بــه نظــر  يضــرور نــهيزم نيدر ا ترشيبه انجام مطالعات ب

 يفراوانــ يمطالعــه حاضــر بررســ ازرســد. لــذا هــدف يم
ــاژن ــودوموناس آئروژ  exoSو exoT يه ــوزايس ــه  ين ب

و  يزارع سار مارستانيب يسوختگ مارانيدست آمده از ب
مقاومـــت  يبـــا الگـــو هـــاژن نيـــارتبـــاط ا نيچنـــهـــم
  باشد.يم يكيوتيبيآنت

  

  مواد و روش ها
باشــد و يمــ يفيتوصــ-يمطالعــه از نــوع مقطعــ نيــا

 يســوختگ مــارانينفــر از ب 80پژوهش  نيا يجامعه آمار
بــه  يريــگاســت. نمونــه يزارع سار مارستانيدر ب يبستر

و بــدون در نظــر گــرفتن ســن و جــنس  يصورت تصادف
در  مــارانيب يهــازخــماز ترشــحات ســبز رنــگ  مــار،يب

 1395ســال  ولسه ماه ا يط مارستانيمختلف ب يهابخش
ــهيا 18انجــام شــد. ــه زخــم ســوختگ 80از  زول ــا  ينمون ب
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ـــوژ ـــ ياســـتفاده از مورفول ـــتول ،يكلن ـــه،  دي رنـــگ دان
ماننــد تســت  ييايميوشــيب يهــاگــرم، تســت يزيآمرنگ
 يي، توانــا(OF)ريــتخم-ونيداســيكاتــالاز، اكس داز،ياكس

 TSI و SIMترات،يگــراد، ســيدرجــه ســانت 42رشــد در 

 يهــاكيــوتيبيها نسبت به آنتــزولهيشدند. ا تيهو نييتع
ــنم، آم يمــيا ــيآمپــ ن،يكاســيپ  اكســون،يسفتر ن،يليس

ـــــــيس ن،يســـــــفازول ن،يسفالكســـــــ  ن،يپروفلوكساس
از شــركت پــادتن طــب بــا اســتفاده از  موكســازوليكوتر

ـــــار د ســـــكيروش د ـــــفيآگ ـــــاس  وژني ـــــر اس و ب
ــ CISIدســتورالعمل ــا اســتفاده از محــ يبررس  طيشــد. ب

كه در لوله  Brain Heart InfusionAgar(BHIA)كشت
.و  ديگرد حيجدا شده تلق يهاشد نمونه هيكم ته بيبا ش

شــد. و در  ختــهيشده ر لياستر سروليگل ط،يبر سطح مح
  .شد ينگهدار طيمح يدما

از  ي، بخش exoSو exoT يهاژن ييمنظور شناسا به
هــا مــورد اســتفاده قــرار مريپرا يراحــط يهــا بــراژن نيــا

و  ياز مطالعه جابــل عــامل exoTژن  مريپرا يگرفت.توال
 exoSژن يتــوال ).13(گرفته شــد 2012همكاران در سال 

شد و ســپس بــا  افتيدر 879837با كد  NCBI تياز سا
مربوط بــه آن  مريپرا Gene Runner زاراستفاده از نرم اف

 NCBI تيژن در سادو  نيا يهامريو سپس پرا ،يطراح
ــ.كــه بعــد از تاديگرد يبررســ BLASTو  ســفارش  د،يي

واگــذار شــد.  ســتيها به شركت تكــاپو زمريساخت پرا
 يهــاكننــده ژننيــيتع يهــامريپرا يتوال 1جدول شماره 

exoT  وexoS دهد.يرا نشان م  
  

  exoTو exoSژن مريپرا يتوال :1جدول شماره 
 اندازه محصول توالي پرايمر نام ژن

exoT  
F: 5'-CAGCTCGCTCGCCTTGCCAAGT-3' 

R: 5'-AGAACCCGTCTTTCGTGGCTGAGTT-3' 
351 bp 

exoS  
F: 5'-ATGCGGGACAAAAGCTGATC-3' 

R: 5'-CAGGGAGGTGGAGAGATAGC-3' 
169 bp 

  
، از PCRالگو و انجام روش DNA يجدا ساز يبرا

 DNA و ديــاســتفاده گرد يساعته بــاكتر 24كشت تازه 

 يشد. بــرا يسازجدا SDS جوشاندن وبه روش  يباكتر
شده از  هيته PCRpremix آماده يهاالياز و PCR انجام
، dNTP هـــاكـــره كـــه درون آن Bioneer تشـــرك

TaqDNApolymerase و dy Tracking ورتبــه صــ 
 يســازآمــاده ي. بــراديــقرار داشت استفاده گرد زهيليوفيل

هــر  يبــرا تــر،يلكرويم 25بــه حجــم  PCR mixبيــترك
از هر  تريلكرويم 7/0آب مقطر،  تريل كرويم 5/21 واكنش

مكمــل اســتفاده  DNA از تريلكرويم 2ها و مرياز پرا كي
شــرح  نيبــد كلريدر دستگاه ترموســا PCR . واكنششد

   C°ي در دمــا قــهيدق 5بــه مــدت  هياول ونيراساست: دناتو
بــه مــدت  ونيشامل دناتوراســ كليس 33و به دنبال آن 95
 يدر دمــا مري، مرحله اتصال پراC 95°يدر دما هيثان 30

°C70 ژن يبراexoT ي، دمــا °C62 ژن يبــرا exoS  بــه
به مدت  C72° يو مرحله گسترش در دما هيثان 30مدت 

 C° يدر دما يينها شگستر كليس كيو سپس  هيثان 30
  .انجام شد قهيدق 10به مدت  72

محصـــولات هـــر ژن توســـط دســـتگاه  تيـــنها در
. اندازه ديدرصد مشاهده گرد 1 الكتروفورز و ژل آگارز

 169و انــدازه بانــد  exoTژن يجفــت بــاز بــرا 351بانــد 
از  كيــدهنده حضور هــر نشان exoSژن  يجفت باز برا

  .)2و1(شكل بود يمورد بررس يهاژن
  

  
در ســودوموناس  exoTالكتروفــورز ژن  ريتصو :1شكل شماره 

  يز زخم سوختگجدا شده ا ينوزايآئروژ
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 پژوهشي

  

  
در ســودوموناس  exoSالكتروفــورز ژن  ريتصو :2شكل شماره 

  يجدا شده از زخم سوختگ ينوزايآئروژ

  يافته ها
مختلــف  يهــادر بخــش يسوختگ ماريب 80از زخم 

دون در نظــر گــرفتن ســن و و ب يطور تصادفبه مارستانيب
ــه ــردارجــنس نمون ــتفاده از آزما يب ــا اس  شــاتيشــد و ب

 نـــوزايســـودوموناس آئروژ هيســـو 18زم لا ييايميوشـــيب
 نيشــترينشــان داد كــه ب وگراميبيآنت جيشد.نتا يسازجدا
 ن،يموكسازول،ســفازوليرمقاومت مربــوط بــه، كوت زانيم

درصــد و  4/94با  نيدرصد و سفالكس 100با  نيليسيآمپ
 نيكاســيپم، آم يميمقاومت مربوط به ا نيكمتر نيچنهم

درصــد  66/16، 55/5، 01/0بــا  بيــبــه ترت ميديو ســفتاز
  .)1(نمودار شماره بوده است

  

  
  يمورد بررس يها كيوتيب ينسبت به آنت نوزايسودوموناس آئروژ يها زولهيدر ا يكيوتيب يمقاومت آنت يالگو :1نمودار شماره 

  
الكتروفــورز بــه دســت آمــده از  جيبــا توجــه بــه نتــا

درصــد و  exoT  ،5/83ژن يفراوانــ PCR محصــولات
وجود  يباشد. فراوانيدرصد م exoS   ،8/77ژن يفراوان

فاقد هــر  زيها ندرصد نمونه 11درصد، و  5/72هر دو ژن 
  .دو ژن بودند
ــ ــ يبررس ــاط ب ــيژن س نيارتب ــت  نيتوتوكس و مقاوم

ــ ــوتيبيآنت ــاركي ــا نشــان داد كــه از لحــاظ آم ــ يه  نيب
ــ exoSژن ــه آنت ــت ب ــوتيبيو مقاوم ــ كي ــ يآمپ  ن،يليس

و  exoT) و ژن  P=  0184/0( ميمتــوپر يو تر نيسفازول

ــ ــه آنت ــوتيبيمقاومــت ب ــيا كي ــنم ( يم )،  P=  0489/0پ
)،  P=  0047/0( نيليســيآمپــ م،يمتــوپر يتــر ،نيسفازول

كــه در مــورد يوجود داشت در حــال يدارياختلاف معن
هــا از كيــوتيبيآنتــ ريها و مقاومت به ســاژن نيحضور ا

  ه است.وجود نداشت يداريرابطه معن يلحاظ آمار
  

  بحث
فرصــت  يهايباكتر نيتراز مهم يكيسودوموناس 

و  يباشد. لذا جدا سازيها ممارستانيزا در بيماريطلب ب
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ــا ييشناســا ــال يهــااز نمونــه يبــاكتر ني بخصــوص  ينيب
 يها به مراجــع بهداشــتو گزارش آن يسوختگ يهازخم
 يهــابه علت وجود فــاكتور يباشد. از طرفيمهم م اريبس
ــو ــ سرولاني ــنظ يمختلف ــي ــانير اگزوتوكس ــتميس يه  س

 مــارانيب يبــرا يجــد ديتهد يباكتر ني، ا3 پيت يترشح
ــــتر ــــتانيدر ب يبس ــــامارس ــــف بخصــــوص  يه مختل

 مارانيباشد. چرا كه بيم يسوانح سوختگ يهامارستانيب
 يبينــوع آســ ليــدلبــه يسوانح سوختگ يهامارستانيدر ب

هســتند.  انمارستيتر در بيكه دارند متحمل حضور طولان
هــا زخــم شتريب بيباعث تخر يباكتر نيوجود ا جهيدر نت
 قيــرا به تعو يشده و روند درمان و بهبود مارانيب نيدر ا
  .اندازديم

 ينمونه زخم ســوختگ 80 يمطالعه كه بر رو نيا در
ــتانيب ــار مارس ــانجــام گرد يزارع س ــ دي وجــود  يفراوان

 نيــادرصد اعلام شــد. در  5/22 نوزايسودوموناس آئروژ
ـــتانيب ـــ مارس ـــاكتر وعيش ـــ يب ـــه  نتوباكترياس ـــبت ب نس

بــوده اســت بــه عبــارت  تــرشيب نوزايسودوموناس آئروژ
ــه غ گــريد يهــادرصــد عفونــت 5/77از  گــر،يد ــب از  ري

مربــوط بــه  ياديــدرصــد ز نــوزايســودوموناس آئروژ
كــه  ياكــه در مطالعــه يبــوده اســت. در حــال نتوباكترياس

 يهــاعفونــت يروبــر  2016صالح و همكــاران در ســال 
مبــتلا بــه  مــاريب 51انجام دادند از  يسوختگ مارانيزخم ب
 نــوزايدرصد آلوده به سودوموناس آئروژ 7/31 يميباكتر

كننده اعــلام آلوده يباكتر نيترعيبودند. كه به عنوان شا
و  لاياورئــوس، كلبســ لوكوكيبعد از آن از استاف ديگرد
ده نــام بــرده كننــآلــوده يبــاكتر نيتــرعيشــا نتوباكترياســ
 يدر بررســ 2016و همكــاران در ســال  يبــي. حب)14(شــد
 مــارانياز ب نــوزايســودوموناس آئروژ يهــاهيســو يفراوان
نمونــه  180تهــران، از  يهــامارستانيمختلف ب يهابخش

بــه دســت  نــوزايدرصــد ســودوموناس آئروژ 1/44زخم، 
  .)15(بوده است يدرصد آلودگ نيآوردند كه بالاتر

مطالعات، به نظر  نيها در ايتوجه به درصد فراوان با
درصــد  نيتــرشيبــ نــوزايرسد كه سودوموناس آئروژيم

بــه  يسوختگ مارانيب يهاكردن زخمرا در آلوده يفراوان

ــت ــاص داده اس ــود اختص ــال)14، 15(خ ــه در ي، در ح ك
مطالعــه، بــا توجــه بــه درصــد  نيا يمورد بررس مارستانيب

 يبــاكتر نيتــرعيشــا نــوزا،يروژســودوموناس آئ يفراوانــ
  .باشدينم يسوختگ مارانيب يهاكننده زخمآلوده

مختلــف و  شــاتيمطالعــه بعــد از انجــام آزما نيا در
ســودوموناس  يهــازولــهيدرصــد ا 5/72 ج،ينتــا افــتيدر

هــر دو  يحــاو يجدا شده از زخم سوختگ ينوزايآئروژ
و  exoT درصــد ژن 5/83، حــدود  exoSو exoT ژن

ــاو درصــد 8/77 ــزارش گرد exoS ژن يح ــگ . در دي
 مطالعــه، در 2015كه خرم روز و همكاران در سال يحال

ـــام ،يامشـــابه ـــد كـــه تم ـــلام كردن ـــهيا ياع ـــازول  يه
ــودوموناس آئروژ ــوزايس ــم ين ــده از زخ ــدا ش ــاج  يه

درصــد  نيتــربوده انــد وكــم exoT ژن يحاو يسوختگ
 .)16(درصد ) نسبت دادنــد exoS )8/35 را به ژن يفراوان
، در مطالعــه 2016و همكــاران در ســال  ييآقــا نيچنــهم

و  37 بيــرا بــه ترت exoS و exoTژن يفراوانــ ،يامشــابه
كــه در مطالعــه حاضــر يدرصد اعلام كردند درحال 9/29

. در مطالعــه )17(اســت تــرشيدو ژن ب نيا يدرصد فراوان
 exoTژن ي، فراوان2012وهمكاران در سال  يجابل عامل

درصــد گــزارش exoS 29 ژن ينــدرصــد و فراوا 100
 يكــه در مطالعــه حاضــر درصــد فراوانــي. در حال)13(شد
مقدار است. استراتوا و همكــاران  نياز ا ترشيب exoSژن

دو ژن در ســودوموناس  نيــا ي، در بررســ2010در ســال 
 يدارا exoT كردنــد كــه ژن انيجدا شده ب ينوزايآئروژ

ــ 100 ــد فراوان ــ 9/61 يدارا  exoSو ژن يدرص د درص
مطالعــه  يهــاژن يباشد كــه بــا درصــد فراوانــيم يفراوان

  ).18(دارد يترشيبحاضر مشابهت 
مــورد  يهــاژن يفراوانــ زانيــتوجــه بــه تفــاوت م بــا
 ريهــا در ســاژن نيــا يمطالعــه بــا فراوانــ نيــدر ا يبررســ

هــا تحــت ژن نيــا يرسد كــه فراوانــيمطالعات، به نظر م
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نــوع عارضــه  ،ي: محــل وجــود بــاكترريــنظ يعــوامل ريتاث
مــورد  يهــاو تعداد نمونه ماريشدن ب يمكان بستر مار،يب

  .)13، 16، 18(باشديم يبررس
مطالعــه  نيــدر ا يكيوتيــبيمقاومــت آنتــ نيتــرشيبــ

 يو آمپــ نيســفازول م،يمتوپر يتر كيوتيبيمربوط به آنت
 4/94 زانيــبــه م نيدرصد، و سفالكس 100 زانيبه م نيليس

مربــوط بــه  يكيوتيــبيتــمقاومــت آن نيتــردرصــد و كــم
درصد و  4/44 نيپروفلوكساسيدرصد و س 50 ميديسفتاز

. در مطالعــه خــرم روز و شدبايدرصد م 8/38 نيكاسيآم
 نــوزا،ينمونــه ســودوموناس آئروژ 95 يهمكــاران بــر رو

ــ ــ نيتــرشيب  م،يمربــوط بــه ســفپ يكيوتيــبيمقاومــت آنت
ــ ــه ترت نيافلوكساس ــام ب ــو آزترون ــا  بي و  8/95و  8/96ب

مقاومــت مربــوط بــه  زانيــم نيدرصــد و كمتــر 7/94
 و 4/28بــا  بيبه ترت پرومروپنميتازوباكتام، س ن،يليپراسيپ

  .)16(درصد بوده است 1/42و  7/34
 96 يو همكاران در مطالعه خود بر رو يعامل جابل

ــودوموناس آئروژ ــه س ــوزا،ينمون ــ ن ــرشيب ــت  نيت مقاوم
 100 زانيمبه  اكسونيو سفتر ميرا به سفكس يكيوتيبيآنت

 م،يسفوتاكســ م،يسفپ ن،يليس يكاربن ن،يكاسيدرصد و آم
ـــيجنتاما ـــيپ ن،يس ـــام، ت نيليپراس ـــيتازوباكت و  نيليكارس
 ).13(درصد نسبت دادند 90 زانيبه م نيسيتوبراما

، بــر 2013مطالعه آذرگون و همكــاران در ســال  در
ــودوموناس آئروژ 51 يرو ــه س ــوزا،ينمون ــ ن ــرشيب  نيت

 م،يمتـــوپريمربـــوط بـــه تـــر يكيوتيـــبيمقاومـــت آنتـــ
بــا  بيــبه ترت نيسيتوبراما م،يسفپ ن،يكاسيآم ن،يسيجنتاما

ـــم 6/19و  5/21و  5/21و  37و  66 ـــد و ك ـــردرص  نيت
 مپــنم،يا م،يديازمربــوط بــه ســفت يكيوتيــبيمقاومــت آنتــ

درصد  7/15و  7/13و  8/9با  بيبه ترت نيپروفلوكساسيس
درصــد مقاومــت و مطالعه با توجه بــه  ني. ا)11(بوده است

ــ ــودن آنت ــاس ب ــوتيبيحس ــاسكي ــا و حس ــودن ه ــر ب ت
بــا  م،يديســفتاز كيــوتيبيبه آنت نوزايسودوموناس آئروژ

  .مطالعه آذرگون و همكاران مطابقت داشت

 نيــمطالعــات، در ا ريمطالعــه و ســا نيــتوجــه بــه ا با
ــ ــ يداريمطالعــه ارتبــاط معن و مقاومــت  exoT ژن نيب

 يپنم، آمپــ يميا يهاكيوتيبينسبت به آنت يكيوتيبيآنت
 يشــد. از طرفــ افــتي نيو ســفازول ميمتــوپر يتر ن،يليس

 يكيوتيبيو مقاومت آنت exoS ژن نيب يداريارتباط معن
 يو تر نيسفازول ن،يليسيآمپ يهاكيوتيب ينسبت به آنت

دهــد كــه يارتبــاط نشــان مــ نيــشــد. كــه ا دهيد ميمتوپر
دو  نيا يكه حاو انوزياز سودوموناس آئروژ ييهازولهيا

 3 پيــت يترشــح ســتميس يهانيتوكس تويژن مربوط به س
ــ ــدن ايم ــاوم ش ــند، در مق ــباش ــاكتر ني ــه  يب ــبت ب نس
  .دارند يها نقش مهمكيوتيبيآنت

هــر دو  نــوزايسودوموناس آئروژ يهازولهياكثر ا در
ژن  يحضور دارند كــه درصــد فراوانــ exoSو exoTژن 

exoT در  ييمقاومــت بــالا نيچنبوده است. و هم ترشيب
از  يمــياز ن شيكــه بــه بــيطــورشد بــه دهيها دزولهيا نيا

مطالعــه اســتفاده شــد مقــاوم  نيكه در ا ييهاكيوتيبيآنت
مقاومـــت  يبـــه درصـــد بـــالا توجـــهبودنـــد. البتـــه بـــا 

مطالعات،  ريدر سا نوزايسودوموناس آئروژ يكيوتيبيآنت
از  ييهــازولــهيكــه ا افــتيدســت  جــهينت نيــتوان بــه ايم

هــا هســتند، ژن نيــكــه حامــل ا نــوزايسودوموناس آئروژ
هــا دارنــد. بــا توجــه بــه كيــوتيبيبــه آنتــ ييمقاومت بالا

ــ يســوختگ مــارانيشــدن دراز مــدت ب يبســتر ــدل هب  لي
 يها و كــاهش ســد دفــاعمارستانيدر ب يعارضه سوختگ

ســودوموناس  يو فرصت طلب بــودن بــاكتر مارانيب نيا
ــوزايآئروژ ــود فاكت ن ــاو وج ــاريب يوره ــيزايم ــون  ي چ

 نيــا يهــاكــه در اكثــر ســوش يترشح يهانيتوتوكسيس
 يجــد ديبه عنوان تهد يباكتر نيموجود است، ا يباكتر
 ييشــود. شناســايمــ ســوبمح يســوختگ مــارانيب يبــرا

 نــوزايســودوموناس آئروژ يــيزايمــاريعوامل مــوثر در ب
 و درمان مناسب يريشگيپ يهاتواند در انتخاب روشيم

  كاربرد داشته باشد. يباكتر نيا يهاتعفون
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  سپاسگزاري
 ينامــه كارشناســاين مقالــه حاصــل بخشــي از پايــان

خــانم پروانــه  يولوژيبكرويم شيگرا يشناسستيارشد ز
وسيله از زحمات تمامي افــراد باشد.بدين يم ديج يرهبر

ـــان شـــركت ـــالاخص كاركن ـــده در ايـــن مطالعـــه ب كنن
ــگاهيآزما ــتانيب ش ــوختگ مارس ــارزا يس ــت  يرع س نهاي

  .ميقدرداني و سپاس را دار
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