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روييتع ازين استفاده با زرد گون گونة بالقوه دورGISقيتلفشگاه از سنجش و

عل وهابي*1ياكبريمحسن محمدرضا جعفري، رضا سعادت2، امير 3فرو

دريافت( پذيرش11/9/89:تاريخ تاريخ )20/10/89:؛

دهيچك
مهم از درمراتع غيراصـولي مـديريت جملـه از مختلـف دلايل به ما كشور در متاسفانه كه هستند تجديدشونده منابع ترين

اند گرفته قرار نابودي و تخريب مهم.معرض از راهيكي احياترين تخريبءهاي اينگونـهشدهمراتع در مرغـوب گياهان كاشت ،
است به.مراتع تحقيق مكاناين بهيابيمنظور و زرد گون مرغوب مرتعي گونه كاشت جهت مناسب مطالعـهمناطق يـك صورت

شد انجام فريدن شهرستان در جنوبي كرچمبوي آبخيز حوضه در سـپس.موردي و گرديـد انتخاب متفاوت مرتعي مكان نه ابتدا
عوأت روشثير توسط مطالعه مورد گونة روي بر اكولوژيك مختلف گرفتامل قرار بررسي مورد آماري مختلف مرحلـه.هاي در

لايه گونةبعد اكولوژيكي نيازهاي رقومي تكنيكهاي توسط زرد وگون آماري شدGISهاي سنگي.تهيه رخنمون اطلاعاتي لايه
داده ماهوارهاز طبقه IRS-P6هاي روش به نظارتبندو گرديدي توليد خروجـي.شده بـه توجه با رجسپس آنـاليز بنـدي،هـاي

لايهلايه اين از كدام هر و شد استاندارد گون گونة اكولوژيكي نياز اساس بر و بولين منطق توسط محيطي اطلاعاتي وزنهاي هـا
گرفت تعلق لايه.خاصي تلفيق با نهايت مدر مراتبي سلسله تحليل مدل غالب در بها نظر مورد گونه كاشت مناسب دستهناطق
طبقه از پس و شدآمد توليد مطالعاتي منطقه رويشگاهي پتانسيل طبقات نقشه مجدد، ب.بندي ازهنتايج كـه داد نـشان آمده دست

زرد گون گونة بر مطالعه، مورد محيطي عوامل اهميت11ميان با كه تاثيرگذارند درصـعامل ترتيب به عوامل اين آهـك،ترين د
مي سالانه بارش متوسط و شيب جهت .باشدآزيموت

كليديواژه سامانه:هاي دور، از جغرافيهاسنجش رجيياياطلاعات مراتبي،يبند، سلسله فرآيند زرد، گون

سابقدانش.1 ديكارشناسجوي مرتع اصفهاني،ارارشد صنعتي دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده
اصفهان.2 صنعتي دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده استاديار، ترتيب به
گرگان.3 طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده دكتري، دانشجوي
الكترونيكي:* پست مكاتبات، mohsen_rme@yahoo.com:مسئول
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مقدمه
مهم از تجديدمراتع منابع دليـلترين بـه كـه هـستند شـونده

ت و محيطيأوسعت زيست و اجتماعي اقتصادي، از،خـاصثيرات
برخوردارندويژهاهميت اغلبأمت.اي همانند نيز ما كشور در سفانه

جملـه از مختلـف دلايـل بـه مراتـع توسـعه، حـال در كشورهاي
گرفتـه قـرار نابودي و تخريب معرض در غيراصولي .انـدمديريت

بـه احتيـاج مراتع، قهقرايي سير و تخريب روند از جلوگيري براي
مئارا مديريتي راهكارهاي زمينهه در كارآمد و دامناسب چراي هاي

برنامه احياو مـيءهاي مراتـع اصلاح مراتـع.)5(باشـدو اصـلاح
بمي انجامروشاتواند مختلفي تخريـبهاي شدت اگر ولي گيرد

گونه به باشدمرتع گياهياي پوشش تخريبآنكه شدت گشتهبه
غير آن طبيعي احياء طـولاو زمـان بـه احتياج يا و داشـتهممكن ني

كشور(باشد مراتع اكثر شـرايط)همانند ايـن در بـاءاحيـا، مراتـع
بوتهروش و بذركاري مستقيم عنوانميكاريهاي به راهتواند تنهـا

گردد قلمداد مرتع نجات جهت ممكن گونهيموفق).3(حل اين ت
داردبرنامه متعـددي عوامـل بـه بـستگي مرتع در بـين،ها از ولـي

مختلف عاملم،عوامل مناسـب،همترين مكان رويـشگاه(انتخاب
مرتع)بالقوه گونهبرايدر مـيكاشت ارزش با ).2و1(باشـدهاي

ديگري مرتـعنكته شـيوه بـه مراتـع اصـلاح زمينه در ازكـاريكه
استياهم برخوردار بسزايي فعاليـت،ت وسرعت اصـلاحي هـاي

مناطق يافتهاحياي پيشروندتخريب سرعت با مقايسه تخريبدر ه
تكنيـك بكارگيري لزوم كه بـاست نـوين سـرعتههـاي منظـور

اين انجام به فعاليتبخشيدن ميگونه الزامي امري را و4(سـازدها
ازتلفيـق.)14 اسـتفاده با تا است اين بر سعي تحقيق اين ،GISدر

آنهـا تحليلـي توابع و چندمعياري تصميم تحليل و دور از سنجش
كاشتمكان مناسب تـشخيصهاي منطقه در مطالعه مورد گونه دو

گردد ارائه نقشه صورت به و شده نقشه.داده دنـتوانميهاييچنين
يك عنوان خـوببه مديريتي ادارات،راهنماي كارشناسـان بـراي

و طبيعي منابع مانند دولتـيتشكلدولتي غير مرتـعهاي بخـش در
بوته و بذركاري عمليات مرجهت در يتعاكاري مـوردافتهتخريب

گيرند قرار .استفاده
تنـوع مهـم مراكـز از يكـي و اصـلي خاسـتگاه ايران كشور

دنياگونه در گون گونـه.ستاهاي از يكي زرد گون بـاگونة هـاي
ازميارزش استفاده است، دارا كه حفاظتي نقش بر علاوه كه باشد

آن سابقه)كتيرا(صمغ داراي اسـتنيز طولاني بس شـرايط.اي در

حدودكن كشور17وني اراضي از هكتار درصـد19حدود(ميليون
گونه)مراتع پوشش داردزير قـرار گـون مختلـف ارتفاعـات.هاي

رويشگاه مهمترين از زاگرس و زردالبرز گـون بـويژه گـون، هـاي
گون.باشدمي نابودي از جلوگيري منظور جلـوگيريبه نهايتـاً و ها
بـيناز ارتبـاط بايد مراتع درتخريب موجـود اكولـوژيكي عوامـل

بـا را اسـت خـاك و اقلـيم توپوگرافي، عوامل شامل كه را طبيعت
نمود بررسي گياهي حـد).9(پوشش تا منطقه هر پوشش واقع در

است محيطي عوامل كنترل تحت عوامـل.زيادي ايـن حقيقـت در
گونه مختلف انواع استقرار زيـستگاهموجب در گيـاهي هـايهـاي

مي مطالعـه.گرددمختلف بيشتر چه هر لزوم مذكور موارد به توجه
مي نشان ما به را گياهان مـساحتي.دهدرويشگاه بـا اصفهان استان

بر رويشگاه%4/31كيلومترمربع107027بالغ را آن سطح هـاياز
مي تشكيل .دهدگون

روش از مراتع گياهي پوشش اكولوژي سين بررسي هـايدر
و مستقيم گراديان ميآناليز استفاده تحقيـق.شودغيرمستقيم ايـن در

روش پركاربردترين از نـاميكي بـه مستقيم غير گراديان آناليز هاي
ــتCCAروش اس ــده ش ــتفاده ــيCCAروش.اس تطبيق ــاليز آن

است مي.متعارفي روش پوشـشاين بـه مربـوط اطلاعـات توانـد
تيـپ يـا شـده برداري نمونه نواحي محيطي عوامل و هـايگياهي

يكديگيا با را ميزانگهي اساس بر سپس و نموده تحليل و تجزيه ر
ارتبـاط يكـديگر، بـا شده برداري نمونه نواحي تشابه عدم و تشابه

يكدي با را عوامل اين سازدگبين روشن .ر
همكاران و نـواحي)15(انيرايت گيـاهي پوشش بررسي در

رابط و ملـيةبياباني پـارك در محيطـي عوامـل بـا گياهي پوشش
رج)Kirtar(كيرتار روش از اسـتفاده بـا NMDSبنـديپاكـستان

)Non-Metric Multi Dimensional Scaling(ــه ــهب نتيج ــن اي
كــه بــارشرســيدند بــهمتوســط نــسبت ارتفــاع و شــيب زاويــه ،

انـسان، تـأثير تحـت پيچيـده عوامل و خاك شيميايي خصوصيات
دارد منطقــه ايــن پوشــش پــراكنش در بيــشتري وايــتانير.تــأثير

ارتبـاط)15(همكاران و خاك خصوصيات برخي تغيير بررسي به
محصول ميزان با بروكـسويلپنبهآنها منطقه پرداختنـد،آدر مريكـا

عامل انـدازهCa،Mg،K،P،pHهايآنها را خـاك بافت گيـريو
نتايج مطالعهكردند، دراين كتان توليد كه داد شيبنشان با اراضي

ميزان به پايهPوK،Mgشمالي بر اراضي مديريت و دارد ارتباط ،
است سودمند عناصر مـديريت.اين جنوبي، شيب با اراضي در اما
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شن، پايه استCaوpHبر .سودمند
پـراكنش بـا اكولوژيـك مختلـف عوامل ارتباط تعيين از پس

مگونه گياهي ايهاي از اسـتفاده بـا لايـتوان اطلاعـات يهـاهيـن
ن تشكگونهيكيكولوژايازهايمختلف را داديها روابـط.ل بررسـي

ويژگي و كاربري انواع مـيبين نشان سرزمين اكولوژيك دهـدهاي
اهميـت از بـالقوه رويـشگاه تعيـين در بـرده بكار عوامل بيشتر كه

نمي برخوردار دقيق.دنباشيكساني ارزيابي براي اسـتلذا لازم تر،
مشخص عوامل از كدام هر نسبي اهميت آنتا اساس بر و گرديده

ويژه اعمـالضرايب اطلاعات تحليل و تجزيه در وزن عنوان به اي
.شود

همكارانك و كاشـت)17(ندري بـالقوه منـاطق تعيين جهت
از اقليمي، عوامل نظر از اكاليپتوس آنهـاGISگونه كردنـد، استفاده

را اكـاليپتوس گيـاه رشـد محـدوده اقليمـي فـاكتور هـر براي ابتدا
ومشخص يـك عددي ارزش با را مناسب مناطق سپس و نمودند

در و كردنـد مـشخص صـفر عـددي ارزش بـا را نامناسب مناطق
لايه تلفيق با بـارشنهايت ميـانگين شـامل كه اقليم اطلاعاتي هاي

حـرارت حـداقل سـالانه، حرارت حداكثر بارش، پراكنش سالانه،
را مناسـب مناطق ساليانه، دماي ميانگين و وسالانه نمودنـد تعيـين

گونه بالقوه رويشگاه Eucalyptusنقشه grandisدادند ارائه .را
كاظميمحمدي پهنه)6(و كشتجهت مساعد مناطق بندي

از اصفهان استان در كردندGISزيتون پـس.استفاده تحقيق اين در
بـر و رودبار ايستگاه با آن مقايسه و استان اقليمي شرايط مطالعه از

راب مـةطاساس اقليمـي و محيطي پارامترهاي از يك هر درؤبين ثر
لايه تهيه به زيتون شدكشت اقدام اطلاعاتي اسـاس.هاي بـر آنگاه

تحليــل مراتبــيفرآينـد AHP:Analytical(سلـسله Hierarchy

Process(نقشه تلفيق و ارزش تخصيص محـيطبه در حاصل هاي
GISو شد زيپرداخته كـشت مـساعد نواحي اسـتاننقشه در تـون

شد تهيه شـرايط.اصفهان مكـاني انطبـاق عدم بيانگر حاصله نتايج
بـا مقايـسه در اسـتان در زيتـون كاشـت محيطي و اقليمي مناسب

مي رودبار .باشدمنطقه

روش و هامواد
مطالعه مورد منطقه

اسـتان در گلپايگـان آبخيـز حـوزه در مطالعـه مـورد منطقه
فاصله در و داردكيلوم65اصفهان قـرار فريـدن شهرستان از .تري
وسعت با حوزه شـرقي4/38578اين طـول بـين 50′39″هكتار

º4907′27″تاº50شمالي عرض 15º33′52″تا59º32′52″و
گرد دريـا).1شكل(استدهيواقع سـطح از ارتفاع 3866حداكثر

آن حـداقل و برابـر2289متر متوسـط ارتفـاع و متـر2675متـر
برابر.دباشمي متوسط شيب شـده28/20همچنين بـرآورد درصد

سردمنطقهمياقل.است سـال.باشدمياستپي بارش نيـاانهيمتوسط
سـالانهيليم547منطقه حـرارت درجه متوسط و درجـه8/9متر

.باشدميگراديسانت

مطالعه.1شكل مورد منطقه موقعيت
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گون مطالعهةمشخصات مورد
بوته پاگياهي يـااي خارپـشتي بالـشتكي، بلند، پا يا كوتاه

درختچه صورت به يا و منـشعب،كوهاني افراشته، درهـمهاي
ارتفاع به قطـر100تـا10رفته، بـه متـر،70تـا20و سـانتي

رنگ، اي نقره يا كركخاكستري از ياپوشيده متراكم سفيد هاي
كرك بدون گاهي كرك، كم ندرت طـولهاگوشوارك.به 5به

ــ از10ات پوشــيده اي، ســرنيزه ــگ، رن زرد ــي، چرم ــر، ميليمت
ياكرك كرك بدون حاشيه در تر، كرك كم پيري در نمدي، هاي

طـول بـه قاعـده در مژكـدار، فشرده يا پراكنده طور 5تـا2به
يكديگرميلي از آزاد مقابل در دمبرگ، به متصل بـهبرگ.متر ها
سخ7تا2طول برگ اصلي محور متر، پايا،سانتي چوبي، و ت

برگشته عقب به يا ).7(راست

تحق قيروش
پوشـش روي بـر محيطي عوامل تأثير شدن روشن جهت
پوشش نقشه از استفاده همچنين و منطقه از بازديد با زرد گون

مزبـور، منطقـه شـرايط9گياهي بـه توجـه بـا مرتعـي مكـان
از هركدام در سپس و گرديد انتخاب فيزيوگرافي و رويشگاهي

سيستماتيك روش به گانه نه بـرداري-مناطق نمونه به تصادفي
ــد گردي ــدام اق ــاهي گي ــش پوش ــل.از عوام ــبه محاس ــت جه

سايت ارتفاع و شيب جهت شيب، مطالعـاتي،فيزيوگرافي هاي
افـزار نرم توسط توليـدDEMنقـشهArcGIS9.2ابتدا منطقـه

شكل در كه عوامـلميمشاهده2گرديد سـپس گانـه3شود،
آمدمذك بدست .ور

Digital elevation model
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مطالعه.2شكل مورد منطقه ارتفاع رقومي مدل

چهار اقليم بخش متوسـطدر شامل اقليمي عمده ويژگي
سـالانه، روزانـه حـرارت درجـه متوسـط سالانه، روزانه بارش
حـداكثر متوسط و سالانه روزانه حرارت درجه حداقل متوسط

در سالانه روزانه حرارت مرتعيمكاندرجه گرديدتعهاي .يين
بررسيبدين به مبادرت درايستگاهآمارمنظور هواشناسـي هاي

گرديد طرح منطقه از خارج و مكان.داخل در كه آنجا هـاياز
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مطالعاتي منطقه داخل در كل بطور و نوعمرتعي ايـستگاههيچ
بـرآورد و منطقه اقليم بررسي جهت نداشت، وجود هواشناسي

مدل اقليمي، عوامل از چندگانـههايدقيقي و خطـي رگرسيون
چهارگانـهعاملبين اقليمـي پارامترهاي و دريا سطح از ارتفاع

گرديد آمار.برقرار بررسي به توجه وايستگاهبا موجـود هـاي
ايستگاه ارتفاع خطيميزان رگرسيون رابطه يك هواشناسي هاي

بي همبـستگيساده ضـريب بـا ارتفـاع و بـارش )2R=53/0(ن
گرديد :محاسبه

]1[Z263/0+3/217-=P

ــه رابط ــن اي وPدر ــالانه س ــارش ب ــط متوس ،Zــاع ارتف
دريامكان سطح از مرتعي سـهبـرايولـي.باشدمي)متر(هاي

ديگـر سـالانه(عامل روزانـه حـرارت درجـه ،AmdTمتوسـط

سالانه روزانه حرارت درجه حداقل متوسطAminTمتوسط و
سالانه روزانه حرارت درجه روابـط)AmaxTحداكثر ارتفاع با

گرديد بررسي اينكـه،.رگرسيوني دليـل عامـلبـه سـه هـر در
آمـد بدسـت پـائين بسيار همبستگي از،ضريب جهـت بـدين

دقيق ميزان برآورد جهت و گرديد صرفنظر رگرسيون تـرروابط
مكـان در عامل سه كـردناين ميانيـابي روش از مرتعـي هـاي

)Interpolate(شيوة IDW)Inverseبه Distance Weighted(
محيط نها.شداستفادهGISدر برايدر عامليت نقشهيهر ك
تول گرديرستر چهارگانـه.ديد عوامـل بـراي برآوردشده مقادير

سايت از كدام هر در جـدولهاياقليمي در آمـده1مطالعـاتي
.است

مكان.1جدول در اقليمي چهارگانه عوامل مرتعيمقادير هاي

متغير
مكان AmaxT AmdT AminT Rainfall

S1 6/22 59/17 76/3 542
S2 21/22 82/17 86/3 488
S3 17/22 84/17 87/3 492
S4 43/22 69/17 8/3 519
S5 16/22 87/17 87/3 463
S6 81/21 99/17 98/3 469
S7 37/21 14/18 09/4 505
S8 29/21 17/18 12/4 514
S9 26/22 8/17 58/3 548

بين ارتباط تعيين تراكمتاجيپوششهايشاخصبراي و
باگونه بررسي مورد درخصوصياتهاي منطقـه، تمـاميخاك
حفـرمكان بـه اقـدام همگـن محـل يك در مطالعه، مورد هاي

از پس و گرديد ازهايكارتتكميلپروفيل پروفيـل، تـشريح
نمونهافق خاك مختلف آزمايـشاتبـرداهاي و شـد انجـام ري

نمونه روي بر شيميايي و فيزيكي صـورتمختلف خـاك هاي
فيزيكي.پذيرفت سنگريزه،تعيينشاملخاكآزمايشات درصد

ميليمتري دو الك بوسيله حجميكه روش شدو بافتوانجام
رس(خاك و شـن و سيلت هيـدرومتري)درصد روش از نيـز

گرديد شيميايي.محاسبه ميـزانشـاملخاكآزمايشات تعيـين
ECالكتردر روش از اســيديته اشــباع، گــل ووشيــشهعــصاره

دستگاه اكـسيداسيونpHبوسيله روش از آلـي مـاده ،تـرمتـر،
فسفر سود، با تيتراسيون روش از سنجيآهك رنگ روش اببه
روش به ازت اسپكتروفتومتر، اشـباعكجلدالدستگاه درصد و

وزنـي روش مجمـوع.گرديـدتعيـينتوسط فـاكتوريـازدهدر
در شيميايي و قـرار31فيزيكي آزمـايش مـورد خـاك نمونـه

.گرفت
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ها داده تحليل و تجزيه
اقلـيم گياهي، پوشش اطلاعات تهيه از بعد تحقيق اين در
و اقلـيم گيـاهي، پوشـش روابـط بررسـي بـراي فيزيوگرافي و

شـد استفاده متغيره چند آناليز از نـدچهـايروش.فيزيوگرافي
قابليت داشتن با ازمتغيره اسـتفاده و كـارگيري بـه چـون هايي

امكـان اكولـوژيكي، متغيرهاي زياد زيـادتعداد حجـم كـاهش
زمينـهداده در علمـي دسـتاوردهاي آخرين از استفاده امكان ها،

تكنيك و آماري افزارهاي مهمنرم همه از و كشي نقشه تـرهاي
انتخا نوع در چشمگير پذيري بـاانعطاف متناسـب متغيرهـا، ب

پهنـهنتوانمياهداف، خوبي به ود شناسـايي را مختلـف هـاي
نمايد پـراكنش.)10(تفكيك در مـوثر عوامـل تعيين منظور به

متعارف تطبيقي آناليز گياهي، داده)CCA(پوشش روي هايبر
شد انجام گياهي پوشش و .محيطي

ازداده ماهوارهاستفاده لايههاي تهيه جهت سنگياي رخنمون
سنگي رخنمون مناطق ندارد،در وجود مناطق.خاكي اين

ب و هستند پرشيب جـزوهاغلب كلي مرتعـيمـينزطور هـاي

نمي اين.شوندمحسوب نمـيپس منـاطق جهـتگونـه تواننـد
باشند مناسب رخنمـونبه.مرتعكاري اطلاعاتي لايه تهيه منظور

سنجش فن از اسنگي و گرديد استفاده دور روياز از مناطق ين
شدند حذف بالقوه رويشگاه نهايي ).16(نقشه

PCAزيآنال

اين رخنمونبا رويكه بـر سـنگي FCC421هاي (RGB)

دقيـق تـشخيص براي اما بودند مشخص هـايرخنمـونتـرنيز
آناليز از گرديدPCAسنگي آناليز.استفاده اعمال از ،PCAپس

مـشخلفهؤم و گرديدند بررسي حاصله بـرهاي كـه گرديـد ص
مؤلفه كليـه)PC1(اول)Component(روي حاصـله تـصوير

تشخيصرخنمون قابل خوبي به منطقه سنگي .باشـندمـيهاي
به مؤلفـهلازم آنـاليز جـدول بررسي از پس كه است هـايذكر

به مربوط نيز اطلاعات بيشترين همـينPC1اصلي از كـه بـود
طبقه جهت رخنمونتصوير تشخيص و كمكهبندي سنگي اي

شد ).13؛3شكل(گرفته

شاخصFCCبهترين.3شكل از استفاده با كه استOIFمنطقه گرديده تهيه
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لايهوزن به هادهي
روش در معيارهـا زوجي مقايسات تعيين ازAHPجهت

از حاصـل نتـايج از سـپس و گرديد استفاده كارشناسي نظرات
شـد گرفتـه هندسـي ميـانگين كارشناسي نهايـتنظرات در و

گرديد تشكيل زوجي مقايسات به.ماتريس كـهلازم اسـت ذكر
كارشناسي نظرات در بود ممكن كه اين علت به مرحله اين در
بـه كارشناسـي زوجـي مقايسات باشد داشته وجود خطا منابع

خروجـي از حاصـل آناليزهـاي رجكمك سـايرهـاي و بنـدي
گرديد اصلاح آماري بدين.محاسبات حـدوسـيلهتا تـا بتـوان

و خطا بروز از مانع شدامكان مدل به غلط اطلاعات .)8(ورود

سازگاري )C.R(ضرايب
سـازگاري Consistency(ضريب ratio(مـاتريس بـراي

افـزار نـرم محـيط در Expertمقايـسات Choice2000تعيـين
سازگاري.گرديد ازنرخ بـه1/0كمتـر اعتمـاد ميـزان بيـانگر

حاصلاولويت جدولهاي از مقايساتشده ).6(استماتريس

بحثينتا و ج
شــكل داده4در ــل تحلي و ــه تجزي ــه ــاينتيج ــيم،ه اقل

زرد گـون گونه پوشش با ادافيكي عوامل و )AvC(فيزيوگرافي
سايت مشاهدهدر گانه نه مـشاهده.گرددميهاي كـه همـانطور

گونـههايرويشگاهشودمي چـپخوب سـمت در زرد گـون
گرفتهنمودار سـايتقرار شـامل و 8و3،4،5،7هـاياست

و.باشدمي دريـا سـطح از ارتفـاع عوامـل با زرد گون همچنين
دو ايـن افزايش با و دارد را مثبت همبستگي بيشترين بارندگي

سايت محدوده در نيـزهايعامل گونـه ايـن پوشـش مطالعاتي
است يافته شيب،.افزايش عوامل رهمچنين بارش وزانهمتوسط

سـالانهوسالانه روزانـه حرارت درجه حداقل بـرمتوسط نيـز
بـوده تأثيرگذار زرد گون گونه پراكنش عامـلروي و هـايانـد

و سالانهشيب روزانه حرارت درجه حداكثر خيليمتوسط تأثير
دارند مزبور گونه پراكنش نحوة بر .ناچيزي

گونهنمودار.4شكل پلاتي و(محيط-سه تاجي گونهپوشش محيطـيتراكم عوامـل كليـه بـا بررسـي )مـورد
آناليز از توخالي:توضيح(CCAحاصل دواير توپر)(علايم دواير ممتد)(، فلش قرارگيري)(و موقعيت بيانگر ترتيب به

مرتعيمكان رج9هاي فضاي در محيطي عوامل و مطالعه مورد گونه دو تراكم و پوشش روشگانه، به فلـش.ستاCCAبندي هـاطول
مي عامل هر اثرگذاري ميزان جدول.باشدبيانگر در نيز شكل در رفته بكار علايم است)2(ساير شده ).تعريف
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گونه.2جدول و محيطي عومل اختصاري تحقيقعلامات اين در رفته بكار اي
اختصاري علامت متغير عنوان اختصاري علامت متغير عنوان

N ازت PRECIP بارن سالانهمتوسط روزانه دگي
Eleve ارتفاع AmdT سالانه روزانه دماي متوسط

P فسفر AmaxT ساليانه روزانه مطلق حداكثر
Grav سنگريزه درصد AminT ساليانه روزانه مطلق حداقل
Slope شيب Depth خاك عمق

Aspect شيب جهت pH اسيديته
AvC زرد گون پوشش درصد EC خاك شوري
AvD گون زردتراكم SP% اشباع درصد
Br.te Bromus tectorum O.M آلي ماده
Br.to Bromus tomentolus Caco3 آهك
Er.sp Eringium.sp Clay رس
C.b Cousinia bachtiarica Silt سيلت
TC گونه كل هاپوشش Sand شن
TD گونه كل هاتراكم - -

ويژه مقادير
Eigen(ويژهديراقم Values; EIG(م كـه، هستند قاديري

داده كل تبيين در مؤلفه هر نسبي ارائـههـاسهم ونـدهمـيرا د
مـستقيم اهميـت دهنده نشان مؤلفه يك براي ويژه مقدار اندازه

مجموعه داخل در تغييرات كل تشريح در مؤلفه در.استهاآن
رج3جدول از حاصل آمار دادهخلاصه گونـهبندي بـاهاي اي

نمايش اقليمي مقـاديرعوامل جـدول ايـن در اسـت شده داده
ــه گون همبــستگي اي، نــسبت  هــاي گونــه محــيط، داده -ويــژه،

 محـيط و مجمـوع مقـادير ويـژه مـستقل و      -محورهـاي گونـه  
همانگونه  .باشد ه استاندارد شده مشخص مي  يژمجموع مقادير و  

شود مقادير ويژه براي محورهـاي اول        مي  از جدول استنباط   كه

باشـد و ايـن دو محـور         سـاير محورهـا مـي      بيشتر از    چهارمو  
 ـكن ها را بيـان مـي     بيشترين درصد واريانس گونه     بنـابراين از  .دن

توان چنين نتيجه گرفت كه گونه گـون     مي 4روي نمودار شكل    
هـاي متوسـط    بيشتر تحت تاثير عامل) Astragalus verus(زرد 

 ، متوسط دماي روزانه سالانه و حداقل)Precip(بارندگي سالانه   
دماي مطلق روزانه سالانه، آهـك و سـيلت خـاك و همچنـين              

  .است) Elev(و ارتفاع از سطح دريا ) Aspect(جهت شيب 
هاي گون زرد را در مناطق مرتفع تا  نيز رويشگاه) 5(وهابي 

ثر ؤكند و درصد سنگريزه را از ديگر عوامل م دار ذكر مي شيب
  .داند در رويشگاه گون زرد مي

  اي و محيطي ژه همبستگي بين محورهاي گونهمقادير وي. 3جدول
 عامل 1محور 2محور 3محور 4محور  جمع 
 مقادير ويژه  07/0 039/0 004/0 111/0 
   محيط-همبستگي گونه 79/0 627/0 395/0 0 
 اي هاي گونه داده 6/27 8/42 4/44 2/88 
  محيط-اتصال محورهاي گونه  2/62 3/96 100 0 
 ر ويژه مستقلمجموع مقادي     254/0
 مجموع مقادير ويژه استاندارد شده     113/0
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اي  ضرايب همبستگي بين محورهاي گونه نيز 4در جدول  
(SPX)   محورهاي محيطي ،(ENX)  و عوامل اقليمي نـشان داده 

هـاي متوسـط    دهـد كـه عامـل    آمار جدول نشان مي  . شده است 
 و) 3669/0 و   3179/0بـا ضـرايب همبـستگي       (بارش سـالانه    
با ضرايب همبـستگي    (ترين درجه حرارت سالانه      متوسط پايين 

 2 و   1بيشترين همبستگي را با محورهاي      ) 7314/0 و   3644/0
هاي اقليمـي ايـن    بنابراين از بين عامل . اي و محيطي دارند    گونه

  .اند دو عامل اثرگذاري بيشتري بر روي گونه گون زرد داشته
 اقليمي با عوامل كه هدد  مي نشان4نتايج ارائه شده در جدول 

  واول و محورهاي )SPX2 و SPX1( اي گونه و دوم  اولمحورهاي
همبستگي بالاتري نسبت به ساير ) ENX2  وENX1( محيطي دوم

تواند بيشترين   مي دومو اول  لذا استفاده از محورهاي؛محورها دارند
  . نشان دهدبندي اي را در طول محور رج توزيع تفكيك گونه

   و عوامل اقليمي(ENX)، محورهاي محيطي (SPX)اي  ضرايب همبستگي بين محورهاي گونه .4جدول 

ENX4  ENX3 ENX2 ENX1 SPX4 SPX3 SPX2 SPX1   
              1 SPX1 

            1 3669/0 SPX2 

          1 4468/0 1184/0 SPX3 

        1 5219/0- 8627/0- 4434/0- SPX4 

      1 0 0001/0 0 8664/0 ENX1 

    1 0 0 0001/0- 4982/0- 0 ENX2 

  1 0 0 0 1806/0 0 0 ENX3 

0 0 0 0 0 0 0 0 ENX4 

0 9138/0 0017/0-  *3669/0 0 165/0 0008/0 *3179/0 Perecip 

0 2912/0- 9534/0 0212/0 0 0527/0- 475/0 0184/0 AmaxT 

0 2654/0-  *7314/0 5712/0- 0 048/0-  *3644/0 4949/0- AminT 

0 1297/0- 9687/0- 0358/0 0 0235/0 4826/0 031/0 AmdT 
   عوامل داراي بيشترين ضريب همبستگي*

  هاي اطلاعاتي اي و ايجاد لايه هاي ماهواره بندي داده طبقه
هـاي سـنگي بـر روي تـصاوير      پس از تشخيص رخنمون   

هاي  هاي سنگي و ساير طيف ، بر روي رخنمونPCAاز  حاصل
ــشانه   ــل ن ــوري فاي ــه ) Signature(ن ــسته شــد، و طبق ــدي  ب بن

)Classification (  شده به روش حداكثر احتمال انجـام        نظارت 
لازم بـه   ). 5شكل  (شد و مناطق رخنمون سنگي جدا گرديدند        

هـاي سـنگي از    تـر رخنمـون   ذكر است جهت تـشخيص دقيـق      
FCC             هاي توليدي و نقاط كنترل زميني نيز كمـك گرفتـه شـد .

 درصـد از    4/17 هكتار از اراضي منطقه كه معادل        6807حدود  
گيرد از رخنمـون سـنگي تـشكيل         ميسطح كل منطقه را در بر       

  .شده است

  )C.R(ضرايب سازگاري 
ــرايب ســـازگاري   بـــراي ) Consistency Ratio(ضـ
ــة     ــسات گون ــاتريس مقاي ــرAstragalus verusم  09/0 براب

كــه بــا توجــه بــه ايــن مــسئله كــه ايــن مقــدار  . بدســت آمــد
بايــست در يــك قــضاوت ســازگار كــوچكتر يــا مــساوي  مــي

خروجــي حاصــله ). 6(قــرار گرفــت  باشـد، مــورد قبــول  1/0
ــزار  ــرم اف ــةEC2000از ن ــراي گون ــاتي  ب ــكل   مطالع  6در ش

   .آورده شده است
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  هاي سنگي منطقه مطالعاتي نقشه رخنمون. 5شكل 

0.148

0.142

0.137

0.117

0.117

0.073

0.068

0.067

0.05

0.043

0.038

Caco3

aspect

SP

PRECIP

AMDT

AMINT

GRAV

SILT

ELEV

EC

P

  
  وزن عوامل موثر در پراكنش گونه گون زرد. 6شكل 

  

هـاي مـورد     ها جهت تعيين رويشگاه بالقوه گونـه       تلفيق لايه 
  مطالعه

) Boolean(ها از تلفيق منطق بـولين    ت همپوشاني لايه  جه
كـه پـس از آنكـه        صـورت  بـدين .  استفاده گرديـد   AHPو مدل   

هاي فيزيوگرافي، اقليم و  هاي اطلاعاتي مختلف از قبيل لايه   لايه

خاك منطقه مورد مطالعه تهيه شد، بـر اسـاس حـدود رشـد و               
جــدد بنــدي م هــا مــورد طبقــه  مــورد نظــر لايــه اســتقرار گونــه

)Reclass ( هــاي  كــه در هـر يــك از لايــه  بطــوري. قرارگرفتنـد
 مـورد مطالعـه در       محيطي مناطق مناسب رشد و استقرار گونـه       

يك طبقه و مناطق نامناسب در طبقه ديگر قرار گرفت و مناطق        
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مناسب با ارزش عددي يك و مناطق نامناسب با ارزش عـددي    
بيـان كـرد كـه      گونه   توان اين  در واقع مي  . صفر مشخص گرديد  

هاي اطلاعاتي محيطي مختلف با اسـتفاده از منطـق بـولين             لايه
صورت هر لايه به صورت يـك فايـل          بدين. استاندارد گرديدند 
 در AHPسپس وزن بدست آمـده از روش  . بولين تبديل گرديد 

گون زرد   هر لايه اعمال، و در نهايت نقشه رويشگاه بالقوه گونه  
)Astragalus verus ( گرديد تعيين) در نهايـت نقـشه   . )7شكل

بندي مجدد گرديـد و منطقـه مطالعـاتي از نظـر             حاصله كلاس 
پتانسيل رويشگاهي به چهار كلاس خوب، متوسط، ضـعيف و          

  .بندي شد غير قابل كشت طبقه

  
  توسط مدل تحليل سلسله مراتبي) Astragalus verus(نقشه رويشگاه بالقوه گونه گون زرد . 7شكل 

  

ندي منطقه مورد مطالعه از نظر پتانسيل كاشت گونـة           ب تقسيم
Astragalus verus  

همانگونه كه ذكر شد با استفاده از وزن عوامـل محيطـي،            
منطقه مورد مطالعه از نظر پتانـسيل رويـشگاهي گـون زرد بـه              

بندي  چهار طبقه خوب، متوسط، ضعيف و بسيار ضعيف تقسيم       
ت كاشـت گونـة      داراي محدوديت عمده جه    1گرديد كه طبقه    

باشد ولي ساير طبقات احتياج به اصـلاحاتي ماننـد         مذكور نمي 
كـاري آمـاده    تسطيح شيب، اصلاح خاك دارند تـا بـراي مرتـع         

  درصد مساحت طبقات چهارگانه نسبت به        8در شكل   . گردند
  .سطح كل منطقه مشخص شده است

خوب %12

 متوسط %20

رخنمون سنگي 
15%

ضعيف %15

 بسيار ضعيف
%35

  
بندي پتانسيل رويشگاهي منطقه براي گونه  تقسيم. 8شكل 

  گون زرد
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  يريگ جهينت
 ـ در شـكل گ   يكيعوامل مختلـف اكولـوژ     ، توسـعه و  يري

همانطور كـه اشـاره     .  دارند ي نقش مؤثر  ياهي جوامع گ  يداريپا
 و پوشـش و گـسترش       يكي اكولـوژ  يها يژگي و ين برخ يشد ب 
 ـ گيهـا  گونـه   و ييشناســا.  وجـود دارد يمي رابطـة مـستق  ياهي

ت پوشـش   يريتواند در حفظ و مـد       مي ن ارتباطات ي ا يچگونگ
 مختلـف، حفاظـت از آب و خـاك ،           هاي  ستمي در اكوس  ياهيگ

  .فا كندي را اياء مراتع، نقش مهمياصلاح و اح
 ـه و تحل  يج تجز يبا توجه به نتا     ـ ي متعـارف  يق ـيل تطب ي ن ي ب

 مشخص  يكيات اكولوژ ي و خصوص  يا  پوشش گونه  يپارامترها
 ير مـشابه ندارنـد و بعـض       ي تـأث  يطي مح يگردد كه فاكتورها   يم

 يعنوان عامل معرف نام بـرد، در صـورت  ه توان ب يمفاكتورها را  
 بـر  يريچ گونـه تـأث  يگر از فاكتورها ممكن است هي ديكه برخ 

نتيجه اين تحقيق با نتيجه     . پراكنش گونه مورد نظر نداشته باشد     
ــد  ــل از محم ــات حاص ــاظمي يمطالع ــاب) 6( و ك ) 9 (يو وه

  .مطابقت دارد
ات منطقـة  ي با توجه بـه خـصوص  ياهي هرگونة گ  يبه طور كل  

ــرو ــايش، ني ــوژيازه ــار يكي اكول ــه بردب  ــي و دامن ــا برخ  از ي ب
ج بدست آمده در هـر      ين نتا يبنابرا.  رابطه دارد  يطيات مح يخصوص

با شناخت . ا مناطق مشابه استيم در همان منطقه    يمنطقه، قابل تعم  
 ـ معرف هر گونه گ    يكيات اكولوژ يخصوص تـوان جهـت     ي مـي  اهي

 سـازگار بـا   يهـا   مـشابه گونـه  يكيط اكولوژ ياصلاح مناطق با شرا   
 از ارزش   ي بـوم  يهـا  شنهاد داد و چناچـه گونـه      يط خاك را پ   يشرا

 بـا  هاي توان گونه  ي م ، برخوردار نباشند  ي مناسب يا حفاظت ي يا علوفه
  .ن نموديگزيتر را جا  با ارزشي مشابه وليكياز اكولوژين

طور خاص  هاي اطلاعات مكاني و به    طور عام در مدل    به  
تحليل سلسله مراتبي، هر چه تعداد متغيرهـا و بـالطبع           در مدل   

تـر و   تـر باشـد نتيجـه دقيـق        هاي اطلاعاتي كمتر و منطقـي      لايه
اهميـت ايـن    . تر خواهـد بـود     خروجي مدل به واقعيت نزديك    

اند كه چنانچـه     قضيه تا آنجاست كه محققين مختلف بيان كرده       
 كـارآيي  باشـد، عمـلاً  ) 13 يـا  12بـيش از  (تعداد متغيرها زياد    

منظور در اين تحقيق از      بدين.  كاهش خواهد يافت   AHPروش  
بندي استفاده شد تا عوامل و متغيرهـاي       هاي آماري و رج    روش

از كليه . غيرضروري تشخيص داده شده و از مدل حذف گردند     
عوامل محيطي مورد بررسي، تعداد عوامل مـؤثر بـر رويـشگاه            

لي كه در صـورت  در حا.  عامل تشخيص داده شد    11گون زرد   
استفاده از كليه عوامل محيطي، چون تعـداد متغيرهـا زيـادتر از         

توانـست قابـل     هاي بـرآورد شـده نمـي       حد استاندارد بود، وزن   
هـاي حاصـله تغييراتـي بـه         اعتماد باشد و در نتيجه در اولويت      

  .شد اشتباه ايجاد مي
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Determining Potential Site for Astragalus verus with Combination 
of GIS and Remote Sensing 
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Abstract 
Rangelands are the most important renewable resources that unfortunately, in our country, they have been 

subjected to destruction because of mismanagement and abuse. One of the ways of range improvement and 
rehabilitation is to sow and enhance the establishment and growth of high-grade range species in them. The goal 
of this study was to identify the most suitable sites to grow the high grade pasture species of Astragalus verus.  
This research was conducted as a case study in Karachambo watershed located in southern part of Faridan 
town. Initially 9 different range sites were selected and then the effect of various ecological factors affecting 
Astragalus verus species growth and performance were examined by different statistical methods.  Then digital 
layers of ecological requirements of Astragalus verus were created by statistical techniques and GIS. 
Informational layer of rocky outcrop was produced by satellite IRS-P6 data and supervised classification 
method. Then, considering the stacking analysis, informational environmental layers were standardized by 
Boulin logic based on ecological needs of Astragalus verus. In the next step, specific weights were attributed to 
each one of these analysis; finally, by integration of the layers in hierarchical analysis model, appropriate 
growing sites for Astragalus verus were identified and after reclassification, the map of categories of the potential 
sites in the study area was produced. The results showed that lime percent, Azimuth slope and mean annual 
rainfall are the most important factors among 11 environmental factors affecting Astragalus verus growth and 
development in the study area. 

Keywords: Astragalus verus, Remote sensing, Geographic Information Systems, CCA, Analytical Hierarchy 
Process (AHP)  

                                                                                                                                                                                        
1. Former MSc. Student of Range Manag., Isfahan University of Technology. 
2. Assis. Prof., of Natural Resources Department, Isfahan University of Technology. 
3. Ph.D student of Range management, Gorgan Agricultural Sciences and Natural Resources University. 
*: Corresponding Author, Email: mohsen_rme@yahoo.com 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

