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محتوايمقا خشكLISS-IIIوASTERهايسنجندهيباندهاياطلاعاتيسه مناطق در
مورد( )دامغانيايپلايمطالعه

ش متيحم،*1يرازيميترا فريدرضا اله،2ن نعمت جواد زهتابيانو3يمحمد 4غلامرضا

دريافت( پذيرش20/8/89:تاريخ تاريخ )15/10/89:؛

دهيچك
مقاLISS-IIIسنجندهياطلاعاتيمحتويابيارز ديو با آن سنجندهيسه تفكيهاگر قدرت مكانيبا طيك ماننـديفيو مشابه
ASTERداديبرا مناطقيدورسنجيهاهكاربران بهيدر تنها ايكيكه سنجندهياز دسترسن مفميدارنديها شوديتواند واقع .د
سنجندهيكيLISS-IIIسنجنده باندهايا.باشدميIRS-P6Resourceماهوارهيهااز در سنجنده قرمـز،قرمزين مـادون و سـبز

داراينزد تفكيك مكانيقدرت م5/23يك قرمز مادون و تصو70يانيمتر ازيكـيزيـنASTERسنجنده.كنديميربرداريمتر
دارايمTERRAماهوارهيهاسنجنده كه تفكيباشد مكانيقدرت باندها15يك در نزديمرئيمتر قرمز مادون متـر30،كيـو

م قرمز مادون باندها90ويانيدر در ميحرارتيمتر برايبد.باشدي منظور منطقـهيتاطلاعـايمحتـوايبررسين سـنجنده، دو
كه ميكيدامغان خشك مناطق شدياز انتخاب مقا.باشد منظور به ابتدا دقيدر دادهيسه تـصاويهـاق سـنجندهيفـوق دو هـر ر

گرد تفك.ديژئورفرنس قدرت به توجه مكانيبا باندهايك تصاويايمتفاوت تمامي سنجنده، دو پين انـدازه بـه كـسانيكـسلير
)Pixel size(بردار.دنديگردتبديل پارامترهـاينمونه و شد انجام منطقه خاك گيـري....وpH،3CO،EC،SARياز انـدازه

ماهواره.شد تصاوير از ناحيه سه نمكسپس شور، غير مناطق معرف كه بررسـاي بـراي بودند پلايا مركز و پلايا حاشيه ويهاي
آن از و انتخاب سنجنده دو اطلاعات محتواي پنجرههمطالعه شديتفكياا ميـتحليزهـايآنال.ك دوياصـليهـالفـهؤل هـر در

گ شاخص و شد انجام باندهاNDVIياهيسنجنده از استفاده شديبا ساخته سنجنده مينتا.دو نشان هـريج در سـنجنده دو دهد
منطقه نمكيغ(سه شور، پلايحاشيهار مركز و ويكديبايكميهمبستگ)ايه داشته تركتوانميگر بياز به آنها ميشتريب زانيـن

دست اول.افتياطلاعات مرتبه مؤلفه سنجندهPCAدر بانـدASTERدر بـه مربوط اطلاعات درSWIR6بيشترين و ذخيـره،
IRSاست شده ذخيره نسبت يك به باندها كليه مينتا.اطلاعات نشان پارامترهايج تفـاوتNDVIيآماريدهد سـنجنده دو در
ميكديابيداريمعن و ندارند بارزسازيگر باياهيگيهاپوششيتوان تنها آنيكيرا داداز انجام .ها

كليديواژه اطلاعاتي،ASTER،LISS-III:هاي شورPCA،NDVI،محتواي خاك ،

زدايي.1 بيابان ارشد طبيعي،،كارشناس منابع تهراندانشكده دانشگاه
كشاورزارياستاد.2 لرستاني،دانشكده دانشگاه
زدايي.3 بيابان ارشد طبيعي،كارشناس منابع دانشكده تهران، دانشگاه
كشاورز.4 دانشكده هرانتدانشگاهي،استاد
الكترونيكي:* پست مكاتبات، mtr_shirazi@yahoo.com:مسئول
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مقدمه
دادهيترك حـاويهاسنجندهيهاب اطلاعـاتيمختلـف

تركيطورهب.باشديمياديز باندهايكه مـيب توانـديمختلف
مف جزئيدياطلاعات بسياز پدياريات بدهياز آوردهها .دست

بررس ضمن جهـتيهاسنجندهيهادادهيمحتوايدر مختلف
دادهنيايريكارگهب مناطقهاگونه دسترسـيدر بـهيكه آسـان

نداردهاماهوارهيبرخيهاداده باشـدمـيكاربرديدارا،وجود
دسترس).4( مثال عنوان ازASTERسـنجدهيهـادادهبـهيبه

برخTERRAماهواره براحتيدر باشـدنمـيمقدوريكشورها
حال ايدر دارايكه سنجنده تفكين طيـقـدرت ييبـالايفـيك
ط(است باند ميفيچهارده قرمـز مـادون محـدوده در يانيـكه
بانديدارا دادهيابيدست).شش يبراحتـIRSمـاهوارهيهـابـه

ولميسريم تفكسفأمتيباشد قدرت راديانه -سنجندهيومتريك

ضعيايها ماهواره سبز،ميفين امواج محدوده در تنها و باشد
نزد قرمز مادون ميـقرمز، و تـصويانيـك بـه بـرداريقـادر ير

.باشدمي
همكاران و بررسـ)10(لي منظـور در2COتمركـزيبـه

زميكينزد تركيسطح از باندهاين قرمـزيحرارتيب مادون و
براكينزد ناشيافزايبررسيو دما تمركزيش باند2COاز از

نزد قرمز نمودنديمادون استفاده تركيطـورهب،ك بـا بيـكـه
ارزشمنديمNIRوTIRيباندهايهاداده اطلاعات دريتوان
ميزم تمركزينه آلودگيناش2COزان كارخانجاتياز و شهرها

آورد .بدست
همكاران و استفا)12(مرسدورف تركبا از چهـاريـده ب
سـتجنده مختلف موج رسـيبريبـراASTERو+ETMطول

نمودنـد اسـتفاده جنگل همكـاران.ساختار و پنـاه )3(علـوي
در+ETMوTMيباندهايهمبستگ يكوبيابانيمنطقةدورا

سهيمقامختلفشرايطبادامغانخشكنيمهمنطقهدرواقعشهر
بانـدبـينهمبستگيمنطقهودهردركهدادنشاننتايج.كردند

كمتردرانعكاسيباندهايوحرارتي بيانگركهباشدميسنجنده
TMتفـاوتعلـت.باشـدميبانداينبيشتراطلاعاتيمحتواي

زمـاندرتفـاوتازناشـيتوانـدمـي+ETMسنجندهبهنسبت
بـينيخورشـيدمتفـاوتآزيمـوتارتفـاعوتـصويربرداري

سنجنده دو اين ،باشدكاليبراسيونضرايبدرتفاوتوباندهاي
كـهمحتـوايمقايسهبرايبيشتريتحقيقاتيستيبا اطلاعـاتي

.گيردصورتباشند،يكسانيكاملاًزمانداراي

نظـــــــارتTERRAمـــــــاهواره EOSتحـــــــت

)Earth Observation System(وNASAومـــي باشـــد
ابرهـا،ASTERسنجنده خـصوصيات قبيـل از پارامترهايي آن

خـصوصياتاخصش زمـين، سطح معدني پوشش گياهي، هاي
انـدازه را زمـين سـطح توپـوگرافي و زمين سطح دماي خاك،

مـي زمينـيASTERسـنجنده.كنـدگيري پوشـش 60×60بـا
در حرارتـي14كيلومتر قرمـز مـادون تا مرئي محدوده از باند

مي برداشت ).1(كنداطلاعات
ســنجندهيكـــيLISS-IIIســنجنده مـــاهوارهيهـــااز

IRS-P6RESORCEبانـدهايم در كـه و،قرمـزيباشـد سـبز
نزد قرمز دارايمادون تفكيك مكـانيـقدرت و5/23يك متـر

م قرمز و IRS-1Cهـايمـاهواره.باشـدمـيمتر70يانيمادون
IRS-1D نـام بـه سـنجنده سه Wifs)Wideهـايداراي field

sensor(،LISS-III)Linear Imaging Self Scanning(
ــيLISS-IVو ــنجندم س ــه ك ــند درWifsةباش ــد بان دو داراي

ميةمحدود قرمز مادون و قرمز LISS-IVةسنجند.باشدامواج

محدود مي8/6تا2/6يفيطةدر تصويربرداري نمايدميكرومتر
مكان تفكيك اندازه معادليو مي8/5آن دادهمتر و هـايباشـد

پ نمونهآن، از اس با مجدد )Resampling(پيكـسلندازةگيري
مي5معادل ارائه ).2(شوندمتر

مقايسه تحقيق اين از سنجندهياطلاعاتيمحتواهدف دو
با شور و خشك مناطق چگونگاستگريكديدر اسـتفادهيتا

آن اطلاعات باز ويكـدييجاهها بـيـگر تركها بيـصـورت
شودآنيهاداده مشخص .ها

روش و هامواد
مور مطالعهمنطقه د
تارASTERريتصو به مربوط مطالعه مورد 20خيمنطقه
سال بهIRSيلاديم2006ژوئن .باشديم2006مي11مربوط

اراض مطالعه مورد پلايحاشيمنطقه ميايه دريدامغان كه باشد
جغراف شـمالي18º36´42˝تا09º36´26˝ييايمحدوده عرض

˝40´36º5449´02˝تاº54قر شرقي استطول گرفته بـر.ار
اقلـ،آمبرژهياقليمتقسيماتيمبنا در دامغان خـشكيمنطقه م

م قرار گييتغ.رديگيسرد پوشـش بـهياهيـرات دامغـان چالـه
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شورلابيس خاك، ايها، سطح ).5(باشـدميمرتبطيستابيو
سرها دشت گيدر پوشش خـشكياهيخشك نوع سندپـياز

خــاك پوشــش و رگوســولبــوده ياهيــگپيــتازهــاي
Artemisia - Peteropyronسـرها.باشدمي دشت لخـتيدر

ــ ك ــازندشــرق س روي ــر ب ــاني بياب خــاك ــه ك دورانيهاوير
تيسنوزوئ آمـده، بوجود Ephedraپيـك - Artemisiaمـستقر

سـ.باشـديم دشـت رويپوشـيهاردر بـر و يهـاخـاكيده
گيرســـوب پوشـــش ــ، ــتدوشـــاملياهيـ ــيـ مـ .باشـــديپ

ــي ــتيكــ Alhagiپيــ – Lyciumد ــريو ــتيگــ پيــ
Anabasis – Lycium.رو ويرسـوبيهـاخـاكيبـر شـور

گ پوشش سولونچاك استياهياكسترنال پسند شور نوع بر.از
ماسـهتپهيرو سـرهاي دشـت در انـواعيپوشـيهااي، ازيده
مثــليگ دوســـت شــن وaphyllumHaloxyloneاهــان

Stipagrostis spاراض.انددهيروئ نيكـوغـربيرسيدر زيـر
بيگ اشنان چشمهاه به پراكنده 1شـكل.)6و5(خوردميطور

مـيموقع نـشان كشور در را نظر مورد منطقه ريتـصو.دهـديت
برشيايپلا تصويدامغان ماهوارهياز تركيار با رنگياستر يب

.باشدمي3،2،1يهاباند)RGB(كاذب

تحقيق روش
تصح هندسيجهت مـوريح منطقـه ازتـصاوير مطالعـه د

ها راه انتخابينقشه با گرد36كشور استفاده كنترل .ديـنقطه
مطالعات سـنجندهيمحدوده هـردو درASTERوLISS-IIIاز

گرديابعاد انتخاب چنـد.ديـكسان بعـد مرحلـه تـصويدر رين
بانـدها تهيكاذب منطقـه از ويـگونـاگون عـوارض تـا شـد ه

بازتابيبدل.شونديبارزسازهادهيپد درياهيـگيهاپوششل
بانــديــناح همچنــ3ه بيو شــاخصيشتريــن مقــدار از،OIFن
بانديترك شد3،2،1كاذبيب بهتـرينيطورهبـ.استفاده كـه

اطلاعـات ميزان ترتيب به را باندي اولويـتتركيب بنـديشـان
دارامي كه باشـندOIFزانيـميكنند OIFشـاخص.بيـشتري

باندها دو3،2،1يحاصل هر بدر بوديسنجنده بهترشتر نيو
كاذبيتصو بانـدهايازRGBر آمـد3،2،1تركيب .بدسـت

ــداول ــاد2و1ج ــاخصيمق ش از ــل حاص دوOIFر ــر ه در
م نشان را .دهديسنجنده

كشور.1شكل در مطالعه مورد منطقه موقعيت
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شاخص.1جدول سنجندهOIFمقادير باندي IRSتركيبات

OIFباندي تركيب
29irs_greenirs_redirs_nir

2/24irs_redirs_nirirs_swir

7/21irs_greenirs_nirirs_swir

8/20irs_greenirs_redirs_swir

شاخص.2جدول سنجندهOIFمقادير باندي ASTERتركيبات

OIFباندي تركيب

1/337845aster_greenaster_redaster_nir

7/16357aster_greenaster_redaster_swir1

2/15830aster_tir1aster_swir1aster_swir5

8/15501aster_greenaster_redaster_swir4

1/7309aster_redaster_swir2aster_swir6

7/7204aster_greenaster_niraster_swir4

مـاهوارهيتصاو تـصاويتـيب7صـورتهبـIRSيار ريو
ASTERمـيتيب8صورتهب بـايارائـه و بـهImportشـوند

افزاريمح نرم تبـديتصاوILWISط سـنجنده دو هـر بـهير 8ل
تفك.شوندميتيب قـدرت بـه توجـه مكـانيـبـا متفـاوتيك

كليايباندها سنجنده دو قدرتين با سنجنده دو هر باندهاي ه
مكانيتفك پ(كسانييك تبـديل)يمتـر30يهـاكـسلياندازه
تحيآنال.دنديگرد ميلز سنجندهياصليهالفهؤل دو هر مورد در

اينكه دليل به و شد وASTERبانـد14اطلاعـات%61اعمال
ــات99% ــد4اطلاع اول3درIRSبان ــه ــراكمPCAمولف مت

درآناليزهــا،مــي بنــابراين اولPCAباشــد ســوم،مرتبــه و دوم
شد .بررسي

تفاضـــــل ــاهي گيـــ شـــــدهيشـــــاخص ــال نرمـــ
)Normalized Difference Vegetation Index(ــروفاز -معـ

ساده و شاخصترين وترين اسـت اسـتفاده مـورد گياهي هاي
مي تعريف نزديك قرمز مادون و قرمز باند دو .شودبرحسب

]1[
RNIR
RNIRNDVI

+
−

=

NIR:نزد قرمز مادون قرمز:R،كيباند شاخص.باند اين
دامنــه در نرمــال مقـادير كــه+1و-1داراي واســت بررســي

پذير امكان راحتي به را مقادير مختلف.سازدمينمايش مقادير
NDVIپوشش مـينمايانگر مختلف مقـادير.باشـندهاي مـثلاً
NDVIمقـاد1/0تا05/0بين تنك، گياهي مناطق بـيبراي نير

گيبرا5/0تا1/0 ازيمعمولياهيمناطق بـرا5/0و بـالا يبه
گ ويبسياهيمناطق متراكم ميغنار و.باشـدي بـرف خيـآب،

ــادير مق ــيNDVIداراي ــيمنف ــاكم خ و ــند دارايباش ــا ه
ازمقادير به05/0كمتر نزديك مقادير داراي معمولاً نيز ابرها و

هستند گ).8و7(صفر شاخص تحقيق اين بـاNDVIياهيدر
باندها از شدIRSوASTERسنجندهياستفاده جهت.ساخته

ا محتواي بين تـصاويرمقايسه محل سه از سنجنده دو طلاعاتي
نمكياماهواره شامل كه نمـكيمركزهايمنطقه هـايپلايا،

همگ كه نقاط ديگر و پلايا بـرداريحاشيه نمونـه كمك ازيبا
شوريپروف شورييل عدم تشخيا دادهيآن گيـرينمونـهوص
شـودشد مقايـسه منطقـه سـه اين در اطلاعاتي محتواي بـا.تا

نقشه سا)5(يشوركمك مطالعاتيو درر شده وانجام منطقه
ط بازتاب بانـدهافـضايويفـينمودار بعـدي  B3و B2يدو

پيكسلشديسع از باشـندتا مناطق اين معرف كه خالص هاي
برداريجهت گرددنمونه بانـدها.استفاده همبـستگي يسـپس

قرارIRSوASTERسنجنده ارزيابي مورد مذكور محل سه در
محل2شكل.گرفت تـصويرموقعيت روي بـر شـده جدا هاي

ميماهواره نشان را .دهداي
نمونـه تهيه و ميداني مطالعات با شور غير مناطق هـايدر

گرديـد برداشـت زير صورت به آن مشخصات يكـاربر.خاك
اراضياراض بزنيمرتع، سنگريباد سطحيشكل، ت%90يزه پي،

Artemisiaياهيـگ – Peteropyronافـ وcm3-0عمـقAق،
ماسه رس لوم افقيابافت ،Cب عمق ازيبا بافت<cm3ش و

ماسـه رس بنـد،يالـوم Typicخـاكيطبقـه Torriorthent

ب(3جدول.باشدمي و در)الـف خـاك آزمايـشگاهي نتـايج
مي نشان را شور غير قسمت).9(دهدمنطقه ودر مركـزي هاي

بدلحاشيه پلايا امكاياي عدم نمـكل وجود و دسترسي هـاين
نمونه از شدخالص صرفنظر .برداري
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ماهواره.2شكل تصوير روي بر شده انتخاب مناطق ايموقعيت

دامغانيهاخاكييايشمياتخصوص.3جدول منطقه
خاك-الف

افق pH EC
(dS/m) CO3

HCo3
(meq/litr)

Cl
(meq/litr)

K
(meq/litr)

Na
(meq/litr)

Ca
(meq/litr)

Mg
(meq/litr)

A 8/7 7/1 0 4/2 8/2 64/0 9/0 4 2/11
C 7 9/2 0 4/1 4/2 47/0 9/0 2/5 8/10

خاك-ب

افق SO4 (meq/litr) SAR% ESP بافت CaSO4(100gr) %CaCO3

A 5/11 33/0 78/0 ا ماسه رس يلوم 0 3/6
C 5/13 31/0 81/0 ا ماسه رس يلوم 0 2/9

نتايج
مـورد6و4،5هـايجدول منـاطق آمـاري پارامترهـاي

مي نشان را حداكثر.دهدمطالعه و حداقل به توجه درهاDNبا
ب شور امـلاحيـدلهمناطق خلـوص منـاطق،ل ايـن در بازتـاب

مـي و انتخـاببالاست يكدسـت منـاطق گرفـت نتيجـه تـوان

بازتـابنمكدر.اندشده پلايـا مركـز شـور درهاي طيفـي هـاي
و قرمز باند نزديكمحدوده قرمز نمكIRSمادون در شـورو هاي

در ــا پلاي ــناASTERوIRSحاشــيه روش ــه درج ــدار 255ييمق
.)2(باشديم
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روشنايي.4جدول درجات و آماري پارامترهاي
شور غير مناطق

band
DN
Min

DN
Max

DN
Mean

Stdev

irs_green 184 237 92/213 34/9
irs_red 32 129 06/70 55/8
irs_nir 32 130 96/74 01/8

irs_swir 24 103 31/61 22/6
aster_green 141 255 39/183 21/13
aster_red 17 69 63/36 71/4
aster_nir 6 70 67/29 08/6

swir 1 71 154 37/105 66/8
swir 2 112 162 16/134 65/6
swir 3 111 156 42/131 15/6
swir 4 101 151 27/124 03/7
swir 5 98 150 53/117 25/7
swir 6 112 159 31/135 62/6

tir1 10 49 56/23 68/3
tir2 193 249 42/218 74/9
tir3 190 245 24/216 74/9
tir4 176 242 56/210 24/10
tir5 184 238 56/214 87/8

روشنايي.5جدول درجات و آماري پارامترهاي
پلا مركز شور ايمناطق

band
DN
Min

DN
Max

DN
Mean

Stdev

irs_green 0 39 46/25 04/6
irs_red 255 255 255 0
irs_nir 255 255 255 0

irs_swir 191 255 5/239 06/12
aster_green 83 136 78/104 57/8
aster_red 196 255 58/216 64/9

aster_nir 191 255 84/217 63/10
swir 1 9 37 54/18 82/4
swir 2 0 16 68/6 37/2
swir 3 0 15 43/5 4/2
swir 4 0 18 4/6 52/2
swir 5 0 17 13/7 33/2
swir 6 0 16 65/5 31/2

tir1 194 255 67/217 79/9
tir2 0 39 85/24 37/6
tir3 1 43 02/25 63/6
tir4 0 42 84/25 93/6
tir5 0 38 34/24 83/5

پلايا.6جدول حاشيه شور مناطق روشنايي درجات و آماري پارامترهاي

band
DN
Min

DN
Max

DN
Mean

Stdev

irs_green 0 12 96/3 08/3
irs_red 255 255 255 0
irs_nir 255 255 255 0

irs_swir 67 135 8/101 27/15
aster_green 0 6 87/0 16/1
aster_red 253 255 255 09/0
aster_nir 255 255 255 0

swir 1 18 31 19/24 75/2
swir 2 11 25 37/17 54/2
swir 3 10 25 07/15 52/2
swir 4 16 31 02/24 84/2
swir 5 17 32 74/23 37/2
swir 6 25 47 39/33 32/3

tir1 247 255 73/254 19/0
tir2 0 12 4 03/3
tir3 0 14 36/4 54/3
tir4 0 14 13/4 2/3
tir5 0 10 03/3 58/2
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شور غير مناطق در باندها همبستگي
سنجنده4و3يهاشكل باندهاي كليه همبستگي ميLISS-IIIوASTERنمودار نشان .دهدرا
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سنجنده.4شكل باندهاي LISS-IIIهمبستگي

سنجنده سـايرASTERدر بـا سـبز محـدوده مرئي باند ،
همبس داراي نميباندها مادون.باشدتگي و قرمز باند همبستگي
بــ نزديــك ازيقرمــز ســنجنده.باشــدمــي8/0ش LISS-IIIدر

مياني قرمز مادون و نزديك قرمز مادون قرمز، محدوده باندهاي
همبستگي ازيب(بيشترين همبـستگي)8/0ش و يكـديگر بـا را

از كمتر باندها ساير با سبز 6و5هـايشكل.باشدمي2/0باند

دو7و هـر در يكـسان مـوج طـول بـا بانـدهايي بـين مقايسه
نشانLISS-IIIوASTERسنجنده بينهمبستگي.دهدميرا

سنجندهباند دو مرئي ازهاي مـادون1/0كمتر بانـدهاي بين و
سنجنده دو هر مياني قرمز مادون و نزديك از،قرمز 3/0كمتـر

.است
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سنجنده.6شكل در نزديك قرمز مادون باندهاي LISS-IIIوASTERهايهمبستگي

پلايا مركز شور مناطق در باندها همبستگي
ــكل ــاش ــدهاي8و7يه بان ــه كلي ــستگي همب ــودار نم

باLISS-IIIوASTERيهاسنجنده ميرا نشان .دهـديكديگر
پلا مركز شور مناطق بينيادر قرمـزهمبستگي مادون باندهاي

ازASTERسنجندهمياني بـين.باشدمي5/0كمتر همبـستگي
ازNIRباندهاي بابين.است9/0بيشتر سبز بانـدهاباند سـاير

نشدهمبستگي سنجنده.ديده يكـديگرLISS-IIIدر بـا باندها
همبستگي .باشندنميداراي
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دامنـه11و10و9هايشكل بـا بانـدهايي بـين مقايسه
سنجندهينسبتايفيط دو هر در راLISS-IIIوASTERكسان

مي سـنجنده.دهدنشان سـبز باند بانـدLISS-IIIهمبستگي بـا
سنجنده سـنجندهASTERقرمز سـبز بانـد بانـدASTERو و

ازيبLISS-IIIسنجندهقرمز ومي8/0ش بانـدهايبـينباشند
همبـستگي سـنجنده دو در مياني و نزديك قرمز وجـودمادون

.نداشت
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پلايا شورحاشيه مناطق در باندها همبستگي
ــكل ــاش ــدهاي13و12يه بان ــه كلي ــستگي همب ــودار نم

ميLISS-IIIوASTERيهاسنجنده نشان يكديگر با .دهدرا
سنجنده بـاASTERدر ميـاني قرمز مادون باندهاي فقط
ه داراي متوسـطيكديگر ومـي)5/0بـاًيتقر(يمبستگي باشـند

نمي همبستگي داراي يكديگر با باندها سـنجنده.باشندساير در

LISS-IIIو قرمـز باند و ندارد وجود همبستگي باندها بين نيز
نزديك قرمز ناحيهLISS-IIIمادون در بازتـاب255تنها داراي

آنكه.است ادليل در نمك مناطقيوجود چـون.باشـدمـين
تمام نزدينمك قرمز مادون ميامواج و كاملاًيانيك بازتابرا

اكنــد،يمــ در ناحيــو نــدارديــن وجــود جــذب ).11(ه
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LISS-IIIسنجندهباندهاييهمبستگ.13شكل

دامنـهةمقايس16و15و14هايشكل بـا بانـدهايي بين
هر،يكسانيفيط سنجندهدر نشانLISS-IIIوASTERدو را

سنجنده.دهدمي در مياني و مرئي باندهايASTERباندهاي با
ــنجنده سـ در ــاني ميـ و ــك نزديـ ــز قرمـ ــادون مـ و ــي مرئـ

LISS-IIIدل بـه و ندارنـد امـواجيـهمبستگي كامـل بازتـاب ل
نزد قرمز ميمادون و نزديكيانيك قرمز مادون و قرمز باندهاي
سنجن دو هر داشت255بازتابدرفقطدهدر .همبستگي
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م بارزسـازيلفهؤتحليل مهـم فنـون از يكـي اصـلي هاي
آن از مفيد اطلاعات استخراج جهت ميتصاوير ا.باشدها نيدر

ميتحق گردلفهؤق محاسـبه سنجنده دو هر براي اصلي .ديـهاي
م7جدول در شده ذخيره اطلاعات دولفهؤدرصد مختلف هاي

ميراسنجنده جـدول.دهدنشان به توجه ميـزان7با حـداكثر
ماطلاع سه در استؤات شده ذخيره اول %61طوريكـههب.لفه

ــنجنده سـ ــات ــنجنده%99وASTERاطلاعـ سـ ــات اطلاعـ
LISS-IIIم استؤدر شده ذخيره اول .لفه

هر18و17هايشكل باندهاينقش از راسنجندهيك ها
م ميدر اطلاعات مييهالفهؤزان نشان سوم تا توجه.دهداول با

در فـوق نمودارهاي مبه در سـنجنده دو بيـشترؤهـر اول لفـه
ميانيا قرمز مادون باندهاي اسـتطلاعات شده شـكل.ذخيره

پارامترها19 تفاضـليآمارينمودار گيـاهي نرمـاليشاخص
مي)NDVI(شده نشان را سنجنده به.دهددو نمودارتوجه اين

مي كهنشان سنجندهيآماريپارامترهادهد دو هر ASTERدر

مـيكديبايتفاوتLISS-IIIو و نداشـته ازيگر ازيكـيتـوان
بNDVIيهاشاخص سنجنده نموديكدييجاهدو استفاده .گر

م.7جدول در شده ذخيره اطلاعات هايلفهؤدرصد
سنجنده دو مختلف

اصليلفهؤم هاي
اطلاعات دردرصد

ASTERسنجنده

اطلاعات درصد
سنجنده IRSدر

PC 1 02/61 51/99
PC 2 16/28 32/0
PC 3 17/4 12/0
PC 4 17/3 05/0
PC 5 59/1 -
PC 6 34/1 -
PC 7 26/0 -
PC 8 18/0 -
PC 9 07/0 -

PC 10 40/0 -
PC 11 0 -
PC 12 0 -
PC 13 0 -
PC 14 0 -
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سنجندهNDVIمقايسة.19شكل LISS-IIIوASTERهايدر

نت و يريگجهيبحث
بـهيبيشترASTERسنجندهPCA1در مربـوط اطلاعـات ن

درSWIR6باند نـسبتLISS-IIIو يـك بـه باندها كليه اطلاعات
است شده همكاران.ذخيره و پناه اردكـان)1(علوي منطقـه زديـدر

تجزينتا از حاصل مؤلفيج متغياصليهاهه به خـاكيرهايمربوط
بررس را داديتحق.نمـوديمنطقه نـشان وارPCA1قـات انسيـبـا

استيشتريب8/32% داده اختصاص خود به را اطلاعات اسـتفاده.ن
شاخص نداشـتNDVIاز هـم با زيادي تفاوت سنجنده دو .اين

صـورت سه به باندها بين همبـستگيمـيهمبستگي داراي باشـد؛
منفي+)1(مثبت همبستگي داراي همبستگي)-1(، بدون اگر).0(،

تـشابه دهنـده نشان باشد داشته وجود بالايي همبستگي باندها بين
آن اطلاعاتي محتواي استدر مي.ها كـهبنابراين بانـدهايي از توان

اسـتفاده يكديگر جاي به هستند بالايي همبستگي داراي يكديگر با
همبس باندها بين اگر و نباشدنمود وجـود،تگي عـدم دهنـده نشان

و بـوده يكديگر مكمل واقع در و است تكراري و مشابه اطلاعات
آنمي تركيب از بيـشتريتوان اطلاعـات آوردن بدسـت بـراي هـا

نمود .استفاده

شور غير مناطق
نزديمرئيباندها قرمز مادون وي، بايانيمك سنجنده دو

دارايكدي بـيهمبستگيگر و تركصـورهنبـوده يدارايبـيت
محتوايشتريب مـادونيبانـدها.باشنديمياطلاعاتين و قرمـز

نزد سـنجندهيقرمز همبـستگيشتريـبيداراASTERك بـاين
ميكدي ميباندها.باشنديگر قرمز ASTERسنجندهيانيمادون
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دارايكـديبا همبـستگيشتريـبيگر سـبز.باشـنديمـين بانـد
ــنجنده ــاASTERس س ــا ــدهايب بان ــاير داراي ــنجنده س ين
نمــيهمبــستگ ســنجنده.باشــدي دو هــر در ســبز وIRSبانــد
ASTERسا دارايبا باندها نميهمبستگير بـصورتي و باشد

محتوايشتريبيدارايبيترك مياطلاعاتين ريسـايولـ.باشدي
ــايبانــدها ب ســنجنده دارايكــديدو .هــستنديهمبــستگيگر

غ مناطق در تركيبنابرابن از شور دير سنجندهيهاادهب IRSدو

بيمASTERو به دستيشتريتوان اطلاعات .افتين

پلايا مركز شور مناطق در
سنجنده سبز قرمزLISS-IIIباند مادون و قرمز باندهاي با

ســنجنده همبــستگيــدلهبــASTERنزديــك ازيبــيل 8/0ش
يكساني اطلاعاتي مياستمحتواي همچنين تركيـبو از توان

سبز سنجندهباندهاي مياني قرمز مادون و قرمز بـهLISS-IIIو
مادون و سبز باندهاي قرمـزهمراه بيـشترينASTERهاي بـه

يافت دست قرمـز.اطلاعات مـادون و قرمز باندهاي تركيب از
سنجنده مياني و بانـدهايLISS-IIIنزديك كليـه ASTERبـا

اطلاعات ميبيشترين .آيدبدست

پلايا حاشيه شور مناطق
ســنجندهبا ســبز ســنجندهLISS-IIIنــد بانــدهاي ســاير ــا ب

LISS-IIIمادون و قرمز و سبز سـنجنده، مياني قرمز ASTERهاي

اطلاعاتي محتواي بيشترين داراي تركيبي صورت كليه.باشندميبه
سـنجنده سـنجندهLISS-IIIباندهاي بانـدهاي كليـه ASTERبـا

اطلاعـا محتواي بيشترين داراي تركيبي در.باشـندمـيتيبصورت
نمـك در خـصوص بـه هستند بالا شوري داراي كه هـايمناطقي

قرمـز مـادون و قرمـز محـدوده در كامل بازتاب دليل به مرطوب،
نـدارد زيـادي كـارائي مطالعـات در بانـدها اين از استفاده .نزديك

همكاران و پناه هـايسنجندهباندهاياطلاعاتيمحتواي)3(علوي
+ETMوTMمنط دامغاندر نشانينتا.كردندمقايسةقه دهـدميج

بين كـمدوهـردرانعكاسـيبانـدهايوحرارتـيبانـدهمبستگي
تـا.باشدمي حـاويويكديگرنـدازمـستقلزيـاديحـدبنابراين

تصاونميوباشندنميتكرارياطلاعات ايتوان راير سـنجنده دو ن
وليكديبا برد بكار تركيگر آنياز بتوانميهاب ميشتريبه زانيـن

دست .افتياطلاعات
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Comparison of Information Content of Aster and LISS-III Bands in
Arid Areas (Case study: Damghan Playa)
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Abstract
Analysis of information contents of LISS-III sensor and compare it to other satellite sensors, with same

spatial and spectral resolution such as ASTER, could be useful for users of remote sensing. LISS-II is one of the
sensors has been put on IRS platform. LISS-II consists of green, red and Near-infrared with spatial resolution of
23.5 meter and Shortwave Infrared with spatial resolution of 70 meter. ASTER is the second sensor in the set of
EOS astronomy. This has been put on TERRA Platform in 1991 by America and Japan. ASTER consists of three
different subsystems: the Visible and Near-infrared (VNIR) has three bands with a spatial resolution of 15m, and
an additional backward telescope for stereo, the shortwave Infrared (SWIR) has 6 bands with a spatial
resolution of 30m, and the Thermal Infrared (TIR) has 5 bands with a spatial resolution of 90 m. for accurate
comparison, Damghan playa was selected as an arid region. The Images of LISS-III and ASTER were
geometrically corrected. Because of different spatial resolution of LISS-II and ASTER bands, all of them
resample on equal pixel size. In sake of correlation study of images: 3 region of damghan playa that were shown
non saline, sever saline and margin saline were selected. Principal Component Analysis (PCA) and Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) with ASTER and IRS's bands were built. In non saline areas, ASTER, green
band has not correlation with other bands. LISS-III green band has not correlation with other bands and
correlation of NIR and SWIR was 0.8. In interior saline areas, all of LISS-III bands have not correlation with
each others. In margin saline area, correlation of SWIR aster' bands was 0.5 and other bands has no correlation.
PCA1 of ASTER imagery has information of SWIR 5 and for the LISS-II have equal information. Statistics
parameter of NDVI has shown that NDVI of IRS and ASTER are similar. Results shown that combination of
ASTER and IRS bands have the most information content. Additionally, NDVI of ASTER and IRS has the same
effect on enhancement of bare soil and vegetation covers.

Keyword: Spectral Information content, PCA, NDVI, ASTER, LISS-II, Saline soil
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