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  بررسي حساسيت مناطق كارستي استان كرمانشاه نسبت به فروريختن با استفاده از 

  (GIS)سيستم اطلاعات جغرافيايي 

  2مظفر شريفي ،*1آرينا منزه
 

 كرمانشاه رازي دانشگاه زيست محيط مطالعات مركز شناسي، زيست گروه گياهي، وژياكول ارشد دانشجو سابق كارشناسي. 1

 كرمانشاه رازي دانشگاه زيست محيط مطالعات مركز شناسي، زيست گروه، استاد. 2

  

 
 مشخصات مقاله

 

  :پيشينه مقاله
  1389  دي13: دريافت

  1390  ارديبهشت5: پذيرش

 1390 تير 25: دسترسي اينترنتي

 

:هاي كليديواژه
 كارست

 هاي زير زمينيآب

 گسل

 هاي اطلاعات جغرافياييسيستم

 كرمانشاه

   چكيده
 
در اين مطالعه حساسيت مناطق كارستي استان كرمانشاه نسبت به فـروريختن  بـا اسـتفاده از سيـستم                    

لوژي، براي اين منظور پارامترهاي زمين شناسي و هيدرو       . اطلاعات جغرافيايي مورد بررسي قرار گرفت     
 ةابتـدا نقـش   . پارامترهاي توپوگرافي و پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي، مورد ارزيابي قرار گرفـت            

. ها و مناطق مسكوني شهري ايجاد و همجنس گرديـد         هاي گسل، سيستم زهكشي، جاده    حريم براي لايه  
شناسـي و   استان با توجه به پارامترهاي زمـين به منظور مشخص كردن درجه حساسيت  مناطق كارستي   

هيدرولوژي و پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي و نيز با توجه به هر سه پارامتر، از تكنيك همپوشاني  
شناسي و هيدرولوژي نشان داد كه      هاي زمين نتايج حاصل از همپوشاني پارامتر    . و وزن دهي استفاده شد    

 درصـد از ايـن   32/59راي درجه آسيب پذيري زياد و بسيار زيـاد،     درصد از مناطق كارستي دا     67/23
، يعني در منطقه بسيار حساس به فروپاشي، 8 كيلومتر مربع در شيب كمتر از 5211مناطق يعني معادل با 

 درصد از مناطق كارستي تحت تأثير پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي داراي درجـه آسـيب                 27/38
 درصد از مناطق كارستي تحت تأثير هر سه پارامتر داراي    41/45د، و در نهايت     پذيري زياد و بسيار زيا    

  .آسيب پذيري زياد و بسيار زياد مي باشد
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*مكاتبات الكترونيكي مسئول پست
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monazah.arina@gmail.com
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  مقدمه
اي از محـدوده سياسـي اسـتان كرمانـشاه در      قسمت عمده 

پيكربنـدي  . بخش رورانده و چـين خـورده زاگـرس قـرار دارد          

بخش قابـل تـوجهي از ايـن ارتفاعـات از سـازندهاي سـخت               

تشكيل شده است كه تحـت فازهـاي زمـين سـاختي            ) كربناته(

در اين صورت شرايط مناسبي از نظـر        . مختلف شكل گرفته اند   

زمين ساختي و سنگ شناسـي بـراي توسـعه و تكامـل فرآينـد               

ــت   ــده اس ــراهم ش ــت ف ــران،   (كارس ــي و ديگ از ). 1387ملك

كارست . منظرهاي مختلف مناطق كارستي داراي اهميت هستند      

هـاي   ارزشداري   منحصر به فرد، غير قابل تجديـد و    يك محيط 

زيستي، هيدرولوژيكي، علمي، فرهنگي، تفريحي، كاني شناسـي        

  .)12 و 10، 8، 3(و اقتصادي است 

ــه ــه     پهن ــأمين و تغذي ــي در ت ــش مهم ــتي نق ــاي كارس ه

 ســراب و 550هــاي منطقــه مطالعــه شــده بــا بــيش از  آبخــوان

سـت كـه عمـده منـابع        هايي ا  هاي كارستي يكي از استان     چشمه

هـا و   هـا، چـشمه   هاي آن را همـين سـراب      تأمين آب سكونتگاه  

هـاي زيرزمينـي     آب. )2(دهـد    هاي كارستي تشكيل مـي     آبخوان

يكي از منابع آبي بسيار ارزشـمند هـستند كـه دسترسـي بـه آن          

هـاي متفـاوت     اين منابع آبي در زون    ). 9 و   5(امكان پذير است    

بهـره بـرداري از   ). 3(باشـند    مـي اقليمي جهان بسيار با اهميـت    

هاي زير زميني براي كشاورزي، اهداف صـنعتي، شـهري و            آب

هـاي   دامپروري به علت كيفيت بالاي آن و نزديكي آن به مكـان       

 زيرزمينـي  هـاي   آب). 12(مورد اسـتفاده، افـزايش يافتـه اسـت      

. )15 (دهنـد   ميترين منابع آبي را تشكيل ها يكي از مهم  كارست

مين أجمعيـت جهـان را ت ـ  آب  درصد از 25 حدود   آب كارست 

آب كارست يك منبع اجتناب ناپـذير بـراي بـسياري از     . كند مي

 بـه عنـوان     اين واحد دورنمـا   . )12 و   10،  3 (است ها اكوسيستم

. كنـد  ها عمل مي   ها و چشمه   يك منبع مهم براي تغذيه رودخانه     

هـاي   يـت اما فشار جوامع انساني بر منابع آب زير زميني در فعال         

   ).5 (كشاورزي باعث كاهش اين منابع شده است

هـاي غنـي و داراي بـاردهي          ها داراي خاك   بعضي از كارست  

. )8(گيـرد     مـي   كه براي كشاورزي مـورد اسـتفاده قـرار         هستندبالا  

 امـا خـاك     ،كنند  زندگي مي  يها نفر از مردم در مناطق كارست       ميليون

  ).  18 (ذير استكارست بدليل فشارهاي طبيعي بسيار آسيب پ

اً گونـه       هـاي گيـاهي و جـانوري        اكوسيستم كارسـت غالبـ

مناطق كارستي، بـاردهي  . دهند مختلفي را مورد حمايت قرار مي  

اين افزايش باردهي   . بالاتري نسبت به مناطق غير كارستي دارند      

تواند به دليل زهكشي خوب، خاك و چرخة مواد معدني در            مي

 به وسيله سطوح غيرآهكـي از       ي كارستي ها  حفره .كارست باشد 

هـا محـدود    نتيجه جريان ژن بـين آن    شوند، در  يكديگر جدا مي  

هـاي   ها در ايـن زيـستگاه      است و اين باعث شده است تاكسون      

بنـا بـه اهميـت      ). 6 (اي داراي نرخ بالاي آندميسم باشند      جزيره

پـذيري ايـن منـاطق بـراي         هاي آسيب  مناطق كارستي تهيه نقشه   

  ).7(باشد  ناسي بسيار با اهميت ميمهندسان زمين ش

 فروپاشي ساختار كارست يك خطر زمين شناسي جـدي         

هـاي   تواند تاسيسات، مناطق مـسكوني و درياچـه        است زيرا مي  

هـا بـه     طبيعي را مورد تهديد قرار دهد و موجب نفـوذ آلاينـده           

از اين رو تهيه نقـشة آسـيب پـذيري          . هاي زير زميني گردد    آب

تواند براي برنامـه ريـزان شـهري بـسيار           ينسبت به فروفاشي م   

مطالعات كمي در خصوص تهية نقـشه خطـر         ). 17(مفيد باشد   

توان  فروپاشي كارست صورت گرفته است كه به عنوان مثال مي        

، كـافيمن  )10(، جان )3(، باكالوويس )11( به مطالعات گاگراك

  .اشاره كرد) 17( و ويلماز) 13(و كوينيف 

نقـشه خطـر فروپاشـي تـشكيلات        هدف اين مطالعه تهية     

كارستي استان كرمانشاه با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافايي         

)GIS (باشد مي.  

  ها مواد و روش

  منطقة مورد مطالعه

 كيلومتر مربـع بـه   24500استان كرمانشاه با وسعت حدود     

 در محـدوده  مركزيت شهر كرمانشاه در ميانه ضلع غربي كـشور  

 24´00˝ عـرض شـمالي      15º 35´00˝ تا   36º32´00˝جغرافيايي

º45   30´00˝ تا º48     رااستان  اين  .  طول شرقي قرار گرفته است 

توان از نظر زمين ريخت شناسي به دو بخش شرقي و غربي             مي

تر و به طور عمده كوهستاني     بخش شرقي كه مرتفع   . تقسيم كرد 

هاي آذرين و دگرگـوني      هاي رورانده از سنگ    است شامل سري  

هـاي آهكـي و راديـولاريتي        ، سنگ ) سيرجان –واحد سسندج   (

زاگـرس  (هاي بلند آهكي و دولوميتي      و چين ) زاگرس رورانده (
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بارش متوسط سالانه در اين منطقه بين       ). 2(است  ) چين خورده 

چنين شرايط آب و هوايي     .  ميلي متر در سال است     600 تا   300

هاي متفاوت جنگلي    در غرب ايران شرايط را براي رويش گونه       

ترين مناطق جنگلي باز به طـور        كند، كه يكي از وسيع     راهم مي ف

.  تشكيل شـده اسـت  )Quercus brantii(معمول از درخت بلوط 

در گذشته مناطق جنگلي وسيعي در اين منطقه وجود داشت كه           

طي قرن گذشته همراه با توسعه كشاورزي و تخريب جنگل بـه      

ن  كـشاورزي، وسـعت اي ـ     هـاي   منظور افـزايش وسـعت زمـين      

ترين تيپ گيـاهي،     وسيع). 1(ها بسيار كاهش يافته است       جنگل

 تيـپ گيـاهي     24 با   )Astragalus(در مراتع استان آستراگالوس     

 درصد كل سطح مراتع استان كرمانشاه را    64است كه در حدود     

  . دهد پوشش مي

  تحقيق روش
در اين مطالعه به منظور بررسي حساسيت مناطق كارسـتي     

) 17(بت به فروپاشي بر اسا مطالعات ويلماز        استان كرمانشاه نس  

و ) هاي تكتـونيكي   ليتولوژي و فعاليت  (شناسي   پارامترهاي زمين 

) شـيب (، پارامترهاي توپوگرافي    )سيستم زهكشي (هيدرولوژي  

و ) هـا  مناطق مـسكوني شـهري و جـاده       (و پارامترهاي كاربري    

بـر ايـن اسـاس در    ). 1شـكل  (پوشش گياهي به كار گرفته شد    

هـاي تكتـونيكي بالاسـت       طقي كه فرسايش زيـاد و فعاليـت       منا

اي، شـبكه   ، مناطق نزديك به شـبكه رودخانـه      )نزديك به گسل  (

اي و مناطق مـسكوني، و داراي پوشـش گيـاهي فقيرتـر و           جاده

 احتمال فروپاشي كارست بيشتر از مناطقي است كه          شيب كمتر، 

ــايين، فعاليــت از دور (هــاي تكتــونيكي كــم  داراي فرســايش پ

اي و منـاطق مـسكوني و        اي، شبكه جاده   ، شبكه رودخانه  )گسل

  . باشند نيز داراي شيب و پوشش گياهي بيشتر مي

 بـراي  Arc map 9.2 رستري در محـيط  هاي در ابتدا نقشه

هاي  سپس نقشه حريم براي لايه    . هاي فوق تهيه گرديد    همه لايه 

د ها و مناطق مسكوني شهري ايجا      گسل، سيستم زهكشي، جاده   

سـپس بـه منظـور مـشخص        . گرديـد ) Reclassify(و همجنس   

كردن درجـه حـساسيت منـاطق كارسـتي اسـتان، نقـشه زمـين               

ــاربري و   ــوژوگرافي، ك ــاي ت ــدرولوژي، پارامتره ــي و هي شناس

پوشش گياهي و نيز با توجه به هر سـه پـارامتر، بـا اسـتفاده از                 

هـاي يكـسان بـه       تكنيك همپوشاني و وزن دهي و با دادن وزن        

  .ها، تهيه گرديد يهلا

  پارامترهاي زمين شناسي و هيدرولوژي
در اين مطالعه، ليتولوژي، نزديكي به گسل ها، نزديكي بـه      

ــي و     ــين شناس ــاي زم ــوان پارامتره ــه عن ــشي ب ــستم زهك سي

  .هيدرولوژي به كار گرفته شد

  ليتولوژي

ساختار زمين شناسي استان كرمانشاه شـامل مـواد آواري،          

ستر، سنگ آهـك، گنگلـومرا، سـيلت،       شيست، آندزيت، سنگ ب   

هـاي آذريـن ديابازيـك، مـارل، فلـيش،          كربناته، سنگ  هاي  شيل

گابرو، گرانيت، گنيس، رسوبات و مواد آبرفتي قديم و جديد و           

هـاي   باشد، كه هر كدام نسبت به فرسـايش حـساسيت          غيره مي 

عـدد  ) 2شكل (در نقشه درجه فرسايش . متفاوتي را دارا هستند 

 نـشان   6ه مناطق با كمترين درجه فرسايش و عدد          نشان دهند  1

  .دهنده مناطقي با بيشترين درجه فرسايش است

 

پارامترهاي مؤثر در تعيين حساسيت مناطق كارستي .1شكل
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  درجه فرسايش براي مناطق مختلف استان كرمانشاه. 2شكل

 

  ها ها در استان كرمانشاه و فواصل مختلف از آن پراكنش گسل. 3شكل

  هاي تكتونيكي اليتفع
هاي تكتونيكي وجود گسل  يكي از مهمترين مناظر فعاليت

گسل در مناطقي وجود دارد كه يك سطح از همگسسته . باشد مي

). 4(در طول يك بستر از يك سو به سوي ديگر امتداد يافته باشد 

توانند  مي   ها در مناطقي كه فروپاشي كارست رخ داده است  گسل

هاي تكتونيكي منطقه به  فعاليت.  كنندگردش آب را تسهيل

توانند بر   ميخصوص وجود گسل يك فاكتور مهم است كه

فواصل مختلف از ). 17(گسترش فروپاشي كارست موثر باشد 

  . نشان داده شده است3هاي استان كرمانشاه در شكل  گسل

  سيستم زهكشي
تواند يك عامل كنترل كننده بـراي   ها مي فاصله از رودخانه  

هـا بـا     نشان داد تعـدا فروپاشـي     ) 17(ويلماز  . ها باشد  اشيفروپ

 4شـكل   . يابـد  كاهش فاصله از سيـستم زهكـشي افـزايش مـي          
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ها  هاي استان كرمانشاه و فواصل مختلف از آن        پراكنش رودخانه 

  . دهد را نشان مي

  پارامترهاي توپوگرافي

  درجه شيب

فاكتور شيب بر گسترش و توسعه فروپاشي ساختار كارسـت          

يعني مناطقي كـه داراي شـيب       ). 17(باشد   راي تأثير معكوس مي   دا

كمتري هستند نسبت بـه فروپاشـي سـاختارهاي كارسـتي آسـيب              

باشند و احتمال گسترش فروپاشي در اين منـاطق بيـشتر            پذيرتر مي 

  .  نقشه شيب استان كرمانشاه آورده شده است5در شكل . باشد مي

  پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي
ناليزهاي قابليت فروپاشي كارسـت، پوشـش گيـاهي،         در آ 

ــوان  فاصــله از منــاطق مــسكوني و فاصــله از جــاده  ــه عن هــا ب

). 17(گيرنـد   فاكتورهاي بسيار تأثير گذار مورد بررسي قرار مـي     

در اين مطالعه فاصـله از منـاطق مـسكوني شـهري و فاصـله از         

. رفتها به عنوان فاكتور كاربري زمين مورد بررسي قرار گ          جاده

هاي كشاورزي   نوع پوشش زمين يعني جنگل، علف زار و زمين        

  .نيز به عنوان فاكتور پوشش گياهي مورد توجه قرار گرفت

  

  ها  استان كرمانشاه و فواصل متعدد از آنهاي رودخانه. 4شكل

  
  درجه شيب در مناطق مختلف استان كرمانشاه. 5شكل
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  مناطق مسكوني شهري

ــسكوني  ــاطق م ــله از من ــي  فاص ــرو پاش ــزان رخ دادن ف و مي

كارست نسبت معكوس دارند، يعني بـا افـزايش فاصـله از منـاطق              

 توســعه و گــسترش فروپاشــي كــاهش  مــسكوني احتمــال ايجــاد،

هاي انسان موجب تأثيراتي ماننـد ايجـاد منـابع           بهره برداري . يابد مي

هاي زيـرزمين بـه علـت افـزايش          كاهش سطح آب    آبي انسان ساز،  

 هـاي   انسان، ارتعاشات ناشـي از همجـواري بـا مكـان          بهره برداري   

 پـراكنش منـاطق     6شكل  ). 17(گردد   هاي انساني و غيره مي     فعاليت

  .دهد مسكوني شهري در استان كرمانشاه را نشان مي

  اي شبكه جاده

هــا هماننــد فاصــله از منــاطق مــسكوني،  فاصــله از جــاده

ــوس      ــسبت معك ــت ن ــي كارس ــرو پاش ــزان رخ دادن ف ــا مي ب

 توسـعه   هـا احتمـال ايجـاد،      بـا افـزايش فاصـله از جـاده        . دارند

ــي   ــاهش م ــي ك ــسترش فروپاش ــد و گ ــكل . ياب ــراكنش 7ش  پ

ــاده ــل از آن   ج ــشاه و فواص ــتان كرمان ــاي اس ــشان   ه ــا را ن ه

  .دهد مي

 

 مناطق مسكوني شهري و فواصل متعدد از آن. 6شكل

  
  هاي استان كرمانشاه فاصله از جاده. 7شكل
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  پوشش گياهي
تواند بر توسعه فروپاشـي كارسـت        شش گياهي مي  نوع پو 

نـسبت بـه   اي  مناطقي كه داراي پوشش علفي و بوته   . مؤثر باشد 

مناطقي كه داراي پوشـش جنگلـي هـستند، بيـشتر در معـرض              

 پوشش گياهي منـاطق     8در شكل   . فروپاشي كارست قرار دارند   

  .مختلف استان كرمانشاه آورده شده است

  نتايج
ي با توجـه بـه پارامترهـاي زمـين          حساسيت مناطق كارست  

  شناسي و هيدرولوژي

نتايج حاصل از همپوشـاني پارامترهـاي زمـين شناسـي و            

 درصـد از منـاطق كارسـتي        67/23دهـد    هيدرولوژي نشان مـي   

 درصـد از    29/49داراي درجه آسيب پذيري زياد و بسيار زياد،         

 05/27مناطق كارستي داراي درجـه آسـيب پـذيري متوسـط و             

ناطق كارستي اسـتان كرمانـشاه داراي درجـه آسـيب     درصد از م  

 وضعيت آسيب پذيري    9شكل  . باشد پذيري كم و بسيار كم مي     

 درصـد   10مناطق كارستي مختلف نسبت به فروپاشي و شـكل          

درجـات متفــاوت آسـيب پــذيري منــاطق كارسـتي نــسبت بــه    

فروپاشي تحت تأثير پارامترهاي زمين شناسي و هيدرولوژي را         

  .دهد نشان مي

 

  آسيب پذيري مناطق كارستي تحت تأثير پارامترهاي زمين شناسي و هيدرولوژي. 9شكل

  
  نوع پوشش گياهي در مناطق مختلف استان كرمانشاه. 8شكل
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  حساسيت مناطق كارستي با توجه به پارامتر شيب

نتايج حاصل از بررسي درجات متفاوت شـيب در منـاطق          

اطق كارستي در شيب     درصد از من   32/59دهد   كارستي نشان مي  

، يعني در منطقـه بـسيار حـساس بـه فروپاشـي قـرار        8كمتر از   

هـاي متفـاوت شـيب در منـاطق           درجـه  11شـكل   . گرفته است 

 درصد درجات متفـاوت شـيب در        12كارستي مختلف و شكل     

  .دهد مناطق مختلف كارستي را نشان مي

 

  رامترهاي زمين شناسي و هيدرولوژيدرجات متفاوت آسيب پذيري مناطق كارستي با توجه پا. 10شكل

  

  طبقات شيب در مناطق كارستي. 11شكل

  

  درصد طبقات شيب در مناطق كارستي. 12شكل
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حساسيت مناطق كارستي با توجـه پارامترهـاي كـاربري و           
  پوشش گياهي

نتايج حاصـل از همپوشـاني پارامترهـاي كـاربري و پوشـش             

ستي داراي درجـه     درصد از مناطق كار    27/38دهد   گياهي نشان مي  

 درصـد درصـد از منـاطق        49آسيب پـذيري زيـاد و بـسيار زيـاد،           

 درصـد از    73/12كارستي داراي درجه آسـيب پـذيري متوسـط و           

مناطق كارستي استان كرمانشاه داراي درجـه آسـيب پـذيري كـم و         

 وضـعيت آسـيب پـذيري منـاطق         13شـكل   . باشـد   مـي  بسيار كـم  

 درصـد درجـات   14كارستي مختلف نسبت به فروپاشـي و شـكل     

متفاوت آسيب پذيري مناطق كارستي نـسبت بـه فروپاشـي تحـت             

  .دهد تأثير پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي را نشان مي

  حساسيت مناطق كارستي با توجه هر سه پارامتر

ــين      ــارامتر زم ــه پ ــر س ــاني ه ــل از همپوش ــايج حاص نت

ــش    ــاربري و پوش ــيب و ك ــه ش ــدرولوژي، درج ــي و هي شناس

ــشان  ــاهي ن ــيگي ــد   م ــتي  41/45ده ــاطق كارس ــد از من  درص

 97/3داراي درجــه آســـيب پـــذيري زيـــاد و بـــسيار زيـــاد،  

 درصــد 62/50پــذيري متوســط و  درصــد داراي درجــه آســيب

 15شـــكل . باشـــد داراي درجــه آســـيب پــذيري كـــم مــي   

وضعيت آسيب پـذيري منـاطق كارسـتي نـسبت بـه فروپاشـي              

ــسبت 16و شــكل  ــذيري منــاطق كارســتي ن   درصــد آســيب پ

  .دهد به فروپاشي تحت تأثير هر سه پارامتر را نشان مي

  
  آسيب پذيري مناطق كارستي با توجه به پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي. 13شكل

  
  پذيري مناطق كارستي با توجه به پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي درصد آسيب. 14شكل
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  روپاشي تحت تأثير هر سه پارامترآسيب پذيري مناطق كارستي مختلف نسبت به ف. 15شكل

 

  درصد آسيب پذيري مناطق كارستي نسبت به فروپاشي تحت تأثير هر سه پارامتر. 16شكل

  نتايج و بحث 
تهية نقشه درجه آسيب پـذيري منـاطق مختلـف كارسـتي      

. باشـد   مي استان كرمانشاه نسبت به فرو پاشي هدف اين تحقيق        

شناسي جـدي اسـت     فروپاشي ساختار كارست يك خطر زمين       

هاي طبيعـي و     تواند تاسيسات، مناطق مسكوني، درياچه     زيرا مي 

هـا بـه     غيره را مورد تهديد قرار دهـد و موجـب نفـوذ آلاينـده             

از اين رو تهيـة نقـشه آسـيب پـذيري           . هاي زيرزميني گردد   آب

هـاي مـديريتي در      و اقـدام  اي    هـاي توسـعه    كارست براي طرح  

همچنــين ارائــه . شــمند اســتهــا بــسيار ارز بــسياري از زمينــه

تواند بـه     مي اطلاعات در زمينه مشخص نقاط كارستي حساس،      

  ). 17(مسئولين در برنامه ريزي توسعه شهري كمك نمايد 

هاي درجة حساسيت مناطق كارسـتي       در اين مطالعه نقشه   

 زمـين شناسـي     هـاي   نسبت به فروپاشـي بـا توجـه بـه پـارامتر           

سيـستم  ( و هيـدرولوژي     )هـاي تكتـونيكي    ليتولوژي و فعاليت  (

و پارامترهاي كـاربري  ) شيب(، پارامترهاي توپوگرافي    )زهكشي

و پوشش گياهي با اسـتفاده  ) مناطق مسكوني شهري و جاده ها  (

نتايج اين بررسي   . از تكنيك همپوشاني و وزن دهي تهيه گرديد       

دهد كه نتايج حاصل از همپوشـاني پارامترهـاي زمـين        نشان مي 

 درصـد از منـاطق   67/23 نـشان داد كـه   شناسي و هيـدرولوژي   
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 كيلومتر مربع داراي درجه آسـيب       2079كارستي يعني معادل با     

بالاترين درجه آسيب پذيري    . باشد پذيري زياد و بسيار زياد مي     

كارست نسبت به پارامترهاي زمـين شناسـي و هيـدرولوژي در            

هــاي مركــزي و جنــوب شــرقي شهرســتان دالاهــو و   قــسمت

هرستان صـحنه و كنگـاور و سـنقر، شـمال         هاي غربي ش   قسمت

غرب شهرستان هرسـين و شـمال شـرقي شهرسـتان كرمانـشاه              

نتايج حاصل از بررسي درجات متفاوت شيب       . قرار گرفته است  

 درصد از مناطق كارستي     32/59در مناطق كارستي نشان داد كه       

، يعني در   8 كيلومتر مربع در شيب كمتر از        5211يعني معادل با    

در قـسمت   . يار حساس به فروپاشي قرار گرفته اسـت       منطقه بس 

هـاي   شمال غرب تا مركز شهرستان ثـلاث باباجـاني و قـسمت           

هـاي   شمال غربي تا جنوب شـرقي شهرسـتان دالاهـو و بخـش         

هاي اسلام آباد غرب، كرمانشاه و گيلان        در شهرستان اي    پراكنده

نتـايج  . باشـد   مـي  0-2غرب داراي كمترين درجه شـيب يعنـي         

از همپوشاني پارامترهاي كاربري و پوشش گياهي نشان        حاصل  

 3362 درصد از مناطق كارستي يعني معـادل بـا           27/38دهد   مي

كيلومتر مربع داراي درجه آسـيب پـذيري زيـاد و بـسيار زيـاد               

بـالاترين درجـه آسـيب پـذيري كارسـت نـسبت بـه              . باشد مي

 جنـوب   هـاي   پارامترهاي كاربري و پوشش گيـاهي در قـسمت        

هـاي مركـزي و جنـوب شـرق          هرستان دالاهو، قسمت  شرقي ش 

دالاهو، غرب صحنه، جنوب جوانرود، شمال و مركـز هرسـين،           

نتـايج  . مركز كنگاور و شمال شرق كرمانشاه قرار گرفتـه اسـت          

حاصل از همپوشاني هر سـه پـارامتر يعنـي پارامترهـاي زمـين              

شناسي و هيدرولوژي، درجـه شـيب و پارامترهـاي كـاربري و             

 درصـد از منـاطق كارسـتي        41/45دهد   هي نشان مي  پوشش گيا 

 كيلومتر مربع داراي درجه آسـيب پـذيري         3989يعني معادل با    

پذيري كارست   بالاترين درجه آسيب  . باشد زياد و بسيار زياد مي    

هاي مركزي و جنوب شـرقي       نسبت به هرسه پارامتر در قسمت     

 دراي    هـاي پراكنـده    شهرستان دالاهو و گيلان غـرب، و بخـش        

يعنـي  . شرق صحنه، سنقر و شمال كرمانشاه قرار گرفتـه اسـت          

ايــن منــاطق داراي بــالاترين احتمــال خطــر فروپاشــي منــاطق  

  . باشند كارستي مي
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ABSTRACT  
 

In this study vulnerability of karst areas of Kermanshah Province to collapse has been 

investigated using Geographic Information System (GIS). Geological, hydrological, 

topographical, land use and vegetation parameters, have been used in order to investigate 

the vulnerability of karst areas to collapse. For this purpose, boundary maps for layers of 

fault, drainage systems, roads and urban residential areas were created and reclassified. 

In order to determine the degree of vulnerability of karstic areas to various parameters 

weighted and overlay techniques were used. The result of overlapping geological and 

hydrological parameters shows that 23.67 percent of the karstic areas have a  high and 

very high vulnerability, 59.32 percent of the karstic areas equivalent to 5,211 km2 in the 

slope of less than 8, are sensitive areas to collapse, 38.27 percent of karstic areas 

affected by land use and vegetation parameters with high and very high vulnerability, 

and finally, 45.41 percent of karstic areas affected by all parameters have  high and very 

high risk to collapse. 
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