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  كاپا ضريب
 تصوير بنديطبقه

  كاربري اراضي

  سنجش از دور 

 نور شهرستان

   چكيده
 

-هاي اساسي در مطالعات منابع طبيعي و مديريت محيط زيست مـي  كاربري اراضي يكي از فاكتور   ةنقش

هـاي زيـست    هـاي پـروژه   ترين بخش  اراضي يك منطقه يكي از پر هزينه        كاربري ةاغلب تهية نقش  . باشد
هـاي در   تـرين روش  ترين و كـم هزينـه     اي يكي از سريع   هاي ماهواره داده. محيطي و منابع طبيعي است    

هاي مختلفي  هاي اخير محققان از روش    در سال . باشد كاربري اراضي مي   ةاختيار محققان جهت تهية نقش    
بنـدي  هـاي مختلفـي جهـت طبقـه       روش. اندها تهية كرده  نقشه كاربري اراضي را با استفاده از اين داده        

تحقيـق حاضـر بـا    . باشندها داراي معايب و مزايايي مي  هر يك از روش   . اي وجود دارد  تصاوير ماهواره 
بنـدي نظـارت شـده      طبقه روش   9 از بين    +ETMهدف تعيين بهترين روش طبقه بندي تصاوير سنجنده         

بنـدي  نتـايج نـشان داد كـه روش طبقـه         . جهت استخراج نقشه كاربري اراضي شهر نور صورت گرفت        
- نسبت بـه روش    9503/0 درصد و    94/90ماشين بردار پشتيبان با ميانگين ضرايب كلي و كاپا به ترتيب            

 به صورت، ماشين بـردار       گانه به ترتيب   9هاي  اولويت دقت روش  . هاي ديگر داراي دقت بالاتري است     
 طيفـي،   ةاوي حداقل فاصله از ميانگين، نقشه ز      احتمال، عصبي، فاصله ماهالانويي، حداكثر      پشتيبان، شبكه 

از نتـايج تحقيـق     . باشـد واگرايي اطلاعات طيفي، سطوح موازي و در نهايت روش كدهاي باينري مـي            
بري اراضي را با دقت بالاتري اسـتخراج        بندي، نقشه كار    توان با استفاده از روش صحيح طبقه      حاضر مي 

  .نمود
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  مقدمه
تـرين    هزينـه   ترين و كم   اي يكي از سريع    وارههاي ماه  داده

هاي در اختيار محققان جهت تهية نقشه كـاربري اراضـي            روش
هـاي   تواند بيـنش   ها مي  تجزيه و تحليل اين داده    ). 24(باشد   مي

بـه  . صحيح جهت تعامل انسان بـا محـيط طبيعـي فـراهم كنـد             
خــصوص اســتفاده از تجزيــه و تحليــل تــصاوير چنــد طيفــي 

به انسان جهت شناسـايي پوشـش زمـين كمـك كنـد             تواند   مي
 انـرژي مغناطيـسي   طيـف  مختلف هاي قسمت از استفاده). 10(

 سـخت  بكـارگيري  امكـان  و هـا  پديـده  خـصوصيات  ثبت براي

اي استفاده از تصاوير ماهواره كه شده باعث افزارهانرم و افزارها
 تـوان  بـه طـور كلـي مـي     ). 5( شـود  روروبه خاصي استقبال با

بندي را به صـورت كلـي بـه دو روش نظـارت          هاي طبقه  روش
تـوان بـه روش    نمـود كـه مـي   بندي  شده و نظارت نشده تقسيم   

ــشتيبان     ــردار پ ــين ب ــصبي و ماش ــبكه ع ــال، ش ــداكثر احتم   ح
)Support Vector Machine ( ــود ــاره نم ــداكثر . اش روش ح

بندي تـصاوير     هاي طبقه ترين روش احتمال شباهت يكي از كارا    
 در اكثر تحقيقات و مطالعات اين روش به عنوان          .)19(باشد  مي

). 28 و   18،  7،  4(بندي معرفي شده است       ترين روش طبقه    دقيق
از توزيـع   بنـدي      در اين روش كاربر بايد دقت كند كـه كـلاس          

هـاي چنـد    نرمال گوسي پيروي كند و اين روش بـراي كـلاس          
هـاي غيـر    شـبكه عـصبي يكـي از روش       . تر است طيفي مناسب 

شـود  تـصوير اسـتفاده مـي     بندي    رامتري است كه جهت طبقه    پا
 و  12(هـا نـدارد     و نيازي به فرض نرمال بودن توزيع داده       ) 22(

هـاي   تواند توصيف دقيقـي از پـردازش داده        ين روش م  يا). 15
 به همين دليل است كـه از        .)20(ورودي در خروجي ارائه دهد      

شـود  د مـي  روش شبكه عصبي معمولاً به عنوان جعبه سـياه يـا          
هاي جديدي است كه    ماشين بردار پشتيبان يكي از روش     ). 26(

اي بـه منظـور اسـتخراج نقـشه          بندي تصاوير مـاهواره     جهت طبقه 
تحقيقـات در مـورد پيـدا كـردن         . شـود  كاربري اراضي استفاده مي   

اي همچنان ادامه دارد ماشين      بندي تصاوير ماهواره    هاي طبقه  روش
). 19( است كه اخيراً معرفي شده است        هاي بردار پشتيبان از روش   

همچنين اين  .  است "يك در مقابل يك   " از مزاياي اين روش      يكي
توانـد دقـت تـصوير       هاي تعليمي كوچك نيـز مـي       روش با نمونه  

بندي شده خوبي ارائـه دهـد و ايـن مزيـت سـبب كـاهش         كلاس
  ). 16(شود  ها و افزايش سرعت كار مي هزينه

ه از ميانگين روشي است كه      بندي حداقل فاصل    روش طبقه 
پس از تعيين مقادير ميانگين طيفي در هر باند، با مشخص شدن 

هاي تعليمي هر طبقه را      پيكسلي كه ميانگين ارزش طيفي نمونه     
بنـدي نـشده بـا        به خود اختصاص داده، فاصله هر پيكسل طبقه       

هاي ميانگين مقايسه شده و سپس پيكـسل مـورد نظـر بـه              پيكسل
. يابد كه كمترين فاصـله بـا ميـانگين را دارد          ميكلاسي اختصاص   

بندي   هاي رايج طبقه  بندي سطوح موازي يكي از روش       روش طبقه 
هاي تعليمـي تعريـف     در اين روش بر اساس نمونه     . تصاوير است 

بنـدي در هـر كـلاس حـداكثر و حـداقل ارزش               شده براي طبقـه   
ام بنـدي تـصاوير انج ـ      شود و بر اين اساس طبقه     پيكسل تعيين مي  

مهمترين دليل عـدم اسـتفاده زيـاد از ايـن روش، عـدم              . پذيردمي
بنـدي   روش طبقه. باشدهاي تصوير مي  بندي بعضي از پيكسل     طبقه

هـاي  از ديگر روش) Mahalanobis Distance(فاصله ماهالانويي 
اين روش بسيار شبيه به روش حداقل       . باشدبندي تصاوير مي    طبقه

 ـ  فاصله از ميانگين مي    ا ايـن تفـاوت كـه در ايـن روش از            باشـد ب
شـود و در ايـن روش فـرض         ماتريس كواريانس نيز اسـتفاده مـي      

  ). 28( باشد  شود كه هيستوگرام باندها به صورت نرمال ميمي
ــه ــي    روش طبقـــ ــه طيفـــ ــشه زاويـــ ــدي نقـــ   بنـــ

)Spectral Angle Mapper (بنــدي  هــاي طبقــهيكــي از روش
بنـدي طيفـي      اس طبقـه  اي است كه پايه آن بر اس ـ      تصاوير ماهواره 

در اين روش از يك زاويـه بـدون بعـد بـراي نـسبت دادن                . است
ايـن روش   . شـود  هاي مورد نظر به طيف باندي استفاده مي        پيكسل

ها نسبت به انعكاس كاليبره شـده و         شود كه داده   زماني استفاده مي  
  ).21(حساس هستند در مقابل اثرات نور و البيدو غيرتقريبا 

  واگرايــــي اطلاعــــات طيفــــي بنــــدي  روش طبقــــه
)Spectral Information Divergence ( بنـدي   يك روش طبقـه

ها به طيف    طيفي است كه از اندازه واگرايي براي تطابق پيكسل        
در اين روش هرچـه واگرايـي كمتـر         . كند مورد نظر استفاده مي   

ــشتر اســت باشــد احتمــال شــباهت پيكــسل  ــا بي ــين . ه همچن
از حـداكثر آسـتانه تعيـين شـده         هاي با واگرايي بيـشتر       پيكسل
  بنـدي كـدهاي بـاينري        روش طبقـه  ). 13( شوند   بندي نمي   طبقه

)Binary Encoding (بندي تصاوير  يك روش بسيار ساده طبقه
هـا را بـر اسـاس        اين روش دادها و طيـف     . باشد اي مي  ماهواره

تر از ميانگين طيفي باشد به ترتيب  اينكه، يك باند بالاتر يا پايين
  ).23( كند  دهي ميك كدصفر و يبين 
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ــر روي روش    ــده ب ــام ش ــات انج ــه مطالع ــاي  از جمل ه
توان به مطالعات زير اشـاره داشـت، راهـداري و            ميبندي    طبقه

هـاي مختلـف     در استان اصفهان به مقايـسه روش      ) 2(همكاران  
هـا    نتـايج مطالعـه آن     . پرداختند IRSبندي تصاوير ماهواره      طبقه

بندي حداكثر احتمال بـه ضـريب كاپـا          نشان داد كه روش طبقه    
در ) 3(ريـاحي بختيـاري     . باشـد   داراي بيشترين دقت مي    90/0

هـاي مختلـف     اي در دشت ارژن فارس به مقايسه روش        مطالعه
 TMتهية نقشه كاربري اراضي با اسـتفاده از تـصاوير سـنجنده             

 نتايج ايشان نـشان داد كـه روش هيبريـد نـسبت بـه               .پرداخت
ــالاتري  هــاي بــصري و  روش حــداكثر احتمــال داراي دقــت ب

گر مطالعـات انجـام شـده در        ياز د . باشد مي) 51/0ضريب كاپا (
، )6(، فتـاحي و همكـاران       )5(توان به زاهدي فرد      ينه م ين زم يا

در ) 9( و هامس    يالاحمد. اشاره نمود ) 8(ان و همكاران    يانيسف
اي در مناطق خشك عربستان سعودي به مقايـسه چهـار            مطالعه
حداكثر احتمال،  (بندي نظارت نشده و نظارت شده         طبقهروش  

بـا اسـتفاده از     ) حداقل فاصله از ميانگين و فاصـله ماهـالانويي        
هـا نـشان داد كـه         نتـايج آن   . پرداختنـد  +ETMتصاوير سنجنده   

 داراي بيشترين دقت    68/0روش حداكثر احتمال با ضريب كاپا       
اسـتفاده از  اي در هنـد بـا    در مطالعـه ) 11(دمـورت  . باشـد  مـي 

 به تهية نقشه كـاربري اراضـي در منـاطق           TMتصاوير سنجنده   
 نشان داد كـه روش      نتايج ايشان . استخراج زغال سنگ پرداخت   

 داراي بيـشترين دقـت      80/0حداكثر احتمال با ضريب صـحت       
اي در قـسمتي از      در مطالعـه  ) 14(اليزابت و همكاران    . باشد مي

قايـسه چنـد روش تهيـة       ايالت آريزونا در آمريكا بـه بررسـي م        
 نتـايج   . پرداختند TMنقشه كاربري اراضي با استفاده از تصاوير        

اي جهـت تهيـة      ها نشان داد كه استفاده از تـصاوير مـاهواره          آن
 از  .باشـد   كاربري اراضي داراي دقت بـسيار بـالاتري مـي          ةنقش
، )25(توان به پرومال و باسكاران       ي انجام شده م   گر مطالعات يد

  .اشاره نمود )27 (يوجيراجش و 
رغم اينكـه    دهد كه علي   بندي سوابق تحقيق نشان مي      جمع

مطالعات زيادي در اين زمينه در مناطق مختلف جهان صـورت           
بنـدي    گرفته است ولي اكثر اين تحقيقات فقط چند روش طبقه         

همچنين در مناطق شمال كشور كه با توجه        . اند را در نظر گرفته   
باشـد و     تخريـب مـي    تأثيرتر تحت   به منابع طبيعي غني آن بيش     

اي براي كـشور ايـران دارد، روش خاصـي جهـت             اهميت ويژه 
تهية نقشه كاربري اراضـي ايـن منـاطق بـا اسـتفاده از تـصاوير                

لذا تحقيق حاضر در نظر دارد    . اي هنوز ارائه نشده است     ماهواره
هـاي   با تمركز بر روي مناطق شمال كـشور در ميـان الگـوريتم            

اي بهترين روش جهت تهية      تصاوير ماهواره ندي  ب  مختلف طبقه 
  .نقشه كاربري اراضي در اين مناطق را معرفي كند

  ها مواد و روش

   مورد مطالعهةمنطق
منطقــة مــورد مطالعــه بخــشي از شهرســتان نــور در اســتان 

با توجـه بـه     ). 1شكل(باشد    هكتار مي  7919مازندران با مساحت    
در منطقـه مقـدار ميـانگين      شناسي موجـود     نزديكترين ايستگاه هوا  

بندي   بر اساس روش طبقه   . باشد  ميليمتر مي  950بارش سالانه نور    
  .باشند دومارتن اين مناطق داراي اقليم بسيار مرطوب مي

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه. 1شكل
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  هاي مورد استفاده داده
 +ETM هـاي  هاي تـصاوير سـنجنده     در اين تحقيق از داده    

 اسـتفاده   1385 بيست و هشتم تير مـاه         تاريخ Landsat ماهواره
 و  1:25000هـاي توپـوگرافي بـا مقيـاس          همچنـين نقـشه   . شد

  . مناطق نيز استفاده گرديد1:50000

  تحقيقروش 
براي اعمال تصحيح هندسي بر روي تصاوير با استفاده از          

 نقطه كنترل زميني بر     25روش نقشه به تصوير، براي هر منطقه        
هاي اسـتخراج شـده از       ها و آبراهه   هاي وكتوري جاده   روي لايه 

هـا بـر روي تـصوير        نقشه توپوگرافي انتخاب و نقاط متناظر آن      
اي و   گيري روش ناپارامتري چند جملـه      پس از بكار  . تعيين شد 

 نقطه كنتـرل    23حذف نقاط نامناسب، تصحيح هندسي با تعداد        
رت  پيكـسل صـو    20/0زميني و ميزان خطاي ريـشه مربعـات           

  . گرفت
بنـدي    هاي طبقه  جهت تهية نقشه كاربري اراضي، از روش      

نظارت شده ماشـين بـردار پـشتيبان، حـداكثر احتمـال، شـبكه              
عــصبي، حــداقل فاصــله از ميــانگين، ســطوح مــوازي، فاصــله 
ماهالانويي، نقـشه زاويـه طيفـي، واگرايـي اطلاعـات طيفـي و              

اي بــه ايــن ترتيــب كــه بــر. كــدهاي بــاينري اســتفاده گرديــد
هاي ميداني و    هاي موجود در منطقه با استفاده از بازديد        كاربري

هـاي تعليمـي بـراي هـر         دستگاه موقعيت يـاب جهـاني نمونـه       
هـاي تعليمـي بـه دو        نمونـه .  گرديـد  تهيهكاربري در هر منطقه     

بندي  بندي گرديد، يك دسته جهت استفاده در طبقه        دسته تقسيم 
اسـتفاده شـد     بنـدي   و دسته دوم جهت بررسـي صـحت طبقـه         

  ).1جدول(

  هاي تعليمي مشخصات نمونه. 1جدول

  نمونه تعليمي
كاربري 
  اراضي

بندي  طبقه
  )متر مربع(

ارزيابي 
  )متر مربع(

بندي  طبقه
  )پيكسل(

ارزيابي 
  )پيكسل(

  276  513  248594  461560  جنگل
  40  103  35974  92665  مسكوني
  137  516  123100  464600  كشاورزي

هاي تعليمي ثـابتي    كه در منطقه از نمونه  لازم به ذكر است   
هـاي   هـاي مختلـف اسـتفاده شـد و در نمونـه            بندي  جهت طبقه 

هـاي   همـين شـرايط بـراي نمونـه       . تعليمي تغيير ايجاد نگرديد   
ــد   ــت ش ــز رعاي ــابي ني ــت ارزي ــي جه ــال . تعليم ــس از اعم پ

 ي مورد مطالعه برا   يها تمير با توجه به الگور    يحات تصاو يتصح
 بــه كمــك ENVI4.5ا اســتفاده از نــرم افــزار تم بــيهــر الگــور

 ي منطقـه مطالعـات    ي برا ي اراض ي، نقشة كاربر  يمي تعل يها نمونه
  .ديه گرديته

  بندي صحت طبقه
لازمه استفاده از هر نوع اطلاعـات موضـوعي، آگـاهي از            

اي  بندي تصاوير ماهواره    بعد از طبقه  . درستي و صحت آن است    
بنـدي دخالـت      ه در روند طبقه   هاي تعليمي ك   با استفاده از نمونه   

بنـدي شـده     اقدام به ارزيابي صحت تصوير طبقـه      اند، داده نشده 
ــي در تحقيــق حاضــر از ضــرايب صــحت كلــي     . گــردد م

)Overall accuracy(  ــا ــريب كاپـ ، )Kappa coefficient(، ضـ
 و خطـاي    Omissionصحت توليد كننده، صحت كاربر، خطاي       

Commission    استفاده گرديـد   بندي   جهت بررسي صحت طبقه  .
دقت كلي از جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا تقسيم بر تعداد            

  :آيد ها طبق رايطه زير بدست مي كل پيكسل

]1[   iiP
N

1
OA  

هــاي   تعـداد پيكـسل  N دقـت كلــي،  OAدر ايـن رابطـه؛   
آزمايشي،   iip        بـه  .  جمع عناصر قطر اصلي مـاتريس خطـا

، غالباً در كارهاي اجرائـي كـه        دليل ايرادات وارده بر دقت كلي     
بنـدي مـورد توجـه اسـت، از شـاخص كاپـا         مقايسه دقت طبقه  

هـاي نادرسـت      چـون شـاخص كاپـا پيكـسل       . شـود   استفاده مي 
 2شاخص كاپا از رابطـة       .دهد  بندي شده را مدنظر قرار مي       طبقه

  :شود محاسبه مي

]2[  100
p1

pp
Kappa

c

co 


    

 توافـق   cpشـده،      درستي مـشاهده     p كه در رابطه بالا؛   
كننده، احتمـال اينكـه يـك پيكـسل در            دقت توليد . مورد انتظار 

بندي در همان كلاس در روي زمين قرار بگيرد و            تصوير كلاسه 
دقت كاربر، احتمال اينكه يك كلاس مـشخص در روي زمـين            
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ده قـرار بگيـرد   ش ـبنـدي   در همان كلاس بر روي تصوير طبقـه       
  :گردند باشد كه از روابطه زير محاسبه مي مي

]3[  100
ga

ta
PA   

]4[  100
1


n

ta
UA  

 بـراي دقـت    a س درصـد دقـت كـلا    PAكه اين روابط؛ 
بنـدي شـده بـه     هاي صـحيح طبقـه       تعداد پيكسل  taتوليدكننده،  

 زميني،   در واقعيت  aهاي كلاس      تعداد پيكسل  a  ،gaعنوان كلاس   
UA درصد دقت كلاس a،1  براي دقت كاربرn هاي  تعداد پيكسل

بر اسـاس دو دقـت ذكـر شـده، دو           . بندي   در نتيجه طبقه   aكلاس  
شــده   و حــذف ) Commision error(شــده  خطــاي گماشــته  

)Ommision error (شوند به صورت زير تعريف مي:  

]5[   Ce = 1-UA   

]6[  PA1Oe   

كه بر اساس دقت كاربر محاسبه      ) Ce(شده    خطاي گماشته 
هـايي اسـت كـه در واقـع           گردد، معادل آن درصد از پيكسل       مي

هـا را    بندي كننـده آن     متعلق به كلاس مورد نظر نبوده ولي طبقه       
شـده    خطاي حـذف  . جزء آن كلاس خاص در نظر گرفته است       

)Oe (     ست كـه در واقعيـت      هايي ا   مربوط به آن درصد از پيكسل
هـاي    زميني مربوط به كلاس مورد نظر است ولي جـزء كـلاس           

 ).1(اند  بندي شده ديگر طبقه

   و بحثنتايج
 ينقشة كاربري اراضي منطقة مورد مطالعـه شـامل كـاربر          

بندي   هاي طبقه   تهيه شده از روش    ي و كشاورز  يجنگل، مسكون 
ه نظارت شده ماشـين بـردار پـشتيبان، حـداكثر احتمـال، شـبك             

عــصبي، حــداقل فاصــله از ميــانگين، ســطوح مــوازي، فاصــله 
ماهالانويي، نقـشه زاويـه طيفـي، واگرايـي اطلاعـات طيفـي و              

  . آورده شده است2كدهاي باينري در شكل 
ــدول  ــحت   2در ج ــرايب ص ــايج ض ــريب  نت ــي، ض  كل

ــاي    ــاربر، خطـ ــده، صـــحت كـ ــد كننـ ــا، صـــحت توليـ كاپـ
Omission و خطــــاي Commissionگانــــه 9هــــاي   روش 

  .بندي ارائه شده است طبقه

نظارت شده، ماشـين    بندي     روش طبقه  9در تحقيق حاضر    
بردار پشتيبان، حداكثر احتمال، شبكه عصبي، حداقل فاصـله از          
ميانگين، سطوح موازي، فاصله ماهالانويي، نقشه زاويـه طيفـي،          
واگرايي اطلاعات طيفي و كدهاي باينري در بخشي از شهر نور 

بندي با استفاده از ضـرايب صـحت     ت طبقه انجام و از نظر صح    
 و  Omissionكلي، كاپا، صحت كـاربر، صـحت توليـد كننـده،            

Commission        نتـايج  .  مورد مقايسه و آناليز آماري قرار گرفـت
حاصل از آناليز آماري ضـرايب صـحت نـشان داد كـه ماشـين               

هـاي ديگـر بـا ضـريب كاپـاي            بردار پشتيبان نـسبت بـه روش      
 درصـد داراي بيـشترين دقـت        03/95 و صحت كلـي      9089/0
تحقيقـات اخيـر نـشان داده اسـت كـه ماشـين بـردار               . باشد مي

بنـدي داراي دقـت    هـاي ديگـر طبقـه      پشتيبان نـسبت بـه روش     
يكـي از مزايـاي روش ماشـين بـردار          ). 17(باشـد    بيشتري مـي  

تواند مشكلات موجود در اختلاف غير       پشتيبان اين است كه مي    
بعـد از روش    ).  19( تعليمي را حل كند      هاي متعادل ميان نمونه  

هاي شبكه عصبي، فاصـله      ماشين بردار پشتيبان به ترتيب روش     
ماهالانويي، حداكثر احتمال، حداقل فاصـله از ميـانگين، نقـشه           

و در  زاويه طيفي، واگرايـي اطلاعـات طيفـي، كـدهاي بـاينري     
. باشـند  نهايت روش سطوح موازي داراي بيـشترين دقـت مـي          

كـه در   ) 10(ان و همكـاران     ي تحقيق حاضر با نتايج بر     هاي يافته
بنـدي    هـاي مختلـف طبقـه      اي در تايلند به مقايسه روش      مطالعه

 به منظور تهية نقشه كـاربري اراضـي         ASTERتصاوير ماهواره   
ها نشان داد كه   آنيها افتهيمناطق تروپيكال ساحلي پرداختند و   

عصبي و حـداكثر    هاي ماشين بردار پشتيبان، شبكه       از بين روش  
 15/94احتمال روش ماشـين بـردار پـشتيبان بـا صـحت كلـي               

باشد، كه نتايج به دست آمده بـا         درصد داراي بيشترين دقت مي    
ــايج  ــالتنت ــپ يگ ــاران  ) 17(ر و كروم ــگ و همك ) 18(و هوان
توان بـه    از مزاياي روش ماشين بردار پشتيبان مي      .  دارد مطابقت

قـت بـالاتر بـا اسـتفاده از         بنـدي بـا د      قابليت تهية نقشه كـلاس    
بنـدي   هاي ديگر طبقه هاي تعليمي كوچك نسبت به روش  نمونه

تـوان جهـت تهيـة نقـشه         از نتايج تحقيق حاضر مي    . اشاره كرد 
كاربري اراضي با دقت بالاتر با استفاده از روش ماشـين بـردار             
پشتيبان در كارهاي ارزيابي زيست محيطي و منـابع طبيعـي در            

همچنـين نتـايج تحقيـق    . مشابه اسـتفاده نمـود  مناطق با شرايط    
بنـدي   هاي رايـج طبقـه   دهد كه استفاده از روش   حاضر نشان مي  
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اي به منظور اسـتخراج نقـشة كـاربري اراضـي            تصاوير ماهواره 
مانند حداكثر احتمال و حداقل فاصله از ميانگين كـه بـه طـور              

 شوند نسبت  هاي اجرايي استفاده مي    عمده در تحقيقات و پروژه    

هاي ماشين بردار پشتيبان و شبكه عـصبي داراي دقـت      به روش 
  .باشند تري مي پايين

  
  نظارت شدهبندي   گانه طبقه9هاي  هاي كاربري اراضي تهية شده بر اساس روش نقشه. 2شكل
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  بندي نظارت شده براي منطقه نور  گانه طبقه9هاي  ضرايب صحت روش. 2جدول

  روش 
  بندي طبقه

  ضريب صحت
  كاربري

  صحت 
  توليد كننده

 صحت كلي  ضريب كاپا  Omission  Commission  صحت كاربر

  0  15/34  100  85/65  مسكوني
  51/66  0  49/33  100  كشاورزي

كدهاي 
  باينري

  0  100  0  0  جنگل
1025/0  37/37  

  6/50  0  4/49  100  مسكوني
  02/14  99/39  98/85  01/63  كشاورزي

فاصله 
  ماهالانويي

  4/4  43/5  6/95  57/94  جنگل
7338/0  10/85  

  29/57  0  71/42  100  مسكوني
  08/23  55/31  92/76  49/68  كشاورزي

حداكثر 
  احتمال

  0  13/14  100  87/85  جنگل
6878/0  64/81  

  44/54  0  56/45  100  مسكوني
  39/20  84/43  61/79  16/56  كشاورزي

حداقل 
فاصله از 
  56/5  61/7  44/94  39/92  جنگل  ميانگين

6751/0  64/81  

  0  15/34  100  85/65  مسكوني
  شبكه عصبي  20  29/23  80  71/76  كشاورزي
  49/11  07/5  51/88  93/94  جنگل

7417/0  61/86  

  17/61  44/2  83/38  56/97  مسكوني
  76/73  36/38  24/26  64/61  كشاورزي

سطوح 
  موازي

  0  74/96  100  26/3  جنگل
0481/0  02/30  

  11/11  44/2  89/88  56/97  مسكوني
  15/21  84/43  85/78  16/56  كشاورزي

ه نقشه زاوي
  طيفي

  22/5  97/7  78/94  03/92  جنگل
6735/0  21/81  

  03/3  95/21  97/96  05/78  مسكوني
  5/16  1/41  5/80  9/58  كشاورزي

واگرايي 
اطلاعات 
  38/10  16/6  62/89  84/93  جنگل  طيفي

6632/0  43/81  

  0  0  100  100  مسكوني
  32/11  42/3  68/88  58/96  كشاورزي

ار ماشين برد
  پشتيبان

  9/1  52/6  1/98  48/93  جنگل
9089/0  03/95  
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ABSTRACT  
 
Land use mapping is one of the key factors in studies of environment and natural 
resources management. Mapping land use is often one of the most expensive parts of 
natural resources and environmental projects. Satellite data is one of the fastest and most 
cost-effective methods for mapping land use that is available for researchers. In recent 
years, researchers from the different methods of land use maps have been produced 
using this data. There is the different method to classify the images. Each method has 
advantages and disadvantages. This research to determine the best images nine 
supervised classification methods to extract land use map of the Noor city by ETM+ 
sensor. The results showed that the SVM classification by 0.9503 factor kappa 
coefficient and 90.94% overall accuracy is better than other methods. The accuracy of 
the order of priority 9 that  is, SVM, Neural network, Mahalanobis distance, Maximum 
likelihood, Minimum distance from the mean, Spectral angle mapper, Spectral 
information divergence, parallel piped  and  binary code. All the research results of this 
study can be using the correct classification. Land use maps can be extracted with higher 
accuracy. 
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