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. باشـد يم اصفهان يسگز ةمنطق در ييابانزايب ةديپد در يانسان عوامل نقش يبررس ق،يتحق نيا از هدف
 ـمع كه شد استفاده ياراض تيريمد نحوة و ياهيگ پوشش تيوضع اريمع دو از منظور نيبد  تيريمـد  اري

 ـگ پوشش تيوضع اريمع و يمعدن و يمرتع ،يكشاورز ياراض تيريمد يهاشاخص شامل ياراض  ياهي
 برابـر  در حفاظت و يخشكسال برابر در مقاومت مرتع، شيگرا ،ياهيگ پوشش درصد يهاشاخص شامل
 با بودن نرمال تعيين و آماري آناليزهاي از پس ها،شاخص از كي هر يهاداده. باشديم اهانيگ شيفرسا

 براي و گرديد ArcGIS 9.3 محيط وارد ،SPSS 15 محيط در اسميرنوف -كولموگروف آزمون از استفاده
 گسـسته  و معمولي كريجينگ و وزني فاصله معكوس هايروش از ها،شاخص نيا از يك هر نقشه تهية

 ميـانگين  از و شـده  امتيـازدهي  200 تـا  100 نيب مدالوس روش اساس بر هانقشه سپس. گرديد استفاده
 ـمع هر وضعيت نهايي نقشة ارها،يمع از كي هر هايشاخص هندسي  ـم از و تهيـه  اري  دو يندس ـه نيانگي

 ـ تيوضع يينها نقشه ،ياراض تيريمد و ياهيگ پوشش تيوضع اريمع  يسـگز  دشـت  ييابـانزا يب يفعل
 37998 و ديشـد  كلاس در مطالعه مورد منطقه از هكتار 74169 كه داد نشان جينتا. گرديد تهيه اصفهان
 يهـا شـاخص  كـه  داد نـشان  نيهمچن جينتا. رديگيم قرار ييابانزايب ديشد يليخ كلاس در آن از هكتار
 ـپد در رگـذار يثأت يهـا شـاخص  نيمهمتر عنوان به يمرتع ياراض تيريمد و ياهيگ پوشش درصد  دةي

 .باشنديم اصفهان يسگز منطقه ييابانزايب
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 مقدمه

زدايـي  زايـي و بيابـان    ني بيابـان  طبق برآورد كنفرانس جها   
)United Nation Conference of Combating Desertification( ،

 ميليون نفر انسان منـاطق  785زايي در آينده بيش از  پديده بيابان 
باشـند،    درصد جمعيت كل جهان مـي 7/17خشك را كه معادل  

 ميليـون نفـر بـه طـور         100 تـا    60از اين تعداد،    . كند تهديد مي 
تقيم به علت كاهش حاصلخيزي اراضي و ديگر فرآينـدهاي          مس

توانـد   زايي مي بيابان). 17(گيرند    قرار مي  تأثيرزايي، تحت   بيابان
در شرايط اقليمي متفاوت به وقوع بپيوندد و شدت آن بـستگي            

در منـاطقي بـا اقلـيم گـرم و          . به رژيـم طبيعـي آن منطقـه دارد        
ت پيدا كند و به صورت      تواند سرع  ند بيابانزايي مي  يخشك، فرآ 

اين فرآيند همواره با تخريب خاك و منـابع آب،          . فاجعه درآيد 
پوشش گياهي و ديگر منـابع در شـرايط طبيعـي و اكولـوژيكي         

پيامـدهاي چـشمگير پديـده      ) 10(نيـا    فـيض  ).16(همراه است   
هـاي روان، افـت      هجـوم ماسـه   : داند زايي را موارد زير مي    بيابان

يرزميني، كـاهش حاصـلخيزي خـاك و        هاي ز  كمي و كيفي آب   
افزايش حساسيت اراضي به فرسايش، نشست زمين، شور شدن       

خيزي و سرانجام برهنگي زمـين، قحطـي،         اراضي، افزايش سيل  
  .نشيني آثار حيات محو آبادي و عقب

 جهـان بـا انـواع       يهـا  يدهـم از سـطح خـشك       كيحدود  
 هـا  ابـان ي آن در ب   ةده شـده و بخـش عمـد       ي شور، پوش  يها خاك

 يهـا  تي ـ از فعال  يپراكنش دارد، اما شور شدن آب و خاك ناش        
 ـ يبردار ، بهره )6 (يانسان و مراتـع   ) 11(ش از حـد از معـادن        ي ب

 در منـاطق مجـاور خواهـد شـد          يابـان يط ب يسبب گسترش شرا  
 ـب خـاك و پد    يد تخر يبه طور معمول انسان در تشد     ). 12(  ةدي
 بـا  ياري ـاه آبن عمـل از ر ي ـباشد كـه ا  يثر مؤار مي بس ييزاابانيب

 مناسـب و    يي آبـشو  ةت نكـردن چرخ ـ   ي نامناسب، رعا  يها آب
ن انسان ممكـن اسـت      يهمچن. ر است يپذ  امكان يمسائل زهكش 

 شور شـدن خـاك و       يعي طب يها  را فراهم كند كه عامل     يطيشرا
كه در حال حاضر حـدود      يطوره  ، ب )6(د شوند   ي تشد ييزاابانيب

). 9(دهند   يل م ي شور تشك  يها ها را خاك    درصد سطح قاره   10
 اسـت كـه در      ييرهـا ي متغ ةجي، نت ياريشور شدن خاك تحت آب    

د و ممكن است كـه      يآ يد م يت رطوبت و املاح خاك پد     يوضع
 خـاك و    يبنـد  ب سـاختمان دانـه    ي ـ تخر ةج ـيرها در نت  يين تغ يا

 يهـا   خاك بـه قـسمت     يها ه محلول ي آن، صعود شعر   يفشردگ

ع املاح در ر آب از سطح خاك و تجميت تبخ ي و در نها   يسطح
ون هكتـار از    ي ـلي م 43حـدود   ). 6(ها باشد    شهي ر يافق پراكندگ 

 در منــاطق خــشك جهــان، در معــرض ياريــ تحــت آبياراضــ
 شـدن،  يياين مانند شور و قليب سرزمي مختلف تخر  يندهايفرآ

    ).23 و 9( شدن قرار دارند ياباني شدن و بيمانداب
 مـورد   يهـا   بـه شـاخص    يازدهي ـق جهت امت  ين تحق يدر ا 

پـروژه  . دي ـها از مدل مدالوس استفاده گرد      ق داده ي و تلف  يبررس
 MEDALUS() Mediterranean Desertification(مــدالوس 

and Land Use(ون اروپا جهت ارزيـابي بيابـان  يسي توسط كم-

اين پروژه به مـدت    . اي پيشنهاد شد    زايي در كشورهاي مديترانه   
 ـ 1999 تـا    1991 مرحلـه از سـال     3 سال و در طـي       9 ه طـول    ب

- مدلي براي ارزيابي وتهيه نقشه بيابان      1999انجاميد و در سال     

 ESAs )Environmentally Sensitive Areasزايي تحت عنوان 

to desertification (ارائه گرديد) با توجه به مزاياي . )18 و 17
و ) 14(هـاي مـورد نيـاز         آوري آسان داده  زياد آن از جمله جمع    

، ايــن روش )8 و 1 (ات جغرافيــايياســتفاده از سيــستم اطلاعــ
در .  نقشه گردد  ةهاي رايج و سنتي تهي      تواند جايگزين روش    مي

اين مدل چهار شاخص تحت عنـوان شـاخص كيفيـت خـاك،             
شــاخص كيفيــت اقلــيم، شــاخص كيفيــت پوشــش گيــاهي و  

زايـي  هـاي كليـدي بيابـان       شاخص مديريت به عنوان شـاخص     
يي از ميـانگين هندسـي   زاتعريف شدند و در نهايت نقشه بيابان     

بعــد از ارائــه ايــن مــدل . هــاي مــذكور بدســت آمــد شــاخص
دانشمندان كشورهاي مختلف اروپايي و آسيايي به ارزيـابي آن          

  ).22(زايي در مناطق خود پرداختند براي بررسي بيابان
ــرج ــزاده و ن ف ــال  كي ــدر ارز) 20(اقب ــاني بيابي ــيزااب  ي

 ـلوس، بـه ا   دشت فارس با استفاده از مـدل مـدا         نيزر جـه  ين نتي
ن محدوده  ي در ا  ييزااباني ب يارهايت مع يب اولو يدند كه ترت  يرس

 ـفي و ك  يش باد يم، فرسا يعبارتند از؛ اقل    ـت، تخر يريت مـد  ي ب ي
  . و شور شدن منابع آب و خاكياهيپوشش گ

و ان  ) 24( و همكاران    ي، ساكال )26( و همكاران    يميژو ژ 
-ابـان يده ب ي ـپد در   ياهي پوشش گ  يها  شاخص تأثير) 15(نگ  يپ

دند كـه  يجـه رس ـ ين نتي ـ قرار دادند و بـه ا     ي را مورد بررس   ييزا
 را  تأثيرن  يشتريت خاك، ب  ي بعد از وضع   ياهيت پوشش گ  يوضع

، شـدت   ياهي ـ دارد و با كـاهش پوشـش گ        ييزااباني ب ةديدر پد 
  . ابدي  يش ميار افزاي بسييزاابانيب
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يـي،  زابا توجه به اهميت عوامل انـساني در پديـده بيابـان           
ب ي ـ و تخر  ي نقـش عوامـل انـسان      يق بررس ـ ين تحق يهدف از ا  
  .باشد ي مييزااباني بةدي در پدياهيپوشش گ

  ها  مواد و روش

    مورد مطالعهةمنطق
 º52 15' 43" تـا  º51 53' 43"بـين    مـورد مطالعـه      ةمنطق

 عـرض شـمالي    º32 41' 21"  تـا     º32 27' 24"  شرقي و  طول
 است   هكتار 112167قه  وسعت اراضي منط  . واقع گرديده است  

 نـائين و در شـمال رودخانـه         -در جنوب جاده اصـفهان    كه در   
هـاي منطقـه بـر       خـاك ). 1شـكل   (قرار گرفته است    رود   زاينده

، Fluvisols: هـاي  عمـدتاً در رده   ) FAO) 19بنـدي    اساس طبقه 
Regosols ،Cambisols ،Gypsisols و Solonchaks ــه  و بــــ

 و Entisolsمدتاً در دو رده ، ع)25(بندي خاك  روش كليد طبقه
Aridisolsــه ــي  طبقـ ــدي مـ ــوند بنـ ــدگي . شـ ــانگين بارنـ   ميـ

 15متـر و ميـانگين درجـه حـرارت منطقـه              ميلي 5/125 منطقه
اراضي : هاي منطقه عبارتند از    كاربري. باشد گراد مي  درجه سانتي 

ــوره   ــي ش ــي، اراض ــشاورزي آب ــدتاً  ك ــه عم ــتخوش زار ك    دس
ست، اراضي مسكوني، صنعتي و     رسوبات فرسايش يافته بادي ا    

پـزي و همچنـين معـادن        هاي آجرپزي و گچ    تعداد زيادي كوره  
   .شن و ماسه

  ها  دادهيآور جمع

، ييزااباني ب ةدي در پد  ي نقش عوامل انسان   يبه منظور بررس  
 واحـد  5 منطقه كـه در مجمـوع شـامل         ي واحد اراض  ةابتدا نقش 

، )2شكل (شد با يم) Land unit( واحد اراضي 7فيزيوگرافي و 
 آورده 1 در جـدول    ويژگي هر واحد اراضـي    ). 11(د  ي گرد ةيته

، ي كـشاورز  ي بـه سـه بخـش؛ اراض ـ       يسپس اراض ـ . شده است 
ت در هر   يريمد.  شد يبند مي تقس ي مرتع ي و اراض  ي معدن ياراض

 لحاظ شـد و در هـر        معيارك  يها، به عنوان     ين كاربر يك از ا  ي
 ي مـورد بررس ـ   يعدد مت يها  شاخص  ريها، ز  ين كاربر يك از ا  ي

هـاي هـر معيـار        ، زير شاخص  5 تا   2قرار گرفت كه در جدول      
 براي تعيـين معيـار     ياهيت پوشش گ  يوضعاز   .آورده شده است  

، در ارزيابي ايـن معيـار     . دي استفاده گرد  ياهيت پوشش گ  يوضع
شكل ( ياهي پوشش گيبند پيها با توجه به نقشه ت يبردار نمونه

، ياهي ـ پوشـش گ   يها پيك از ت  ي در هر . )13( ديانجام گرد ) 3
پ يك از چهار ت   ي متر و در هر      50 به طول    يسه ترانسكت خط  

ــه روش س ــر، چهــار ترانــسكت ب ــبزرگت  ي تــصادف-كيستماتي
ها، مشخصات   ك از ترانسكت  يسپس در هر    . )12 (انداخته شد 

 ـز محاسـبه گرد   ي ـ ثبت و درصد پوشـش ن      ياهيپوشش گ   در  .دي
، بـر   ي مـورد بررس ـ   يهـا  صشاخمعيار و   به هر كدام از     نهايت  

 يف ـيت ك ي مدل مدالوس و با توجـه بـه وضـع          يازدهياساس امت 
ن حالت هر ي، به بهترگرفت تعلق 200 تا 100ن ي بيازي امتها آن

 200از  ين حالت آن، امت   ي و به بدتر   100از  يشاخص، امت معيار و   
  .داده شد

  
  ) سگزي اصفهانةمنطق( مورد مطالعه ةمحدود. 1شكل
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   مورد مطالعه ةواحدهاي فيزيوگرافي منطقنقشه . 2شكل

  
   مورد مطالعه ة منطقياهي پوشش گيبند پينقشه ت. 3شكل

  )11 ( مورد مطالعهةخصوصيات واحدهاي فيزيوگرافي منطق. 1جدول
 خصوصيات واحد شماره واحد

 هاي بالايي ها و تراس فلات  3

رآيند كه ف ) مربوط به دوران چهارم   (اند    واحدهاي فيزيوگرافي قديمي  
صورت عوارضي  ه  ها ب   ها را فرسوده و  بقايايي از آن         فرسايش آبي آن  

 .شود در سطح نمايان مي

  اي هاي آبرفتي دامنه دشت 4
هـا حمـل      ي كوهـستان    ريـز كـه از دامنـه        در اثر تجمع رسوبات دانـه     

  .اند اي مسطحي ايجاد شده هاي دامنه اند، دشت شده
  .آورند ها در هنگام طغيان اين واحد را وجود مي رودخانه  يا هاي آبرفتي رودخانه دشت 5.1 و 5.1
  .اند كوهي قرار گرفته هاي ميان با شيب كم يا مقعر در مركز دشت  اراضي پست 6.2 و 6.1

8.1 
ــزه ــكل   واري ــادبزني ش ــاي ب ه
  دار سنگريزه

اراضي شيبدار پايكوهي هستند كه رسـوبات درشـت و ريـز توسـط              
  .شود قه به اين اراضي منتقل مي آبخيز منطحوزهها از  آبراهه
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  )17 (ي كشاورزيت اراضيري مدمعيار يها رشاخصيز. 2جدول
 رشاخصيز كلاس شرح امتياز

133 – 100 
ها،  كش هاي بومي، عدم استفاده از كودهاي شيميايي و آفت كشت واريته

 مكانيزاسيون محدود، آيش مناسب و به موقع زمين
1 

166 – 134 
ها، مكانيزاسيون در  هاي اصلاح شده، استفاده از كودها و آفتكش كشت واريته

 موارد ضروري مانند شخم، آيش مناسب و به موقع زمين
2 

200  - 167 
ها، مكانيزاسيون  هاي اصلاح شده، استفاده از كودها و آفتكش كشت واريته

 موقع نامحدود و شديد، عدم آيش قرار دادن زمين يا آيش بي
3 

كيفيت عمليات 
 كشاورزي

 1 هاي نوين آبياري، كيفيت آب آبياري مناسب استفاده از شيوه 100 – 124

 2 هاي نوين آبياري، كيفيت آب آبياري نامناسب استفاده از شيوه 125 – 149

 3 هاي آبياري سنتي، كيفيت آب آبياري مناسب استفاده از شيوه 150 – 174

 4 هاي آبياري سنتي، كيفيت آب آبياري نامناسب شيوهاستفاده از  175 -  200

شيوه آبياري و 
 كيفيت آب

124 – 100 3 – 1 1 

149 – 125 6 - 3 2 

174 – 150 9 – 6 3 

200  - 175 9 > 4 

نسبت توسعه 
 چاه به قنات

  )17 (ي معدنيت اراضيري مدمعيار يها رشاخصيز. 3جدول

 رشاخصيز كلاس برداري نحوه بهره امتياز

124 – 100 
  ي بهينه، حفظ خاك سطحي و احياي بردار بهره

 پوشش گياهي پس از برداشت
1 

149 – 125 
  برداري بهينه، حفظ خاك سطحي، عدم احياي  بهره

 پوشش گياهي پس از برداشت
2 

174 – 150 
  رويه، عدم حفظ خاك سطحي، عدم احياي  برداري بي بهره

 پوشش گياهي پس از برداشت
3 

200  - 175 
گونه  رويه، از بين بردن خاك سطحي، عدم ايجاد هيچ برداري بي بهره

 پوشش حفاظتي پس از برداشت
4 

هره
وه ب

نح
 

دن
معا

 از 
ري

ردا
ب

 

  )17 (ي مرتعيت اراضيري مدمعيار يها رشاخصيز. 4جدول
 رشاخصيز كلاس *نسبت ظرفيت بالقوه به بالفعل امتياز

124 – 100 5/1 – 1 1 
149 – 125 2 – 5/1 2 
174 – 150 5 – 2 3 
200  - 175 5 > 4 

  
ب 

خري
ن ت

يزا
م

رتع
م

 

 شاخص كلاس نسبت دام موجود به ظرفيت مرتع امتياز
124 – 100 1  - 0 1 
149 – 125 5/1 – 1 2 
174 – 150 2 – 5/1 3 
چرا 4 < 2 175 -  200

ار 
فش

 

  نسبت بين ظرفيت مرتع پس از احياء، به ظرفيت تحت شرايط موجود *
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  )4 (ياهيار پوشش گي معيها شاخص. 5جدول
 شاخص ارزيابي و امتياز زاييبندي بيابان كلاس طبقه

 خيلي شديد  شديد متوسط ناچيز
  حفاظت در برابر فرسايش

  
 امتياز

  ها و مراتع  باغ
  هميشه سبز

124  - 100 

  گراسلندهاي 
  دائمي و مراتع

149  - 125 

  محصولات يكساله،
  هاي يكساله گراس

174  - 150 

  زمين لخت
  

200  - 175 
  مقاومت در برابر خشكي

  
 امتياز

  ها و مراتع  باغ
  هميشه سبز

124  - 100 

  گراسلندهاي 
  دائمي و مراتع

149  - 125 

  محصولات يكساله،
  هاي يكساله گراس

174  - 150 

  زمين لخت
  

200  - 175 
  درصد پوشش تاجي

 امتياز
   50بيشتر از 

124  - 100 
50 – 35  
149  - 125 

35 – 10  
174  - 150 

  10ر از كمت
200  - 174 

  گرايش مرتع
 امتياز

  مثبت
133  - 100 

  ثابت
166  - 134 

  منفي
200 - 167 

 

  )17(نهايي هر معيار بندي  طبقه. 6جدول

 زاييكلاس وضعيت بيابان زاييارزيابي بيابان

  وضعيت
 امتياز

  كم و ناچيز
120 - 100 

  متوسط
135 - 120 

  شديد
155 - 135 

  خيلي شديد
155 > 

  
  ها ق شاخصيتلف

هـاي   امتياز مربوط به هر معيار با ميانگين هندسي شاخص        
 نحـوه محاسـبه امتيـاز       1 رابطـة . گرديـد مربوط به آن مشخص     

  :كند مربوط به هر معيار را مشخص مي

]1[  Wx = (w1 ×w2 × …. ×wn) 
1/n   

  امتيــاز مربــوط بــه هــر معيــار،: Wx:  ايــن رابطــهكــه در
w (1, 2, …, n) :  اخص و امتيازات مربوط بـه هـر ش ـn :  تعـداد

ار ي ـت مع ين وضع ييبه عنوان مثال، جهت تع    . باشد ها مي  شاخص
زان ي ـ م يها  شاخص ين هندس يانگي، از م  ي مرتع يت اراض يريمد
   .ديب مراتع و فشار چرا استفاده گرديتخر

زايي منطقه، بـا اسـتفاده از ميـانگين هندسـي           شدت بيابان 
متيازات حاصـله،   بندي ا   و با طبقه   تعيين گرديد امتيازات معيارها   

زايي منطقه مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و           وضعيت فعلي بيابان  
 ة نحـو  2 رابطـة . شـد زايـي شناسـايي     مناطق حساس بـه بيابـان     

  ).4(دهد  زايي را نشان ميمحاسبه امتياز مربوط به شدت بيابان

]2[   Ds = (wm×wp)
1/2   

 امتيـاز معيـار   : wm،  ييزاابانيشدت ب : Ds:  اين رابطه  كه در 
 ياهي ـت پوشـش گ   يامتيـاز معيـار وضـع     : wp و   يت اراض يريمد

گيــري هندســي  بعــد از محاســبه هــر معيــار و ميــانگين. اســت
زايـي در هـر     بندي شدت بيابـان    امتيازهاي معيارها، كلاس طبقه   

 6 تهيـه شـده بـر طبـق جـدول        ة نقـش  در نهايت واحد تعيين و    
  گرديدبندي  طبقه

 ها تجزيه و تحليل داده

نكه شرط اول استفاده از كريجينگ معمـولي        با توجه به اي   
هـا   ، نرمال بودن توزيـع شـاخص      )هاي خطي  از نوع كريجينگ  (

، آناليزهـاي آمـاري بـا اسـتفاده از          )7(باشد   براي تهيه نقشه مي   
 انجام گرديد و سپس وضعيت نرمال بودن SPSS 15.0افزار  نرم

ــع داده ــوگروف   توزي ــون كولم ــام آزم ــا انج ــا ب ــميرنف -ه    اس
)One-Sample Kolmogrov-Sminrnov Test ( تعيــين و در

مـشخص  ) پيرسون يـا اسـپيرمن   (نهايت همبستگي بين متغيرها     
هاي مورد مطالعه  تمامي شاخص). 05/0P-value >) (5(گرديد 

  . بودندداراي توزيع نرمال =α 01/0در سطح احتمال 

  اري هر معه نقشةيته
ــرم  هــاي شــاخص نقــشه ــورد مطالعــه در ن ــزار هــاي م  اف

ArcGIS 9.3    هاي نوين زمـين آمـاري تهيـه          با استفاده از روش
 ماننــد يابيــ انيــ متعــدد ميهــا از روشبــدين منظــور . گرديــد
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هاي معكوس فاصله وزني و كريجينگ معمولي و گسسته          روش
 ير عـدد  ين مقـاد  يـي  تع ي بـرا  )هـاي كـروي و نمـايي       با مـدل  (

ه  ك يت از روش  ي استفاده شد و در نها     ي مورد بررس  يها شاخص
، ريــشه خطــاي )Mean Error( ميــانگين خطــا ني كمتــريدارا

و اعتبار متقـاطع  ) Root Mean Square Error(مجذور ميانگين 
 و )Mean Absolute Error(مثل خطـاي قـدر مطلـق ميـانگين     

  .ه نقشه هر شاخص استفاده شديزان دقت بود، جهت تهين ميشتريب

   نتايج و بحث
 ر يك از واحدهاي اراضي    در ه  مديريت امتياز معيار نتايج  
بر اساس نتايج ارائه شده وسعت      .  آورده شده است   6در جدول   

باشد كه از لحاظ هر سه       ي هكتار م  112167 مورد مطالعه    ةمنطق
د ي شـد  يل ـي آن در كـلاس خ     يت، تمـام  يريار مـد  ي ـشاخص مع 

  .رديگ ي قرار مييزاابانيب

  ي كشاورزيت اراضيريار مديمع
ــشاورزي نـ ـ   ــي ك ــديريت در اراض ــوع  م ــه دو ن سبت ب

كــه ميــانگين  طــوري هگــر وضــعيت بهتــري دارد، بــي دياراضــ
 ي كــشاورزياراضــ.  بــراي آن لحــاظ شــده اســت159وزنــي 

ــدها  ــامل واح ــ5.1 و 4 يش ــه م  ي م ــد، ك ــباش ــيانگي  ين وزن
 مـــشاهده 6 در جـــدول ي مـــورد بررســـيهـــا رشـــاخصيز
در ايــن اراضــي، از ســموم و آفــتكش و همچنــين  .گــردد يمــ

ن آبيــاري بيــشتر بــا يهمچنــ. شــود فاد مــيكــود شــيميايي اســت
ــيوه  ــي غش ــابي صــورت م ــرد رق ــي .گي ــام  در بررس ــاي انج ه

ب معيـار مـديريت در      ي ـگرفته مـشخص شـد كـه شـدت تخر         

ــسيار      ــه ب ــورد مطالع ــه م ــشاورزي منطق ــي ك ــدوده اراض مح
بالاست، در بسياري از مناطق بـه دليـل شـور و قليـايي شـدن                

 ــ ــه خــود اراضــي، ايــن اراضــي رهــا شــده و حالــت بياب اني ب
بواسـطه شـوري و قليائيـت بـسيار بـالا در محـدوده              . اند گرفته

مناطق بياباني، پوشـش گيـاهي در ايـن منـاطق بـسيار پـايين و           
گونـه پوشـش گيـاهي ديـده         حتي در اكثـر ايـن منـاطق، هـيچ         

ــابي در ايــن منطقــه  . شــود نمــي ــاري غرق ــه دليــل شــيوه آبي ب
ــدررفت آب ز    ــزان ه ــايين و مي ــازدهي آب پ ــشك، ب ــخ اد ي

هـاي كـشاورزي در بخـش زراعـت باعـث            فعاليـت . باشـد  يم
بـه ايـن صـورت كـه بـا          . گـردد  زايـي مـي   تشديد پديده بيابـان   
هــا رهــا شــده و  هــاي زراعــي، ايــن زمــين شــور شــدن زمــين

رونـد كـه در واقـع        هـاي جديـد مـي      كشاورزان به سراغ زمـين    
ــي  ــع م ــان مرات ــند هم ــال . باش ــود كان ــاني در   وج ــاي آبرس ه

ي از منطقـه كـه بـه دليـل كمبـود و توزيـع               هـاي زيـاد    قسمت
انــد، بــر شــدت فرســايش بــادي و  نامناســب آب ايجــاد شــده

امتيـاز مربـوط بـه      . زايـي در منطقـه افـزوده اسـت        پديده بيابان 
معيار مـديريت در هـر يـك از واحـدهاي اراضـي در جـدول                

ــده مــي7 ــان) 3(مهــر   بخــشنده. شــود  دي ــي وضــعيت بياب زاي
ــهر اصــفهان ر  ــرقي ش ــمال ش  ــش ــت بررس ــابي و جه  يا ارزي

هــاي شــدت كــاربري اراضــي در  معيــار مــديريت از شــاخص
ــع، اراضــي كــشاورزي و معــدني و شــاخص اجــراي       مرات

 نــشان داد يج وينتــا. هــاي حفــاظتي اســتفاده نمــود سياســت
 يـي زاابـان ي را در ب   تـأثير ن  يشتري ـ ب ي معـدن  يت اراض ـ يريكه مد 

  .منطقه دارد

  هر يك از واحدهاي اراضيامتياز معيار مديريت در . 7جدول 
 معادن اراضي كشاورزي زار مرتع و بوته 

 فشار چرا ميزان تخريب واحدهاي فيزيوگرافي
كيفيت عمليات 

 كشاورزي
 شيوه آبياري

برداري از  بهره
 معادن

3  160 156 - - 187 

4 - - 159 157 142 

5.1  - - 158 158 152 

5.2  164 158 - - 148 

6.1  169 165 - - 177 

6.2  164 160 - - 170 

8.1  159 151 - - 158 
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  ي مرتعيت اراضيريار مديمع
تـرين مـديريت در مراتـع منطقـه مـورد مطالعـه              نامناسب

، از  94/165ايـن اراضـي بـا ميـانگين وزنـي           . گيـرد  صورت مي 
 شـامل   ي مرتع ـ ياراض ـ. باشـند  وضعيت خوبي برخـوردار نمـي     

از يـــه امتباشـــد كـــ يمـــ  8.1 و 6.2، 6.1، 5.2، 3 يواحـــدها
 در جـدول    ييب مراتع و فشار چرا    يزان تخر ي م يها رشاخصيز
در اين اراضي، چرا بدون توجه به ظرفيـت         . شود ي مشاهده م  6

شـرايط بـه    . گيـرد  مراتع و با شدت و تكرار زياد صـورت مـي          
اي است كـه بـيش از نيمـي از منطقـه، عـاري از هرگونـه             گونه

دن خاك منطقـه نيـز      البته شور و قليا بو    . باشد پوشش گياهي مي  
دهـد   نتايج نشان مـي   . افزايد بر عاري بودن پوشش در منطقه مي      

كه معيار مديريت در تمامي مناطق مورد بررسي، به عنوان يكي           
در  .باشد زايي مي ي بيابان  گذار بر پديده  تأثيراز معيارهاي مهم و     

، بيشترين ميزان تخريب و فشار چرا مـشاهده         6.1واحد اراضي   
 ي بـرا  165 و   169 ين وزن يانگيب م يكه به ترت   يطور هشود، ب  مي
زار بوده    شوره در اين محدوده كه عموماً    . ها لحاظ شده است    آن

باشـد، ميـزان تخريـب بـه حـدي          و عاري از پوشش گياهي مي     
هاي موجـود در منطقـه        توسط دام  است كه خاك سطحي كاملاً    

 ـبهم خورده و مـستعد فرسـايش بـادي گرد        ) بز و گوسفند  ( ده ي
به دليل اين نوع مديريت نامناسب در اراضي مرتعـي، از           . ستا
، مديريت اراضي مرتعي    ي مورد بررس  يتيري مد يها ن شاخص يب

نگ و همكـاران  يان پ. زايي منطقه دارد را در بيابان   تأثيربيشترين  
 يـي زاابـان ي بةدي ـ را بـر پد ياهي گيها ت گونه ي وضع تأثير،  )15(

ش يدند كـه افـزا  يجـه رس ـ ينتن  ي ـ قرار دادند و به ا     يمورد بررس 
 و كـاهش    ياهي ـ گ يهـا   با كاهش تعداد گونـه     ييزاابانيشدت ب 

  .باشد ياهان همراه مي گيتناسب خوشخوراك

   ي معدنيت اراضيري مدمعيار
بررسي نقشه وضعيت معيـار مـديريت و سياسـت نـشان            

-دهد كه تمامي منطقه مورد مطالعه در كلاس شـديد بيابـان            مي

، 162ر اراضي معـدني بـا ميـانگين وزنـي           د. گيرد زايي قرار مي  
صورت سطحي   همعادن اغلب ب  . شود مديريت خوبي اعمال نمي   

رويه و  محيطي، برداشت بي بوده كه بدون توجه به اثرات زيست     
  . گيرد غير اصولي از اين منابع، صورت مي

در اراضــي معــدني پــس از برداشــت لايــه تثبيــت شــده  

گيرد و پـس از      ورت مي هاي زيرين برداشت ص    سطحي، از لايه  
گـردد كـه باعـث       برداشت منابع معدني، سطح آن تثبيـت نمـي        

امـا بـه دليـل      . شود فرسايش بادي با شدت زياد انجام گيرد        مي
 ايـن   تـأثير باشـند،    اينكه اراضي معدني در منطقه بسيار كم مـي        

در اراضـي   . باشد عامل كمتر از عامل مديريت اراضي مرتعي مي       
 غرقـابي بـوده كـه نامناسـب         اري عموماً كشاورزي نيز شيوه آبي   

 را  يتيري مـد  يارهـا يك از مع  ي هر   تأثيرزان  ي، م 4شكل  . باشد مي
  .دهد ي منطقه نشان مييزاابانيدر ب

به لحاظ معيار مديريت، منطقه در كلاس بيابانزاي خيلـي          
زايي منطقه طبس   وضعيت بيابان ) 4(پروانه  . گيرد  مي شديد قرار 

ار داد و جهت بررسي معيار مديريت و       مسينا را مورد بررسي قر    
هاي فشار چرا، كيفيت عمليات كشاورزي،       سياست، از شاخص  

بـرداري از    شيوه آبياري، نسبت توسعه چاه به قنات، نحوه بهـره         
 اجتمـاعي   -برداري، نقش مسائل اقتصادي    هاي بهره  معادن، نظام 

زايي، اقدامات مورد نياز و توجه بـه مـشاركت           در توسعه بيابان  
ها استفاده نمود و به اين نتيجه رسـيد كـه            ردم در انجام پروژه   م
گذار تأثيرن شاخص   ي به عنوان مهمتر   يات كشاورز يت عمل يفيك

  .باشد ي مورد مطالعه مة در منطقييزااباني بةديدر پد

  
 ييزااباني در بيتيري مديارهايك از معي هر تأثيرزان يم. 4شكل 

   اصفهانيمنطقه سگز

  ياهيشش گت پويار وضعيمع
هـاي شـاخص پوشـش گيـاهي در          با ضرب هندسي لايـه    

يكديگر، نقشه نهايي وضعيت پوشش گيـاهي در منطقـه مـورد            
 ـ    ). 5شكل  (مطالعه بدست آمد     دليـل   هپوشش گياهي در منطقه ب

شرايط خشك اقليمي و همچنين شور و قليا بودن خاك منطقه،           
بـا توجـه بـه نقـشه        . باشـد  از وضعيت خـوبي برخـوردار نمـي       
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 هكتـار در كـلاس      64171ضعيت پوشش گيـاهي در منطقـه،        و
- هكتار از منطقه در كلاس خيلي شديد بيابـان         47996شديد و   

زايي مناطقي كه در كلاس خيلي شديد بيابان      . گيرد زايي قرار مي  
باشند كه دليل ايـن امـر،        قرار دارند، عاري از پوشش گياهي مي      

ــاد خــاك منطقــه مــي  ــسيار زي ــودن ب ــايي ب . باشــد شــور و قلي
هـاي كمـي     هاي انجام شده بر روي متوسط وزني ارزش        بررسي

ــشان مــي  شــاخص ــاهي ن ــين  هــاي پوشــش گي ــه از ب دهــد ك
هاي معيار پوشـش گيـاهي، شـاخص درصـد پوشـش             شاخص

در . زايي منطقـه داشـته اسـت       را در بيابان   تأثيرگياهي بيشترين   
ك از  ي در هر    ياهيار پوشش گ  ي مع يها از شاخص ي، امت 7جدول  

بـا توجـه بـه اينكـه         .شـود  ي مشاهده م  ياهي پوشش گ  يها پيت
سطح زيادي از منطقه مورد مطالعـه، عـاري از پوشـش گيـاهي              

باشد، به دليل لخت بودن سطح اراضي و در نتيجـه خـشك              مي
 ـ      م بـه سـطح خـاك     يطـور مـستق    هشدن سريع سطح خاك، باد ب

زايـي   و بيابان  يش باد يگردد كه فرسا   يبرخورد كرده و باعث م    
  . منطقه با شدت زيادي صورت گيرددر 

  كمترين درصد پوشـش گيـاهي مربـوط بـه تيـپ گيـاهي         
 Al-Hal باشد كه دليل اين امر، زياد بودن شوري و قليائيت            مي

با توجه به اينكه معيار خاك بـر        . باشد خاك در اين محدوده مي    

گـذارد، در     مي تأثيرزايي  ي بيابان  ثر بر پديده  ؤتمامي معيارهاي م  
هاي خاك كه بر رشـد       هم به دليل نامناسب بودن شاخص     اينجا  

 درصـد   2باشند، درصد پوشش گياهي كمتـر از         ثر مي ؤگياهان م 
هـاي    هـر يـك از شـاخص       تـأثير ، ميـزان    6شكل  . )2 (باشد مي

با توجه به   . دهد زايي منطقه را نشان مي    پوشش گياهي در بيابان   
باشـد،   ياينكه بيش از نيمي از منطقه عاري از پوشش گياهي م ـ          

شاخص درصد پوشش گيـاهي بـه عنـوان مهمتـرين شـاخص             
  . گذارد  ميتأثيرزايي ي بيابان باشد كه بر پديده پوشش گياهي مي

  
  نقشه وضعيت پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه. 5شكل 

   اراضي منطقههاي پوشش گياهي و مساحت  امتياز شاخص. 7جدول 

هاي پوشش گياهي  تيپ
 منطقه

 )ha(مساحت 
فاظت در ح

 برابر فرسايش

مقاومت در برابر 
 خشكسالي

درصد پوشش 
 گياهي

گرايش 
 پوشش گياهي

Alhagi-Haloxylon 10153 25/181 25/181 195 150 

Limonium-Haloxylon 2697 125 125 165 150 

Haloxylon 8535 175 175 33/188 150 

Anabasis-Salsola 2934 75/143 75/143 5/187 75/166 

Salsola-Arhenatherum 2376 25/181 25/181 25/191 150 

Salsola 780 145 145 5/112 5/183 

Arhenatherum-Scariola 715 5/162 5/162 195 150 

Cultivate Land  56094 157 157 115 7/156 

Bare Land 29616 200 200 200 150 

 94/153 88/180 61/176 61/176 112167 كل منطقه
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  اصفهاني دشت سگزييزااباني بييت نهايوضع. 7شكل    زايي منطقههاي پوشش گياهي در بيابان  شاخصتأثير. 6شكل   

زايـي منطقـه طـبس       وضعيت بيابـان   يدر بررس ) 4(پروانه  
ار ي ـت مع ي وضع يمسينا با استفاده از مدل مدالوس، جهت بررس       

 و  ي مقاومـت در برابـر خـشك       يهـا   از شـاخص   ياهيپوشش گ 
 و ياهي ـاهان، درصـد پوشـش گ  ي گ يبرابر خشكسال حفاظت در   

 نـشان داد كـه از لحـاظ         يج و ينتـا . ش مرتع استفاده نمود   يگرا
 ياهي ـ، شاخص درصد پوشـش گ     ياهيت پوشش گ  يار وضع يمع

ج ينتا. باشد ي م ييزااباني ب ةدين شاخص در پد   يثرترؤبه عنوان م  
ــشان مــين مطالعــه و ديــا ــ يگــر مطالعــات ن ن يدهــد كــه از ب

 ـار پوشـش گ   يع م يها شاخص ، شـاخص درصـد پوشـش       ياهي
  .  داردييزااباني را در بتأثيرن يشتري بياهيگ

ت پوشـش   يار وضـع  ي ـ از دو مع   ين هندس يانگيبا گرفتن م  
 هكتار از   74169د كه   ي، مشخص گرد  يت اراض يري و مد  ياهيگ

 يل ـي هكتـار از آن در كـلاس خ        37998د و   يآن در كلاس شـد    
كــه  يطــور هبــ). 7ل شــك(رد يــگ ي قــرار مــيــيزاابــانيد بيشــد

 ياهي ـ منطقه كه درصـد پوشـش گ       ي و شرق  ي مركز يها قسمت
 قرار  ييزاابانيد ب ي شد يليشد، در كلاس خ    ي درصد م  2كمتر از   

  . رديگ يم
زايي در  به منظور ارزيابي بيابان   ) 21(جياردانو و همكاران    

هـا در    آن. منطقه سيسيل ايتاليا از روش مدالوس استفاده نمودند       
از چهار شاخص استفاده نمودند كه عبـارت بودنـد          ق  ين تحق يا

.  خاك، اقليم، پوشش گيـاهي و مـديريت اراضـي          يها ارياز؛ مع 
م بـه  يار اقل ـي ـها نشان داد كه مع نتايج حاصل از تجزيه و تحليل     

مهر    بخشنده .باشد ي منطقه م  ييزاابانيار در ب  ين مع يعنوان مهمتر 
ان را مـورد    زايي شـمال شـرقي شـهر اصـفه        وضعيت بيابان ) 3(

 معيــار پوشــش گيــاهي از يبررســي قــرار داد و جهــت بررســ
هاي درصد پوشش گياهي، حفاظت در برابر فرسـايش          شاخص

 نـشان داد    يج و ينتـا . و مقاومت در برابر خشكي استفاده نمود      
 ـكه شاخص درصد پوشـش گ      ار ي ـن شـاخص مع   ي، مهمتـر  ياهي

 يـي زاابـان يت ب يباشد كـه بـر وضـع       ي م ياهيت پوشش گ  يوضع
نـگ و همكـاران     يان پ . باشد ير م مؤث شهر اصفهان    يال شرق شم

 ـ را بـر پد ياهي گيها ت گونه ي وضع تأثير،  )15(  يـي زاابـان ي بةدي
دند كـه درصـد   يجـه رس ـ ين نتي ـ قرار دادند و بـه ا   يمورد بررس 
 ةدي ـگـذار بـر پد    تأثيرن عامـل    ي، به عنوان مهمتر   ياهيپوشش گ 

ش ين داد كـه افـزا     ن نـشا  يها همچن  ج آن ينتا. باشد ي م ييزاابانيب
اهـان همـراه    ي گ يش مقاومت به خشك   ي با افزا  ييزاابانيشدت ب 

 ـ      ي مطالعـات نـشان م ـ     يج تمـام  ينتـا . باشد يم ن يدهـد كـه از ب
رشـاخص درصـد    ي، ز ياهي ـت پوشش گ  ي وضع يها رشاخصيز

 منـاطق   ي تمـام  يـي زاابـان ي را در ب   تأثيرن  يشتري ب ياهيپوشش گ 
  .دارد

  يريگ جهينت
 يارهـا ين مع ي از مهمتر  يكيعنوان   به   ياهيار پوشش گ  يمع

 كـه سـطح خـاك       يزمان. باشد ي م ييزااباني ب ةديگذار بر پد  تأثير
 ـدان عمـل بـاد ز     ي ـ باشـد، م   ياهي از پوشش گ   يعار اد شـده و    ي

گردد كه باد بتوانـد      ين باعث م  يهمچن. گردد ياد م يسرعت باد ز  
جـه  يم به سـطح خـاك برخـورد كـرده و در نت            يصورت مستق  هب

ت يرينـوع مـد   . ابديش  ي افزا ييزااباني و ب  يدش با يشدت فرسا 
 كـه   يدر صورت . باشد يثر م ؤ م ييزاابانيت ب يز بر وضع  ي ن ياراض
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ت نگـردد،   ين معادن تثب  ي، سطح ا  يپس از برداشت معادن سطح    
 قـرار   يش بـاد  ي بـه عنـوان كـانون برداشـت فرسـا          ين اراض يا
 كـه فـشار و فـصل    يز در صـورت   ي ن ي مرتع يدر اراض . رنديگ يم

، ساختمان و انسجام خـود را از        يناسب نباشد؛ خاك سط   چرا م 
 ـ ي در معرض انواع فرسا    يدست داده و به راحت      ي و بـاد   يش آب

 ـ ي كـشاورز  ي اراض ـ ياريوه آب ياگر ش . رديگ يقرار م  صـورت  ه   ب
 اسـت، باعـث     ي حالـت غرقـاب    نادرست اعمال شود، كه عموماً    

 به مرور زمان شور شـده و بـا از دسـت             ين اراض يگردد تا ا   يم
 ين اراض ـ ي ـن حالـت، ا   يكه در ا  .  خود، رها گردند   ييدادن كارا 
 بافـت خـاك     ي ندارنـد و دارا    ياهيچگونه پوشش گ  يشور كه ه  

ش يباشند، به عنـوان كـانون برداشـت فرسـا          ي م ي سبك يسطح
 بـا   يابي اني م يها ن استفاده از روش   يهمچن. شوند ي م ي تلق يباد

 ـگـردد تـا دقـت و سـرعت ارز          ي باعث م ـ  GISاستفاده از     يابي
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ABSTRACT  
 
The purpose of this study is to deliberate for human’s role in desertification. To achieve 
this purpose, we’ve used vegetation destruction and land management criterion, which 
land management criteria is including agriculture land management, rangeland 
management, mineral land management indices and vegetation destruction criteria is 
including plant cover percentage, range trend, resistance against drought and 
conservation against erosion indices. The data of each indicator imported to Arc GIS 9.3 
after statistical analyzes and normality test with kolmogorov- smirnov method in 
SPSS15. These data interpolated with IDW and normal and discrete kriging methods to 
produce their maps. Methods with highest accuracy have been selected. Then, the maps 
scored between 100 in 200 by MEDALUS approach and final map of each criterion have 
been created from the geometric mean of its indicators. Finally current desertification 
status in Segzi plan of Isfahan has been created from the geometric mean of all six 
criteria. The results showed that the area of severe and very severe classes of 
desertification equaled to 74,169 and 37,998 hectares, respectively. The results also 
showed that vegetation cover percentage and rangeland management are the most 
important indicators of classification in Segzi region of Isfahan. 
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