
 

 
 

ش از دور و ণ࣊ࡐه کارୀد  جख़ GIS ی ع  نا وم   భࣣงط ভ ঃ تان) ٢ ॷماره/ دوم سال( ع ห ീয ١٣٩٠  
  ان، نورمگزجهاد دانشگاهي، مگ اير: ت؛ نمايه شده در ساي http://isj.iup.ir/index.aspx?pid=95744&jid=186 :سايت وب آدرس

 
 
 

 مطالعة در ياماهواره يهاداده شدهنظارت يبندطبقه جيرا روش سه ييكارآ زانيممقايسة 
  ياهيگپوشش

   4يقربان ديجمش ،3يشكر ميمر، 2كريم سليماني، *1احمدپور ريام
 

  نمازندرا دانشگاه ،يعيطب منابع دانشكده ارشد يكارشناس يدانشجو. 1
   مازندران دانشگاه ،يعيطب منابع دانشكده اريدانش .2
  مازندران دانشگاه ،يعيطب منابع دانشكده استاد. 3
    مازندران دانشگاه ،يعيطب منابع دانشكده استاديار. 4

 
  مشخصات مقاله

 
  :پيشينه مقاله

  1390 ارديبهشت 1: دريافت
  1390 شهريور 23: پذيرش

 1390 مهر 25: دسترسي اينترنتي

 

 :هاي كليديواژه

  اپاك ضريب
 تصوير بندي طبقه

  شدهنظارت يبندطبقه

  سنجش از دور 

  تصوير لندست
 IRSتصوير 

   چكيده
 

 ـجغراف اطلاعـات  سـامانه  و دور از سـنجش  همچون ينينو يهايفناور از استفاده  مطالعـه  جهـت  يياي
 زين و ابزار نيا ييكارآ شناخت مستلزم پوشش، نيزم يهانقشه ةيته خصوص به و ياهيگ يهاستمياكوس
 ـم سةيمقا مطالعه نيا انجام از هدف. باشديم هاآن كاربرد يهاروش نيبهتر ييشناسا  سـه  ييكـارآ  زاني
 ـم از فاصله حداقل روش (ياماهواره يهاداده شدهنظارت يبندطبقه جيرا روش  يمتـواز  روش ن،يانگي

 يسـران  و گلـول  شـده  حفاظـت  منطقه ياهيگ يهاگروه صيتشخ در) احتمال حداكثر روش و السطوح
 30 حـداقل  شـعاع  تـا  كـه  يمناطق از يميتعل نمونه 143 منظور نيبد. باشديم) يشمال خراسان استان(

 دسـتگاه  لهيبوس هاآن مختصات و يآورجمع دادنديم نشان را ياهيگ يهاگونه از يهمگن بيترك يمتر
GPS ماهواره ريتصاو شامل ياوارهماه يهاداده. شد منتقل ييايجغراف اطلاعات سامانه طيمح به و ثبت-

 و يسـاز آمـاده  ENVI 4.2 افزارنرم از استفاده با كي هر كه بود IRS LISS III و Landsat ETM+ يها
 يكل صحت شاخص دو محاسبه با يبندطبقه روش هر ييكارآ زانيم و گرفته قرار ليتحل و هيتجز مورد

)Overall Accuracy (كاپا بيضر و) Kappa Coefficient (نيب در كه دادند نشان جينتا. ديگرد يبررس 
-داده گروه دو هر يبندطبقه در را دقت زانيم نيشتريب احتمال حداكثر روش شده، برده بكار يهاروش

 الـسطوح يمتـواز  روش مقابل در و) KA=772/0 ،878/0 و OA=19/82 ،35/90 (دارد ياماهواره يها
 76/58 ،09/67 (داشـت  مطالعه مورد منطقة در ياهيگ يهاروهگ يبندطبقه در را دقت زانيم نيكمتر زين

=OA 478/0 ،593/0 و=KA .(طبقـات  از يكـاف  يميتعل يهانمونه برداشت كه دهدمي نشان جينتا نيا 
 طبقات، نيا به ياماهواره ريتصاو يهاكسليپ از كي هر تعلق احتمال زانيم يبررس و عتيطب در موجود

  .شود واقع ديمف منطقه در موجود ياهيگ يهاگروه يبندهطبق در توانديم يخوب به
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  مقدمه
د  و روابـط موجـو    ياهي گ يها  پوشش يها يژگيشناخت و 

 همـواره مـورد     يط ـيز عوامـل مح   ي ـ و ن  ياهي گ يها ن گونه يدر ب 
 ـ ا دليـل  ).31 و   25،  20،  12 (شناسان بـوده اسـت     توجه بوم  ن ي

د ي، تول يستگاهي از نظر ز   ياهي گ يها اد پوشش يت ز يم اه توجه،
ن ي كـره زم ـ   ياهـان بـر رو    يات مهـم گ   ي خصوص گري و د  يانرژ
 ـ به مطالعـه دق    ين شناخت يچن. باشد يم اهـان از   يم گ يق و مـستق   ي

ازمنـد بـوده   ي نيا ژهي ـ ويها ك و با استفاده از ابزار و روش    ينزد
ر ي ـگ نه بر و وقـت    ين مطالعات را دشوار، هز    ياست كه همواره ا   

 ـاز جملـه اطلاعـات مف     . ساخته اسـت    كـه جهـت مطالعـه       يدي
 يها شود نقشه پوشش   يه م ي و ته  يآور  جمع ياهي گ يها پوشش

 ييهـا و مطالعـات صـحرا       يبردار ازمند نمونه ي است كه ن   ياهيگ
د ي ـها و فنـون جد      امروزه با ورود روش    .)33 (باشد ي م يمختلف

تـوان   ي م ـ)40 و  38،  28،  18،  6 (ياهي ـ گ يشناس ـ در قلمرو بوم  
ت افتـه اس ـ  ين مـشكلات كـاهش      ي ـ ا ياديگفت كه تا حدود ز    

ها همچنان دست    ن روش ي ا هرچند كه مسائل و مشكلات خودِ     
  . باشد ي مياهي گيشناس ده بوميچيار پيبان مطالعات بسيبه گر

ف بازتـابش شـده از      ي ـبـر اسـاس ط    فنون سنجش از دور     
ص يافت و تشخين و درياهان موجود در سطح زم   ي و گ  عوارض

 ياهي گ گروه. كنند ي عمل م  يا  ماهواره يها له سنجنده يها بوس  آن
ك منطقه خـاص اشـاره دارد؛       ياهان در   ي از گ  يبه اجتماع گروه  

 از طبقــات ين حــال آن را بــه عنــوان ســطح نامشخــصيدر عــ
از آنجـا كـه هـر       ). 4(كننـد    يف م يز تعر ي ن ياهي گ يشناس جامعه

ــ از طي خاصــي طــول مــوج بازتابــشي داراياهيــگونــه گ ف ي
بـق   ط ياهي ـكه جوامـع گ   يباشـد، درصـورت    ي م يسيالكترومغناط

 ياهي ـ گ يها  از گونه  يب مشخص ي ترك يه واحد جامعه دارا   ينظر
 ـردها را  توان آن ي مخاص يها باشند، با استفاده از سنجنده   يابي

ر اســت كــه يپــذ  انجــامين روش در منــاطقيــن ايبنــابرا(كــرد 
).  آن موجـود باشـد     ياهين جوامع گ  ي در ب  ي خوب يريپذ كيتفك
 يهـا   از گونـه   يب مشخص ين است كه ترك   ينجا فرض بر ا   يدر ا 
ز ي ـ را ن  يسي ـف اكترومغناط ي ـ از ط  ي مشخـص  يد الگو ي با ياهيگ
 ـن از آنجـا كـه جوامـع گ        يهمچن ـ. دنجاد كن يا  بـر اسـاس     ياهي

 غالـب   يها ن گونه يشوند و ا   يص داده م  ي غالب تشخ  يها گونه
ن يجـاد كننـد، بنـابرا     ي آن جامعـه ا    ي را برا  يا ژهيقادرند جلوه و  

گر نشان  يكدي را از    يزيتما م يفيالعمل ط  ست عكس يبا يها م  آن
رد ي ـگ ين منظور مورد اسـتفاده قـرار م ـ      ي ا ي كه برا  يروش .دهند

ن ي ـبـه كمـك ا   ).41 و  34 ( اسـت  يف ـي ط يريپذ كيآزمون تفك 
ك جوامـع  ي در تفكيا  ماهوارهيها  داده ييروش درصورت توانا  

ر، نقـشه   ي تصو يبند  طبقه يها توان با استفاده از روش     ي م ياهيگ
 و با سرعت و دقت      يقه مورد نظر را به راحت      منط ياهيجوامع گ 

 يهـــا روش. )30 و 27، 26، 23، 14، 5 (ه كـــرديـــ تهييبـــالا
نـشده و     نظـارت  يهـا   به دو دسته روش    يطور كل ه   ب يبند طبقه
 يهـا  يبنـد  شوند كه در طبقـه     يم م يشده تقس   نظارت يها روش
 از طبقـات    يي صحرا يها يبردار شده پس از انجام نمونه     نظارت

 ها آنك از   ي هر   يفيات ط ي خصوص يعت و معرف  يدر طب موجود  
 بـر   يبنـد  افزار، عمـل طبقـه     به نرم ) يا ر ماهواره ي تصو يدر رو (

شـده بـه     نظـارت يبنـد  طبقه. رديگ ير انجام مي تصوي تمام يرو
تـوان   ي م ها آنن  يتر جيشود كه از را    ي انجام م  ي مختلف يها روش

 ـ حداكثر احتمال، حداقل فاصـله از م       يها به روش  ن و روش   يانگي
 ي دوركـاو  يها گر روش ي د يكاربردها. السطوح اشاره كرد   يمتواز

ــ گيايــمطالعــات جغراف:  عبارتنــد ازياهيــدر علــوم گ ، )9 (ياهي
 يهـا  رات پوشش يين تغ يي، تع )34 و   17،  8 (يستيمطالعات تنوع ز  

 ـزان تول يش م ي و پا  يابيارز،  )46 و   13( در طول زمان     ياهيگ د در  ي
ف پراكنش اشكال مختلف    ي توص ،)47 و 19 ،7 (ياهي گ يها پوشش

  ).36 و 32، 1 (ياهي گيها ستمي در اكوسيشيرو
 ـ    يبر ا  ج بهتـر در    ي بـه نتـا    يابيمنظـور دسـت   ه  ن اسـاس و ب

ل ي ـ از قب  يدتري ـ جد يهـا  روش،  يا  ماهواره يها  داده يبند طبقه
 گرا بوجود آمده اسـت     ئا ش ي و   ي، شبكه عصب  يگرا، فاز  كسليپ
 يها  روش يتمام يطور كل  ه ب ).50 و   49،  46،  45،  42،  39،  15(

 ـ    ياهي گ يها  گروه يبند طبقه  جوامـع   يبنـد  ن طبقـه  ي بر رابطـه ب
 يا ر مـاهواره  ي تـصاو  يبنـد  ها و طبقه   ستي توسط اكولوژ  ياهيگ

 يهيبد. )40 (ه دارد يندان علوم سنجش از دور تك     له دانشم يبوس
 يريپـذ  كي ـ قدرت تفك  علاوه بر ز خود   ين موضوع ن  ياست كه ا  

 بكـار گرفتـه     يهـا  به روش  يا  ماهواره يها  داده يفي ط  و يمكان
از . )44 و   35،  16 (باشـد  يم ـز وابـسته    ي ن يبند شده جهت طبقه  

 بـا صـحت مناسـب، اسـتفاده از          يجي به نتا  يابي دست ينرو برا يا
ست ي ـبا ي م ـ ياهي گ يها  در مطالعه پوشش   ي دوركاو يها روش

ارت  و نظ ـيداني ـ و مطالعـات م    يبـردار  همراه بـا انجـام نمونـه      
زان ي ـدر هر حال، م   ). 43(رد  ين صورت گ  يكارشناسانه متخصص 
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ر ي بدسـت آمـده از تـصاو       يهـا  ز داده ي ـها و ن   ن روش ي ا ييكارآ
 ياهي ـ گ يهـا   مختلف جهت انجام مطالعات پوشـش      يا ماهواره

 .ردي قرار گيابي و ارزيد مورد بررسيبا است كه همواره يزيچ

ن ي پركــاربردتراز جملــه Landsat و IRS يا  مــاهوارهيهــا داده
قـدرت  . باشـند  ي م ـ ياهي ـگ  در مطالعات پوشش   يمنابع اطلاعات 

وانـد  ت يهـا م ـ   ن داده ي ـ نـسبتاً خـوب ا     يف ـي و ط  يك مكـان  يتفك
  .ار دهد قرياهيار محققان علوم گي را در اختياطلاعات مناسب

 سه روش ييكارآزان يم ي بررسن مطالعهيهدف از انجام ا
ص ي تشخي برايا  ماهوارهيها شده داده  نظارتيبند ج طبقهيرا

 در ي در منطقه حفاظت شده گلول و سرانياهي گيها گروه
  .باشد ي مياستان خراسان شمال

   ها مواد و روش
  ة مورد مطالعهمنطق

 در حـدود    ي با مساحت  ي حفاظت شده گلول و سران     ةمنطق
روان، ي شمال شهرستان ش   يلومتري ك 75 هكتار در فاصله     16827

ن منطقـه   يا. ران قرار دارد  ي ا يمال شرق ، ش ياستان خراسان شمال  
كنون گاه به عنوان منطقه حفاظت شده و گاه به           تا 1350از سال   

ن مدت بارها محدوده آن     ي شناخته شده و در ا     يعنوان پارك مل  
 ـ   ي ا ييايطول جغراف . افته است ير  ييتغ  تـا    58° 13'ن  ين منطقه  ب
ــرق°57 52' ــرض جغرافي ش ــ و ع ــيياي ــا  37° 42'ن ي آن ب   ت
ــرار داردي شــمال°37 53' ــا.  )1شــكل (  ق ــه از نظــر ي ن منطق

 بـه  يداً كوهـستان يك منطقه شدير بوده و   يار متغ ي بس يتوپوگراف
 و حـداكثر    1340حداقل ارتفاع آن    كه   يا رود، به گونه   يشمار م 

ــ متـــر از ســـطح در2920آن  باشـــد و ســـطح آن را  يا مـــيـ
. پوشــاند ي بــا ارتفاعــات مختلــف مــيدي شــديهــا ينــاهموار

 ي مرتع ـ يها  منطقه اغلب از درختان ارس و گونه       ياهيگ وششپ
ن يتـر   از متـراكم   يك ـيتـوان    يل شده است و در واقـع م ـ       يتشك

 ين منطقه مشاهده كرد كه همگ     ي ارس كشور را در ا     يها جنگل
 يمتوسـط بارنـدگ  . )3( هـستند  Juniprus polycarpusاز گونه 

 يحداكثر دما متر در سال بوده و حداقل و        يلي م 500 تا   400منطقه  
باشد و فصل    يگراد م يدرجه سانت + 25 و   -28ب  يانه آن به ترت   يسال
ن يهمچن ـ. شـود  يماه شروع م ـ   بهشتي در آن از اواسط ارد     يشيرو

 يهـا  ن منطقه بـر اسـاس طـرح       ي از ا  ييها ونجه در قسمت  يكشت  
 يار خـوب  ي استان خراسان انجام شده است كه منبع بس        يعيع طب بمنا
  .)2شكل  (باشد ين مطالعه مياج در يسه نتاي مقايبرا

  
  ي از منطقه حفاظت شده گلول و سرانIRS-P6 LISSIII  ر ماهوارهيت مناطق حفاظت شده در كشور و تصويموقع. 1شكل
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  كه با پبكان روي نقشه نشان داده شده است )رنگ سبز روشن (ونجهي خالص يها كشت. 2شكل

  اي مطالعات كتابخانه
 و با اسـتفاده از      GISط  ي در مح  1:25000 ينقشه توپوگراف 

 يساز  و جهت انجام مطالعه آماده     يرقوم Arcview3.3افزار   نرم
ن مطالعـه از    ي ـكه در ا    +Landsat ETM يا ر ماهواره يتصاو. شد

 30 يك مكـان  ي ـبا قـدرت تفك   ) 6 و   5،  4،  3،  2 (يپنج باند اصل  
 آن)  متـر  15 يك مكـان  يبا قدرت تفك  (ك  يمتر و باند پانكرومات   

ك ي ـك قـدرت تفك   ي به   يابيها جهت دست   ن داده يا. ده شد استفا
بـا   مناسـب،    يف ـيك ط ي ـك قـدرت تفك   ي ـ بهتر همراه با     يمكان

 1از بانـد    . )27 (گر ادغام شدند  يكديدر   HSVاستفاده از روش    
ن ييبـه علـت پـا     ن ماهواره   يا )يمادون قرمز حرارت   (7و   )يآب(

.  اسـتفاده نـشد  ياهي ـگ هـا در مطالعـات پوشـش     آن بودن نقـش  
 يح عمـود  ي و نيز تصح   يك و هندس  يومتريحات لازم راد  يتصح

)Orthorectification(  ـو ا  ر انجـام شـد    ين تـصو  ي ا ي بر رو  ن ي
 بر  يحات هندس يه جهت انجام تصح   يپار  يتصور به عنوان    يوتص
ــصاويرو ــت  ير دي ت ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــر م ــصاو. گ ر يت

 5 و   4 ،3،  2 ين مطالعـه از بانـدها     يكه در ا   IRS-P6 يا ماهواره
LISSIII  )  خ يمربوط به تـار   ) متر 5/23 يك مكان يبا قدرت تفك

له يز بوس ـ يها ن  ن داده يا .)1جدول   ( استفاده شد  2007 ژوئن   22
 ـ و مورد تجز   يساز  آماده ENVI4.2نرم افزار    ل قـرار   ي ـه و تحل  ي
  .گرفتند

  ميداني يها داده
ــا ــامل  ن دادهي ــا ش ــه تعل143ه ــي نمون ــه  يم ــه ب ــود ك  ب

 برداشـت شـد كـه تـا شـعاع حـداقل             ينقاط از   يروش تصادف 
ــر30 ــ ي مت ــك تي ــن ي ــشپ همگ ــگ از پوش ــشان  راياهي  ن
ــ ــه (داد يم ــردار نمون ــصادفيب ــهي ت ــد  طبق ــدهيبن ــرا. ) ش  يب

 IRS LISSIII يا  مــاهوارهيهــا  دادهيز بــر رويانجــام آنــال 

 يمــيهـا بــه عنــوان نمونــه تعل  ن نمونــهيــ عــدد از ا110تعـداد  
ــه  ــام طبق ــت انج ــد جه ــارتيبن ــد  نظ ــداكثر ش ــه روش ح ه ب

ــ عــدد ن33احتمــال اســتفاده شــد و  ــراي ــ مي بررســيز ب زان ي
ــه  ــحت طبق ــدب ص ــت  ين ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــرا.  م  يب

ــا داده ــاهواره يه ــن +Landsat ETM م  ــي ــت برخ ــه عل  يز ب
 نمونـه   139 منطقـه، تنهـا از       ي اراض ـ يهـا  يرات در كـاربر   ييتغ
ــيتعل ــتفاده شــد يم ــرا105( اس ــدد ب ــهي ع ــد  انجــام طبق  يبن
). يبنـد   صـحت طبقـه    ي بررس ـ ي عـدد بـرا    34شـده و     ارتنظ

 منطقــه ي هكتــار از بخــش غربــ121لازم بــه ذكــر اســت كــه 
ــرا ط دشـــوار و دور از دســـترس بـــودن، از يبـــه علـــت شـ
ــات  ــدوده مطالع ــابرا يمح ــذف و بن ــرا ي ح ــا ب  16706 ين تنه

مختــصات نقــاط . ه شــديــ تهيمــيهكتــار از منطقــه نمونــه تعل
گـاه  ي ثبـت و سـپس بـه پا        GPS له دسـتگاه  ي بوس ـ يبردار نمونه

  .  وارد شدييايستم اطلاعات جغرافي سياطلاعات
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  مورد استفادهIRS و  Landsat يا  ماهوارهيها  دادهي و مكانيفيك طيقدرت تفك. 1جدول

 باند )nm (يفيدامنه ط )m (يك مكانيفدرت تفك
Landsat IRS 

 
Landsat IRS 

 - 450 -  520  - 30 يآب

 520 -  590 520 -  600  5/23 30 *سبز 

 620 -  680 630 -  690  5/23 30 *قرمز

 770 -  860 760 -  900  5/23 30 *كيفروسرخ نزد

 1550 -  1700 1550 -  1750  5/23 30 *كيفروسرخ نزد

 - 2080 -  2350  - 30 *يانيفروسرخ م

 - 1040 -  1250  - 60 يفروسرخ حرارت

 450 – 850 520 -  900  8/5 15 *كيپانكرومات

  ن مطالعهيباندهاي استفاده شده در ا .1

  
  يا ر ماهوارهي تصاوي بر روياهي جوامع گيريپذ كي تفكيمراحل انجام مطالعه به منظور بررس. 3شكل

  تحقيقروش 

  ها  دادهيساز پردازش و آماده شيپ
 منطقـه در    يطور كه اشاره شد ابتدا نقـشه توپـوگراف         همان

 ارتفـاع و نقـشه      ي رقـوم   شده و از آن مـدل      ي رقوم GISط  يمح
ر اطلاعات ماننـد    يسا. ب منطقه استخراج شد   يب و جهت ش   يش

 منطقه  ي اراض يها ير كاربر يها و سا   ، نقشه جاده  يشبكه زهكش 
 يي جهت انجام مطالعـات صـحرا      ي مقدمات يز به عنوان كارها   ين
 ـ ن يا ر مـاهواره  يتصاو. ديه گرد يته ح ي تـصح  يز از نظـر هندس ـ    ي

حات لازم توسط   يتصحك  يومتري راد كه از نظر  يشدند؛ در صورت  
 پـس از    . انجام شده بود   ها آن ي ارتش بر رو   ييايسازمان جغراف 

 برش  يا ر ماهواره يم تصو يآن محدوده منطقه مورد مطالعه از فر      
 حـساس   ياهي ـكه به تراكم پوشش گ     NDVIشاخص  . داده شد 

 ـ منـاطق بـدون پوشـش گ   ييز جهـت شناسـا   ي ـباشـد ن   يم    ياهي
ن منظـور   يبـد . بكار رفـت  ...) ها و    ختمانها، سا  ها، صخره  آب(

عـدد   كـه    NDVI ير مربوط به باند مصنوع    ي از تصو  ييها بخش
دادنـد بـا    يرا نشان م 01/0 كمتر از )Digital Number( يرقوم

ــصو  ــل ماســك از ت ــتفاده از عم ــدياس ــ.ر حــذف ش   ن ي همچن
ر ي سـا  يهـا   با داده  Landsatك ماهواره   ي باند پانكرومات  يها داده

  ن يـــ ادغـــام و ا)HSVبـــه روش  (ن مـــاهوارهيـــا يبانـــدها
 ـ آمـاده گرد   يف ـي ط يريپـذ  كيها جهت انجام آزمون تفك     داده د ي

  . )3شكل (
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  ها جمع آوري داده
 يهـا   نمونه يآور  ابتدا اقدام به جمع    ييدر مطالعات صحرا  

 ك منطقـه  يست فلورست ي ل ،يي شناسا شد كه پس از    منطقه   ياهيگ
 متعلق بـه    ياهي گونه گ  169 ن مطالعه مجموعاً  يدر ا . دي گرد يهته

 از  يم ـي نمونـه تعل   143 . شد يي خانواده شناسا  40 جنس و    138
 ـ تركي متر30 كه تا شعاع حداقل  يمناطق  را نـشان  يب همگن ـي

 قطعه نمونـه    44ها،   ن آن ي ضمن آنكه از ب    ؛دادند برداشت شد   يم
نــان از يجهــت اطم )48() رلــووه(بلانكــه  ز بــه روش بــراونيــن

مختـصات  .  شـد  يآور  جمع ياهيات گ ص درست اجتماع  يتشخ
)  متـر  4 حداكثر   يبا خطا  (GPSنقاط توسط دستگاه    ي اين   تمام

ستم اطلاعات  يل به س  يه و تحل  يز و تجز  يثبت و جهت انجام آنال    
  . منتقل شدييايجغراف

  ها ل دادهيه و تحليتجز
بـا اسـتفاده از     ) 2جـدول ( موجـود در منطقـه       ياهيجوامع گ 

  بـــر اســـاس ز يـــ نده و شـــيآور  جمـــعيي صـــحرايهـــا داده
 ـ ، غالبيها گونه  يبنـد   طبقـه .شـدند ص مـشخ  ،يطـور بـصر   هب

ــارت ــده داده نظ ــا ش ــاهوارهيه ــه روش  يا  م ــتفاده از س ــا اس    ب
حــداقل فاصــله از ، )Maximum Likelihood( حــداكثر احتمــال

 الـسطوح  يو متـواز  ) Minimum Distance to Mean (نيانگيم
)Parallelepiped(بــا اســتفاده از نظــور م نيبــد . انجــام گرفــت

 يهـا   داده ي  تـا بـرا     105 ( شـده  يآور  جمـع  يمي تعل يها نمونه

Landsat   يهـا   داده ي تا بـرا   110 و IRS(  يا ر مـاهواره  يتـصاو 
 به  ها يبند  طبقه ك از ي هر   زان صحت ي شده و آنگاه م    يبند قهطب

 يهـا   داده ي بـرا  عـدد  34(مانـده   ي باق يم ـي تعل يها كمك نمونه 
Landsat يهــا  دادهي بــراعــدد 33 و IRS (س ي، مــاتريبررســ

 ـ و ن  ب كاپـا  ي ضـر  ،ير صـحت كل ـ   يادل و مق  ي آن تشك  يخطا  زي
  هر طبقه)omission (نويسي ام و)comission(ون يسي كميخطا
  . محاسبه شد  هر روشيبرا

  روش حداكثر احتمال
ــدر ا ــا ي ــه از س ــا ر روشين روش ك ــرا يه ــود ب  ي موج

 ي همبـستگ  انس و ي ـ وار يـزان كمـي   تـر اسـت م     قي دق يبند طبقه
 مناطق نمونـه محاسـبه      ي مختلف برا  ي باندها يفي ط يها ارزش

 يبند كسل طبقه يك پ ي ارتباط   يت برا ين خاص يشود و از هم    يم
. شود يز استفاده م  ي ن يفي ط يها ا نمونه يها    از گروه  يكينشده به   

 و  يف ـي ط يهـا  ع ارزش ي ـ نحـوه توز   ي بررس ـ يگر برا يان د يبه ب 
 نمونـه از   يها  از گروه  يكيبا  كسل  يك پ ي ارتباط   ياحتمال آمار 

انس و يــن كــه خــود واريانگيــانس و بــردار ميــكس واريمــاتر
. شود ي استفاده م  ،كنند يف م ي را تعر  يفي ط يها  ارزش يهمبستگ

ر ي تصو يها كسليك از پ  يبا استفاده از عامل شدت احتمال، هر        
 يها  به گروه  ها آن و محاسبه احتمال تعلق      يپس از آزمون آمار   

  ).2( رديگ ي، به گروه مربوطه تعلق م نمونهيفيط

 ها  آنيها يژگيص داده شده در منطقه به همراه وي تشخياهي گيها ست گروهيل. 2جدول

  اختصار   شرح  ياهيگروه گ

Acantholimon pterostegium-
Agropyron intermedium  

 يهـا  ان كه اغلـب در قـسمت  ي وگندمي بالشتكيها ك جامعه متراكم از گونه ي
 Ac.pt-Ag.in  .ها در شرق منطقه قرار گرفته است دامنه كوه ينييپا

Juniprus polycarpus-
Agropyron intermedium 

ان در بر گرفتـه شـده   ي از گندميجنگل نامتراكم ارس كه توسط جامعه متراكم  
 Ju.po-Ag.in  . مقعر منطقه حضور دارديها بي شياست و اغلب بر رو

Juniprus polycarpus-
Onobrychis cornuta 

 در بر گرفتـه     ي بالشتك يها جنگل نامتراكم ارس كه توسط جامعه متراكم گونه       
 Ju.po-On.co  .شود يده مي منطقه دي جنوبيها شده است و اغلب در ارتفاعات بخش

Juniprus polycarpus-
Artemisia kopetdaghensisi 

بـر   در   يچـوب مـه ي ن هـاي   جنگل نامتراكم ارس كه توسط جامعه متراكم گونـه        
 Ju.po-Ar.ko  .شوديده مي منطقه دي غربيها ده است و اغلب در ارتفاعات بخشش گرفته

Medicago sativa 
 اسـتان   يع ـي اداره منابع طب   يها ونجه كه بر اساس طرح    ي از   ي خالص يها كشت

 Me.sa  . منطقه قرار گرفته استيخراسان انجام شده و اغلب در بخش شرق
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  نيانگيروش حداقل فاصله از م
 كـه   يكـسل ي پس از مشخص شدن پ     يبند ن روش طبقه  يدر ا 

 هـر طبقـه را بـه خـود          ي انتخـاب  يهـا   نمونه يفين ارزش ط  يانگيم
 نـشده بـا     يبنـد  كـسل طبقـه   ياختصاص داده است، فاصـله هـر پ       

 يكسل مورد نظر به كلاس    يشود و پ   يسه م ين مقا يانگي م يها كسليپ
ن يبه هم . ن دارد ن آ يانگين فاصله را با م    يكتريرد كه نزد  يگ يتعلق م 

ر بـه طبقـات مربـوط تعلـق         ي هـر تـصو    يهـا  كسليب تمام پ  يترت
  .شوند ير از هم جدا ميرند و طبقات مختلف تصويگ يم

   السطوحيروش متواز
 طبقات نمونه كه   يفين روش ابتدا با توجه به دامنه ط       يدر ا 

 يف ـي ط يهـا  انس ارزش ير انتخاب شده است وار    ي تصو يبر رو 
با استفاده از حداقل و حـداكثر ارزش        شود و سپس     يمحاسبه م 

جاد ي اييها ي مختلف چهار ضلعي طبقات نمونه در باندهايفيط
. شـود  ي گفته م ـ  ي مواز يها  اصطلاحاً شبكه  ها آنگردد كه به     يم

ر بـسته بـه     ي تـصو  يهـا  كـسل ي پ ي مواز يها جاد شبكه يپس از ا  
 و به   يبند رند طبقه يها قرار گ   يك از چهار ضلع   ينكه در كدام    يا

  . شوند يك مي منطبق با مناطق نمونه تفكيها گروه
 درسـت   يهـا  كـسل ي برابر با نـسبت تعـداد پ       يصحت كل 

 يبنـد   درست طبقه  يها كسليك طبقه به كل پ    ي شده   يبند طبقه
زان تطـابق هـر     يس خطا م  يماتر. باشد ي طبقات م  يشده در تمام  
دهـد و در     ي نشان م ـ  ينيت زم ي شده را با واقع    يبند كلاس طبقه 

ك طبقـه را در طبقـات       ي يزان قرار گرفتن اشتباه   يتوان م  يآن م 
 درست  يها س خطا درصد كلاس   يقطر ماتر . گر مشاهده كرد  يد

 ونيسي ـ كم يزان خطـا  ي ـ آن م  يها ر سلول ي شده و سا   يبند طبقه
ستون هر  (ن  ويسي ام يو خطا ) س خطا يف هر طبقه در ماتر    يرد(

 ـ بيضر). 29(دهد   يمرا نشان   ) س خطا يطبقه در ماتر    ـا ن  كاپ ز ي
 ينيت زم ي و واقع  يبند ج طبقه ين نتا يزان تطابق ب  يح كننده م  يتشر

 بوجود آمـده،   ي اتفاق يها ن نكته كه تطابق   يباشد با توجه به ا     يم
  . )34 (شوند ياز ملاحظات حذف م

  و بحثجينتا

ص داده شـد   ي تـشخ  ياهي گ گروه 5 مورد مطالعه    ةدر منطق 
از  يك ـيرتفـاع   ر ا ي ـمتغ. آورده شده است   2در جدول   نتايج  كه  

باشـد و از آنجـا    ي مـي اهيك جوامع گ  ين عوامل در تفك   يمؤثرتر
ب و  يل ش ـ ي ـ از قب  يط توپوگراف يگر شرا يرات ارتفاع و د   ييكه تغ 

اد ي ـار ز ي بس يب در منطقه حفاظت شده گلول و سران       يجهت ش 
جاد ي را در منطقه ا   يشتري ب يستگاهيط تنوع ز  ين شرا ي ا ،باشد يم

 يها ب گونه يشتر در ترك  ي ب يناهمگنت منجر به    يكرده كه در نها   
ن عامل  يو ا  گر شده است  يكدي جوامع مختلف نسبت به      ياهيگ

  . سازد يسر مي ميكيها را از نظر اكولوژ  آنيبند طبقه
ــدولدر  ــاي ج ــا 3 ه ــاتر5 ت ــاي م ــر يس خط ــ ه ك از ي

 Landsat يا  ماهوارهيها  با استفاده از دادهيبند  طبقهيها روش

ETM+     شـود   يهمانطور كـه ملاحظـه م ـ     . ست نشان داده شده ا
 يبنــد  مربــوط بــه طبقــهيبنــد ج حاصــل از طبقــهين نتــايبهتــر

باشـد كـه     يشده با استفاده از روش حـداكثر احتمـال م ـ          نظارت
 را نـشان    878/0 يب كاپـا  ي و ضـر   35/90 يمقدار صـحت كل ـ   

ج ين نتـا  يتـر  دقـت  السطوح كـم   يدر مقابل روش متواز   . دهد يم
را ارائـه داده    ) 593/0= اپـا ب ك ي و ضـر   09/67= يصحت كل ـ (

لائت و  ي، د )10(س و همكاران    يويج د يج با نتا  ين نتا ياست كه ا  
 كرمـر   ي، كادمون و هارار   )22(چاردز  يا و ر  ي، ج )11(همكاران  

   .مطابقت دارد) 34(چاردز يو ر) 24(

   از روش  با استفادهيبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 3جدول
  +Landsat ETM يا  ماهوارهيها له دادهيحداكثر احتمال بوس

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  67/91  05/2  00/0  00/0  00/0  
Ju.po-Ag.in  64/7  56/83  41/5  50/7  83/0  
Ju.po-Ar.ko 00/0  16/6  79/92  75/8  00/0  
Ju.po-On.co 69/0  22/8  80/1  75/83  00/0  

Me.sa  00/0  00/0  00/0  00/0  17/99  
  878/0: ب كاپاي، ضر%35/90: يصحت كل
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   با استفاده از روش يبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 4جدول
  +Landsat ETM يا  ماهوارهيها له دادهيحداقل فاصله بوس

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  28/90  44/16  00/0  25/51  00/5  
Ju.po-Ag.in  72/9  81/67  24/43  75/43  00/0  
Ju.po-Ar.ko 00/0  75/15  25/52  00/5  00/0  
Ju.po-On.co 00/0  00/0  50/4  00/0  00/0  

Me.sa  00/0  00/0  00/0  00/0  00/95  
  685/0: ب كاپاي، ضر%32/74: يصحت كل

   با استفاده از يبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 5جدول
 +Landsat ETM يا ماهواره  يها له دادهيالسطوح بوس يروش متواز

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  22/97  34/25  32/15  30/44  67/1  
Ju.po-Ag.in  78/2  66/74  68/84  16/53  17/19  
Ju.po-Ar.ko 00/0  00/0  00/0  53/2  00/0  
Ju.po-On.co 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Me.sa  00/0  00/0  00/0  00/0  17/79  
  593/0: ب كاپايضر، %09/67: يصحت كل

  
ت روش حداكثر احتمـال و      يتواند به علت ماه    ين امر م  يا

روش . ن مطالعـه باشـد   ي ـ در ا  يمي تعل يها  نمونه يز تعداد كاف  ين
 طبقـات   يانس الگوها يانس و هم كوار   يحداكثر احتمال هم وار   

ن، از  يبنـابرا . دهـد  ي قـرار م ـ   ي مورد بررس  يكم طور ه را ب  يفيط
 يتـر   محكـم  ي آمـار  يس پارامترهـا  ن روش بـر اسـا     يآنجاكه ا 

 بكـار بـرده شـده در    يها ن روشيدر ب) 37 و   29 (استوار است 
 ـا. شـود  ي محسوب م  يبند ن روش طبقه  يتر قيدقن مطالعه   يا ن ي

 يهـا  گر به كم بـودن تعـداد نمونـه        يروش برخلاف دو روش د    
ــيتعل ــ و نيم ــز توزي ــال يع غي ــا آنرنرم ــه ــساس م ــد ي ح    باش

  ).42 و 21(
 يا  مـاهواره  يهـا   داده يبند ج حاصل از طبقه   يبر اساس نتا  

Landsat     مربوط به   يبند ن طبقه ي به روش حداكثر احتمال، بهتر 
كـه بـا    %) 17/99= صـحت (باشـد    يونجه م ي خالص   يها كشت

 ـ ا ياهيگ  تراكم و خلوص پوشش    يتوجه به درجه بالا    ن طبقـه   ي

 يز مربوط بـه طبقـات     يزان صحت ن  ين م يكمتر. ه است يقابل توج 
ن امـر  ي ـا. باشـند  ي مJ .polycarpus گونه غالب يارااست كه د

ن ي ـ ا يي ارس در اشكوب بـالا     يل قرار گرفتن گونه درخت    يبه دل 
 را در   يا  مـاهواره  يهـا  باشد كه عملاً قدرت سنجنده     يطبقات م 

ب از آنجـا  ي ـبه هر ترت . سازد ي با مشكل مواجه م    ها آنص  يتشخ
ست كـه سـطح   ي ـ نيا تراكم درختان ارس در منطقه به اندازه       كه
ر تاج پوشش خـود پنهـان       يتر را در ز     كوتاه يها  از گونه  يعيوس

ك ي ـ قادر بـه تفك  ي تا اندازه قابل قبول    يا  ماهواره يها سازد، داده 
شـود   يكـه ملاحظـه م ـ     يطوره   هستند و ب   ها آن ياهيجوامع گ 

  باشـد   ي بدسـت آمـده نـسبتاً مطلـوب م ـ         يها يبند صحت طبقه 
ج ي بكار بـرده شـده نتـا       يها وشر ر يدر مورد سا  %). 83>صحت  (

شود  يطور كه مشاهده م    امده است و همان   ي بدست ن  يچندان خوب 
 ـ ا يب كاپـا بـرا    ي و ضر  يزان صحت كل  يهرچند م  هـا تـا     ن روش ي
دهـد كـه     يها نشان م   يبند ات طبقه يباشد، اما جزئ   ي بالا م  يحدود
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 يبنـد   طبقـه  يچ عنوان به درسـت    ي به ه  Ju.po-On.co مانند   يطبقات
  .اند ن رفتهيگر از بين طبقات ديباً در بيد و در واقع تقران نشده

شـود   ي مـشاهده م ـ   8 تا   6كه در جداول    يطوره  ن ب يهمچن
 يهـا   داده ي حـداكثر احتمـال بـر رو       يبند ج حاصل از طبقه   ينتا

  هـــا بـــوده  ر روشيتـــر از ســـا قيـــز دقيـــ نIRS يا مـــاهواره
و بعـد از آن بـه     ) 772/0= ب كاپـا  ي و ضر  19/82=يصحت كل (
   و 47/62= يصــحت كلــ( حــداقل فاصــله يهــا ب روشيــتتر

 76/58= يصحت كل ـ (السطوح   يو متواز ) 550/0= ب كاپا يضر
 ـ  . باشـند  يم ـ) 478/0= ب كاپا يو ضر  كـه ملاحظـه    يطور  هامـا ب

 بـا اسـتفاده از      يبنـد   طبقـه  يهـا   روش يج تمـام  يشـود، نتـا    يم
هــا بــا  تــر از همــان روش قيــ دقLandsat يا  مــاهوارهيهــا داده
جـه  يتواند در نت   ين امر م  يباشد كه ا   ي م IRS يها ده از داده  استفا

ن مـاهواره در انجـام      ي ـا)  بانـد  6(شتر  ي ب يدخالت تعداد باندها  
  .  باشديبند طبقه

   با استفاده از يبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 6جدول
  IRS LISSIII يا  ماهوارهيها له دادهيحداكثر احتمال بوس

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  60/95  68/8  00/0  00/0  00/0  
Ju.po-Ag.in  00/0  38/64  16/10  94/10  00/0  
Ju.po-Ar.ko 00/0  05/10  81/82  38/9  00/0  
Ju.po-On.co 00/0  85/6  03/7  69/79  00/0  

Me.sa  40/4  05/10  00/0  00/0  00/100  
  772/0: ب كاپاي، ضر%19/82: يصحت كل

   با استفاده از يبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 7جدول
  IRS LISSIII يا  ماهوارهيها له دادهيحداقل فاصله بوس

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  52/83  51/31  00/0  00/0  00/0  
Ju.po-Ag.in  48/16  68/29  44/23  38/34  00/0  
Ju.po-Ar.ko 00/0  22/29  75/68  63/15  00/0  
Ju.po-On.co 00/0  39/6  81/7  00/50  65/40  

Me.sa  00/0  20/3  00/0  00/0  35/59  
  550/0: ب كاپاي، ضر%47/62: يصحت كل

   با استفاده از يبند ج بدست آمده از طبقهي نتايب كاپا براي و ضريس خطا، صحت كليماتر. 8جدول
  IRS LISSIII يا  ماهوارهيها له دادهيالسطوح بوس يروش متواز

   شدهيبند طبقه  (%)ينيت زميواقع
Ac.pt-Ag.in Ju.po-Ag.in  Ju.po-Ar.ko  Ju.po-On.co  Me.sa  

Ac.pt-Ag.in  80/97  62/35  25/6  25/6  00/0  
Ju.po-Ag.in  20/2  38/64  75/93  63/90  29/41  
Ju.po-Ar.ko 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  
Ju.po-On.co 00/0  00/0  00/0  13/3  00/0  

Me.sa  00/0  00/0  00/0  00/0  71/58  
  478/00: ب كاپاي، ضر%76/58: يصحت كل
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  يريگ جهينت
 ـن مطالعـه ب   ي ـج ا ينتا  يهـا   داده ييانگر آن بودنـد كـه كـارآ       ي
 ي بـه چنـد عامـل اساس ـ       ياهي گ يها ص گروه ي در تشخ  يا ماهواره

 ي و مكـان   يف ـي ط يريپـذ  كيزان قدرت تفك  يبه جز م  . وابسته است 
 هستند،  يا  ماهواره يها  مربوط به سنجنده   يها يژگيها، كه از و    داده

ن يـي ن عوامل تعي از مهمترياهي گ يها درجه خلوص و تراكم گروه    
 يهـا   توسـط سـنجنده    ياهي ـ گ يهـا  ص پوشش يزان تشخ يكننده م 
ك ي با قدرت تفك   ييها ار داشتن داده  يبا در اخت  . باشند ي م يا ماهواره

 IRS و  Landsatيا  مـاهواره يهـا   بالا همچون دادهي و مكانيفيط
شتر بـه مطالعـه     ي ـ و با سهولت، دقت و سرعت ب       يتوان به خوب   يم
ن امـر در    ي ـالبتـه ا  .  پرداخـت  ياهي ـستم گ ي ـك اكوس ي يها يژگيو

ستم ي ـر است كه عوامل مورد مطالعه در آن اكوس        يپذ  امكان يصورت
 يها  گروه يبند ن نظر جهت طبقه   ياز ا . ز خود قابل مطالعه باشند    ين

زان ي ـز م ي ـزان درجه خلوص و تـراكم و ن       يك منطقه، م  ي در   ياهيگ
  . شدبا ي ميار مهم و اساسيگر بسيكدي از ها آن يفي طيريپذ كيتفك

 يها  گروه يبند ن نوع روش بكار گرفته شده در طبقه       يهمچن
كه ي برخوردار است؛ بطور   ييت بالا ي مطالعه از اهم   يز برا ي ن ياهيگ

 يها يبردار زان و نوع نمونهي در دسترس، ميها با توجه به نوع داده
 ـك اكوس ي ـ يهـا  يژگيز و ي و ن  ييصحرا  ـستم گي د روش ي ـ، باياهي
ن مطالعه نشان دادنـد كـه       يج ا ينتا.  داد  را مورد استفاده قرار    يخاص

 ي مستحكم يه آمار ياستفاده از روش حداكثر احتمال با توجه به پا        
ــر  ــه دارد بهت ــايك ــراين نت ــهيج را ب ــد  طبق ــارتيبن ــده   نظ   ش

ن روش هـر چنـد كـه بـه در           يا. دهد ي ارائه م  يا  ماهواره يها داده
ن امر ي دارد و اازياد ني نسبتاً زيمي تعليها ار داشتن تعداد نمونهياخت

 ـ يرو م  روبهييها ي استفاده از آن را با دشوار      يتا حدود   يسازد، ول
  ده اسـت   ي ـن روش انجام  ي ـزان دقـت ا   ي ـش م ين امـر بـه افـزا      يهم
  ).4شكل (

  

  
  اي بندي نظارت شده تصاوير ماهواره هاي گياهي موجود در منطقه با استفاده از طبقه هاي تهيه شده از گروه نقشه. 4شكل

 Landsat) الف ( وIRS) ب.(  
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ABSTRACT  
 
Usage of modern technologies such as GIS and RS in plant ecosystems studies and 
especially land cover mapping is needed to recognition of these instruments efficiency 
and also identification of the best methods for applying them. This study aimed to 
compare the efficiency of three common supervised classification methods of satellite 
data (Minimum to Distance, Parallelepiped and Maximum Likelihood) to identification 
of plant groups in Goloul-via-Sarani protected area, Northern Khorasan Province, Iran. 
In order to this, 143 training samples (>30m2) were collected from areas that shown a 
homogenous plant species composition. These data recorded by GPS device and so 
transported to a GIS database. Satellite data included Landsat ETM+, and IRS-P6 LISS 
III that were prepared and analyzed by ENVI 4.2 software. Amount of efficiency for 
each method was evaluated by measurement of overall accuracy (OA) and Kappa 
coefficient (KC) criteria. Results showed that ML method makes the highest accuracy 
for two data series (OA=90.35, 82.19 and KC=0.878, 0.772 for Landsat and IRS data 
respectively). In the face, PP method showed the worst results (OA=67.09, 58.76 and 
KC=0.593, 0.478). These results suggested that collection of sufficient training samples 
from natural classes and surveying probability of image pixel's dependency on these 
classes can be useful for classification of plant groups. 
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