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   تهران شهرداري 4 ةمنطق

   چكيده
 

 از اساسـي  جـزء  آن، مكـاني  -زمـاني  تغييـرات  بررسي گياهي، پوشش مختلف كاركردهاي هب توجه با
 ـتغ يبررس ـ هدف با مطالعه، نيا در. است شهري حومه و شهري زيست محيط مطالعات  پوشـش  راتيي

  و 1369 هـاي سـال  به متعلق IRS و TM تصاوير و NDVI شاخص از تهران، يشهردار 4 ةمنطق ياهيگ
 تهيـه  سرسـبزي  مختلـف  درجـات  بـر  تأكيد با منطقه گياهي پوشش هاينقشه و ادهاستف ميلادي 1385
 اراضـي  وسعت كه داد نشان منطقه گياهي پوشش هاينقشه سرسبزي هايكلاس وسعت مقايسه. گرديد
 متوسـط  سرسـبزي  درجـه  بـا  گيـاهي  پوشـش  تحت اراضي و هكتار 917/1779ميزان به پوشش بدون
 ميـزان  بـه  ضـعيف  سرسـبزي  درجه با گياهي پوشش تحت اراضي وسعت و افزايش هكتار 7938/272
 تغييـرات  بررسي تكنيك تغييرات، رويه بررسي منظور به همچنين. است يافته كاهش هكتار 7108/2052
 بـه  پوشـش  بدون اراضي تبديل با كه است آن از حاكي مطالعه نيا نتايج. گرديد اجرا بنديطبقه از پس

 گياهي پوشش تحت اراضي وسعت بر متوسط، و ضعيف سرسبزي درجه اب گياهي پوشش تحت اراضي
 داراي اراضـي  از هكتار 3586/1888 تبديل به توجه با كه شده افزوده هكتار 4416/108 ميزان به منطقه
 هكتـار  917/1779 گيـاهي  پوشش تحت اراضي وسعت از نهايتاً پوشش، بدون اراضي به گياهي پوشش
 افـق  تا منطقه گياهي پوشش تغييرات بيني پيش در ماركوف مدل كارگيري به همچنين. است شده كاسته
 سرسـبزي  درجـه  بـا  گيـاهي  پوشـش  تحت اراضي در تخريب احتمال بيشترين كه دهدمي نشان 1404
 .باشدمي 0167/0 آن عددي مقدار و شودمي ديده ضعيف
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  مقدمه
 گـسترش  2030مطابق با مطالعات بانك جهاني، تـا سـال         

كه تا سـال      به طوري  ).7 ( برابر خواهد شد   5/2شهرهاي جهان،   
ــدگي  2015 ــان در شــهرها زن ــيش از نيمــي از جمعيــت جه  ب

زون شهرنـشيني و     همزمان بـا رشـد روز اف ـ       ).24 (خواهند كرد 
  ها و بـــا توجـــه بـــه كاركردهـــاي شـــهرتوســـعه فيزيكـــي 

ــاهي، بررســي تغييــرات      مكــاني- زمــانيمختلــف پوشــش گي
)Spatial-temporal distribution (جـزء بنيـادي از محـيط    آن ،

كـه امـروزه از       بـه طـوري    .زيست شهري و حومه شهري است     
-توان به تغييرات بدون برنامـه      جمله مشكلات حاد موجود، مي    

با توجـه بـه     .  گياهي اشاره نمود   پوشش -ريزي كاربري اراضي  
 پوشـش گيـاهي در سـطوح        -آنكه تغييرات در كاربري اراضـي     

گيرد لـذا فنـاوري سـنجش از دور          وسيع و گسترده صورت مي    
اين  .)1(باشد   و پايش تغييرات آن مي    يك ابزار مهم در بررسي      

هـاي   اي، منبـع مهمـي از داده       فناوري به كمك تصاوير مـاهواره     
 )Land use/ Land cover ( و پوشش اراضـي مربوط به كاربري

هـا بـه     تواند در نظارت بـر تغييـرات آن        كند كه مي    مي را فراهم 
خـصوصياتي نظيـر    . )22( مؤثر مورد استفاده قرار گيرد    اي    گونه

  فـــراهم ســـاختن ديـــد وســـيع و يـــك پارچـــه از منطقـــه،  
تكرار پذيري، تسهيل جمع آوري اطلاعات و صرفه جـويي در           

هايي است كه استفاده از اطلاعات كـسب          ويژگي زمان از جمله  
شده به كمك فناوري سنجش از دور را براي بررسي تغييـرات            

بخـشد   هـا ارجحيـت مـي      ت به سـاير روش    پوشش گياهي نسب  
 بـا    موجود در بررسـي ايـن تغييـرات        هاي  از جمله روش  ). 14(

 هـاي    شـاخص  بكـارگيري ،  استفاده از فنـاوري سـنجش از دور       
   NDVI  در ايـــن ميـــان، شـــاخص.پوشـــش گيـــاهي اســـت

)Normalized Difference Vegetation Index(  ــي از يكـ
 در مطالعات گونـاگون در دو        گياهي هاي  پركاربردترين شاخص 

 هـاي   تجزيه و تحليل سـري    ). 19 و   18،  15 ( است دهه گذشته 
، جهــت نظــارت دقيــق و دراز مــدت تغييــرات NDVIزمــاني 

طالعـات زيـادي بـا      م.  )20 (باشـد  مـي پوشش گياهي مناسـب     
استفاده از شاخص مذكور بر روي تغييرات پوشـش گيـاهي در            

توان به موارد    مناطق شهري انجام شده است كه از آن جمله مي         
  :ذيل اشاره نمود

هاي پوشش گيـاهي بـا        نقشه ةبا تهي ) 5( عبدالهي و همكاران  
 و تعريف درجات مختلف سرسبزي، اقـدام بـه          NDVIاستفاده از   

 تغيير كاربري اراضي، تغيير پوشش گياهي و تغييرات         مطالعه نحوه 
دما در دو منطقه شهري و غيرشهري اردكان در استان يزد در طـي              

ديگـر  اي    همچنـين در مطالعـه    .  نمودنـد  1381 و   1369هـاي    سال
با بـه كـارگيري روش مـذكور، تغييـرات           )4( عبدالهي و همكاران  

، طـبس و    كمي و كيفي پوشش گياهي در شهرهاي اردكان، تفـت         
  . بررسي نمودند1381 و 1369هاي  مهريز در طي سال

، در ارزيـابي تغييـرات فـضاي سـبز          )22(ي و همكاران    يعف  ر
 ميـان  ة، در بررسـي رابط ـ )16(و همكـاران   جولين  شهر مشهد،   

 در اروپا در فاصـله      NDVIتغييرات دماي سطح زمين و مقادير       
نظـارت  ، در   )25( و همكـاران   ويـس    ،1999و   1982هاي   سال

درازمدت پوشش گياهي در نواحي نيمـه خـشك نيومكزيكـو،           
 ميـان پديـده جزيـره    ةدر ارزيـابي رابط ـ ) 10( و همكـاران     چن

 ، رودگرمـي حرارتي شهري و تغييرات كاربري و پوشش اراضي  
در پيش بيني اثرات زيست محطـي توسـعه در          ) 3 (و همكاران 

ز هـاي گونـاگون ا      با اهـداف مختلـف و روش       شهر رباط كريم  
. انـد   در مطالعه پوشش گياهي شهري بهره برده       NDVIشاخص  
بـا اسـتفاده از مـدل       ) 21( و همكـاران     موبيا ديگري   ةدر مطالع 
بـلات  ،  ني تغييرات پوشش گياهي در ناكورا      به پيش بي   فماركو

 .ندبه بررسي پويايي پوشش گياهي پرداخت) 8 (بالزتر و) 9(

كيـد  أياهي با ت  هدف از اين مطالعه، بررسي تغييرات پوشش گ        
 شـهرداري تهـران     4 ةبر تغييرات سرسبزي پوشش گياهي منطق     

ــاني ةدر يــك دور ــتفاده از ) 1369-1385( ســاله 16 زم ــا اس ب
بـا اسـتفاده از مـدل        و پيش بينـي تغييـرات     اي    تصاوير ماهواره 

 كه ايران به عنوان قطب علمـي و اقتـصادي           1404ماركو تا افق    
  .استمنطقه مطرح خواهد شد، 

  ها  و روشمواد
   مورد مطالعهةمنطق
 ـ از پرجمع  يكي به عنوان    4 ة منطق ن، يرترين، مهاجرپـذ  يتـر   تي

ايـن  . ن مناطق تهـران شـناخته شـده اسـت         يپرساخت و سازتر  
و شـرقي     º51 32' 37"  تـا     º51 31' 00"هاي    طولبين  منطقه  
واقـع شـده      شـمالي  º35 48' 42"  تا    º35 43' 26"هاي    عرض
 در سـطح كـشور، اسـتان و         ةرد مطالع ـ  مو ةموقعيت منطق . است

  . نشان داده شده است1شهر تهران در شكل 
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   مورد مطالعهةموقعيت منطق. 1شكل

  پيش پردازش تصاوير
 مـاهواره   TM ةدر اين مطالعـه تـصاوير بـدون ابـر سـنجند           

 مـاهوارة   LISSШ متر و سـنجندة      5/28لندست با قدرت تفكيك     
IRS     تيـب متعلـق بـه مـاه          متر، به تر   5/23 با قدرت تفكيكJune 
لازم .  ميلادي تهيـه شـد     )1385 (2006 و   1990) 1369(هاي   سال

تقريبـاً در   به ذكر است كه در اين زمـان، پوشـش گيـاهي منطقـه               
ــي    ــد مـ ــداكثر رشـ ــرايط حـ ــد شـ ــه،  .باشـ ــن مطالعـ    در ايـ

 بـا اسـتفاده از تـصوير سـال          1369تصحيح هندسي تصوير سـال      
   UTMاي سيـستم تـصوير       كه خود زمين مرجع شـده و دار        1385

)(Universal Transverse Mercator    ــتفاده از ــا اسـ ــود بـ   بـ
 ERDAS IMAGIN 9.1 و در محــيط نــرم افــزار Affineروش 

ــا . صـــورت پـــذيرفت    ءمقـــدار ريـــشة متوســـط مربـــع خطـ
)Root mean square errors ( محاسبه و دو تصوير بـر  28/0برابر 

 متوسـط   ةدار ريـش  در تصحيح هندسي، مق   . يكديگر منطبق گرديد  
در ادامـه   ). 23 (باشد  پيكسل مي  5/0مربع خطا قابل قبول، كمتر از       

 گيري مجدد با استفاده از تـابع نزديكتـرين همـسايه        عمليات نمونه 
)(Nearest Neighborhood   ــدازه ــازي ان ــسان س ــور يك ــه منظ  ب

همچنين .  متر انجام گرفت30ها به  هاي تصاوير و تبديل آن پيكسل

هش اثر گـرد و غبـار و ذرات معلـق از مـدل كاسـت                به منظور كا  
)Cost Model ( ــرم افــزار  اســتفاده ANDES 15.0 IDRISIدر ن

  .گرديد

  NDVIشاخص 
جهت بررسي تغييرات پوشش گياهي منطقه، از شـاخص         

NDVI
 به طور گسترده و مبتني بـر        اين شاخص . استفاده گرديد  
ه كار هاي طيفي در شناسايي شرايط رشد پوشش گياهي ب ارزش

نسبت باندهاي قرمز و مـادون      . )19،  18،  15 (گرفته شده است  
قرمز نزديك كه به ترتيب نشان دهنده بازتابش امـواج در بانـد             

 مـاهواره   يموج قرمز مرئي و باند موج مـادون قرمـز راديـومتر           
باشد، در بررسي شرايط و نقشه سازي پوشش گياهي به كار            مي

 قويـاً بـه وسـيله گياهـان         زيرا اين دو طول مـوج     . شود برده مي 
در اين روش نسبت گيـري، دامنـه        . شوند بازتابيده و جذب مي   

مقدار عـددي زيـاد     .  باشد مي+ 1 تا   -NDVI 1تغييرات مقادير   
نشان دهنده پوشش گياهي سالم بوده و مقدار عددي كم دلالت           

رايط بر پوشش گياهي ناسالم و يـا تحـت اسـترس هماننـد ش ـ             
  . )17 (دارداراضي بدون پوشش گياهي 
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  هاي سرسبزي  به كلاسNDVIمقادير بندي   طبقه.1جدول

 سنجنده اراضي بدون پوشش گياهي پوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف پوشش گياهي با درجه سرسبزي متوسط

59/0 -3/0 3/0 -0 0 -18/0- TM  
47/0 -22/0 22/0 -0 0 -54/0- IRS  

  
 4بــه منظــور بررســي تغييــرات پوشــش گيــاهي در منطقــه 

 نقشه پوشـش گيـاهي منطقـه مـورد          ةشهرداري تهران اقدام به تهي    
بدين منظور و . كيد بر درجات مختلف سرسبزي گرديدأمطالعه با ت

هـاي مـساوي      بـه كـلاس    NDVIبا هدف افزايش دقت، مقـادير         
هـاي بـه     هيستوگرام تغييرات شيب     بلكه با توجه به    دنگرديتقسيم  

بندي   ي تصاوير، تقسيم  بر رو  NDVIدست آمده از اعمال شاخص      
كلاس بدون پوشش،   سه   به   1 مقادير اين شاخص مطابق با جدول     

بـا اسـتفاده از       متوسط وپوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف       
 ILWIS 3.3 در محـيط نـرم افـزاري    )Slicing(بنـدي    طبقهروش

هاي پر كاربرد بـوده و        اين روش از جمله روش     .صورت پذيرفت 
و فـاطمي   ) 2(، اسدالهي   )5 و   4(همكاران  در مطالعات عبدالهي و     

 در ايـن روش   . نيز از اين روش استفاده شده اسـت       ) 6(و رضايي   
هاي به دسـت   توان با دقت و با توجه به تغيير شيب هيستوگرام         مي

باشـد،   آمده كه نشان دهنده تغيير رفتار طيفي پوشـش گيـاهي مـي            
  . را انجام داد NDVIمقاديربندي  تقسيم

ظور  بررسي رويه تغييرات پوشـش گيـاهي         همچنين به من  
  بنــــدي  از تكنيــــك بررســــي تغييــــرات پــــس از طبقــــه

)Post Classification Change Detection Technique( 
هـاي    بـر روي نقـشه     Crossبدين منظور عمليـات     . استفاده شد 

  Confusion Matrixپوشش گياهي به دست آمده انجام و تـابع 
لازم بـه ذكـر   .  اعمال گرديـد ILWIS 3.3در محيط نرم افزاري 

بندي، در بسياري   است كه تكنيك بررسي تغييرات پس از طبقه       
 ـ           موفقيـت   ةاز تحقيقات پيرامون محيط زيست شـهري بـه گون

در ايـن روش،    ). 12 (يزي مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت         آم
هايي است كه نـشان دهنـده        تصوير حاصل در بر دارنده كلاس     

هاي ديگر در بازه زمـاني   ها به كلاس تبديلات هر يك از كلاس 
بدين ترتيب مساحتي از هر كلاس كه در        . باشد مورد مطالعه مي  

هاي ديگـر سرسـبزي و يـا         گذر زمان تغيير نيافته و يا به كلاس       
   .باشد كلاس بدون پوشش تبديل شده است، قابل بررسي مي

  ها ارزيابي دقت نقشه
 بـا توجـه بـه       ،هاي تهيه شده   ارزيابي دقت نقشه  به منظور   

 تـصوير   چشميآشنايي با منطقه مورد مطالعه و به كمك تفسير          
اقـدام بـه   RGB:231( IRS(و TM )RGB:432 (رنگـي كـاذب  

هاي تعليمي بـا اسـتفاده از نقـشه توپـوگرافي            آوري نمونه جمع
.  گرديـد  1385 و   1369هـاي    متعلق به سـال   ) 1:25000(منطقه  

نه تعليمـي و در نظـر        نمو 200بدين ترتيب با در اختيار داشتن       
گرفتن دو كلاس كلي اراضي فاقـد پوشـش گيـاهي و اراضـي              

 از روش پيـشنهادي دلاپيـان و اسـميت         داراي پوشش گيـاهي،   
      ).1ة رابط(هاي توليدي ارزيابي گرديد  صحت نقشه) 11(
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


)PN(
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هـاي    تعداد كل پيكسل   N دقت كلي،    OA :  در اين رابطه   كه در 
ايشي،  آزم iiP  شـده  بنـدي     هاي درست طبقه    مجموع پيكسل

  . محاسبه گرديد2ة همچنين ضريب كاپا از رابط. است
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 به صورت   ين مدل دو نقشه مربوط به دو دوره زمان        يدر ا 
كـه بـر اسـاس       يبه طـور  . شوند يسه م يگر مقا يكدي با   يسيماتر

كسل در هر كلاس    يشود كه هر پ    ي مي نيش ب يحداكثر احتمال، پ  
ل يگر تبـد  ي د يا به كلاس  يه  لاس ماند  در همان ك   يبا چه احتمال  

ش بينـي تغييـرات    در اين مطالعـه بـه منظـور پـي      ).13 (شود يم
از مدل ماركو در محيط نـرم       ة مورد مطالعه    پوشش گياهي منطق  

 2در شـكل .  استفاده شده استIDRISI ANDES 15.0افزاري 
  . شده استآوردهمراحل انجام اين مطالعه 

   و بحثنتايج
 و  IRS و   TM بر روي تـصاوير      NDVIبا اعمال شاخص    

هـاي پوشـش     ، نقـشه  هاي به دست آمـده     با توجه به هيستوگرام   
 ـ     4ة  گياهي منطق  ف درجـات مختلـف      شهرداري تهران بـا تعري

  ).4 و 3هاي  شكل (سرسبزي تهيه گرديد

  
  انجام مطالعه مراحل .2شكل

  
   1369سال در  ة مورد مطالعهمنطق نقشه پوشش گياهي .3شكل 
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  1385سال در  ة مورد مطالعهنقشه پوشش گياهي منطق. 4شكل

  ة مورد مطالعهمنطق هاي سرسبزي نقشه پوشش گياهي  وسعت كلاس.2جدول
 )هكتار( تغييرات وسعت 1369سال  1385سال 
 )هكتار( وسعت )هكتار(وسعت 

 پوشش اراضي

 اراضي بدون پوشش گياهي 387/4398 304/6178 +917/1779

 پوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف 408/2833 6972/780 -7108/2052

 پوشش گياهي با درجه سرسبزي متوسط 5952/76 389/349 +7938/272

 اراضي داراي پوشش گياهي 0032/2910 0862/1130 -917/1779

  1404 سال تاهاي مختلف پوشش گياهي  پيش بيني احتمال تبديل كلاس. 3جدول
پوشش گياهي با درجه 

 سرسبزي متوسط

پوشش گياهي با درجه 
 سرسبزي ضعيف

اراضي بدون 
 پوشش گياهي

 احتمال

 اراضي بدون پوشش گياهي 9707/0 0167/0 0126/0

 پوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف 7609/0 1370/0 1021/0

 پوشش گياهي با درجه سرسبزي متوسط 4676/0 0948/0 4376/0

  
اپـا  هاي پوشش گياهي بدست آمده و ضريب ك        دقت نقشه 

هـاي    براي سال  91/0  و 82/0 درصد و    8/88 و   5/87به ترتيب   
ات پوشـش    بررسـي تغييـر     نتـايج  . تعيين گرديد  1385 و   1369

هـاي    وسـعت هـر يـك از كـلاس          و  مورد مطالعه  ةگياهي منطق 
 و  1369ي در دو مقطـع زمـاني        گياه هاي پوشش  سرسبزي نقشه 

  . ارائه شده است2جدولدر  1385

 در اين بازه زماني وسـعت اراضـي          كه دهد نتايج نشان مي  
 شهرداري تهران كه تحـت پوشـش گياهـان بـا درجـه              4 ةمنطق

 بـه ميــزان  در مجمـوع انـد   سرسـبزي ضـعيف و متوسـط بـوده    
 هكتار كاهش و به همين ميزان بـه وسـعت اراضـي             917/1779

لازم به ذكـر اسـت كـه         .اقد پوشش گياهان افزوده شده است     ف
 سالتا   ف مدل ماركو  باگياهي  پيش بيني تغييرات پوشش      نتايج
  . شده استآورده 3 در جدول 1404
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  )1385-1369 (در فاصلة زماني پوشش گياهي هاي تبديل كلاس. 5شكل 

  
  1385 -1369 ة مورد مطالعه در فاصلة زماني نقشه نهايي تغييرات پوشش گياهي منطق. 6شكل

 بيـشترين و كمتـرين      دهـد كـه      نـشان مـي    3نتايج جدول   
 به ترتيب در اراضي تحت پوشش       1404تخريب تا افق    احتمال  

. شـود  مـشاهده مـي     متوسط  و گياهي با درجه سرسبزي ضعيف    
همچنين تبديل اراضي فاقد پوشش گيـاهي بـه اراضـي تحـت             

 بيشترين احتمال يعني    ضعيفپوشش گياهي با درجه سرسبزي      

نتايج بررسي رويه تغييرات با استفاده       .دهد  را نشان مي   0167/0
 نهايي تغييـرات  ة و نقش5 در شكل Confusion Matrixابع از ت

  . داده شده استنشان 6در شكل 
، )6شـكل    ( نهـايي تغييـرات    ة نقـش   و 5توجه بـه شـكل      

  متوسـط  وهاي پوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف         كلاس
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 هكتـار بـه كـلاس اراضـي         2864/29 و   0722/1859به ترتيب   
 امـر نـشان دهنـده       فاقد پوشش گياهي تبديل شده است كه اين       

تخريب صـورت گرفتـه در پوشـش گيـاهي منطقـه بـه ميـزان                
 كـه   دهـد   نـشان مـي   همچنـين   نتايج  . است هكتار   3586/1888
 اراضـي بـدون پوشـش       سـطح كتار از    ه 3632/45و   0784/63

 وگياهي به ترتيب به اراضي تحت با درجه سرسـبزي ضـعيف             
كـه ميـزان    توان بيان نمود      بنابراين مي  .تبديل شده است   متوسط

 917/1779 تخريب نهـايي در وسـعت پوشـش گيـاهي منطقـه           
بيـشترين وسـعت تخريـب صـورت گرفتـه در           . باشد هكتار مي 

بـوده كـه بـه صـورت         درجه سرسـبزي ضـعيف       باكلاس اراضي   
در راستاي افزايش سـطوح تحـت       . شود پراكنده در منطقه ديده مي    
س  از كلاس فاقد پوشـش بـه كـلا         تبديلپوشش گياهي، بيشترين    

. صـورت گرفتـه اسـت     پوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف       
نشان دهنده موقعيـت و پراكنـدگي   ) 6شكل ( نهايي تغييرات   ةنقش

  بـا ارزيـابي ايـن      كـه . باشـد  ميپوشش  هاي مختلف    مكاني كلاس 
  . براي مديريت منطقه برنامه ريزي كردبهتر توان  ميتغييرات 
بـه منظـور    . اشدب  ناحيه مي  10 شهرداري تهران داراي     4منطقه  

هـاي درجـه     مساحت هر يك از كلاس    و   نقشه   ،تر ررسي دقيق ب
 ، به 1385 و   1369 در دو مقطع زماني      ،سرسبزي پوشش گياهي  

نـشان داده شـده      4جـدول    در    و 9 تـا    7هاي    در شكل  تفكيك
 10وسعت كلاس اراضي فاقد پوشش گياهي در  نواحي          . است

 1385 و   1365 هـاي   مورد مطالعـه در فاصـله سـال        ةگانه منطق 

 3بيــشترين افــزايش وســعت در ناحيــه . افــزايش يافتــه اســت
وسعت كلاس اراضي تحت     .شود ديده مي  2 ةوكمترين در ناحي  

در تمام نواحي كاهش      ضعيف پوشش گياهي با درجه سرسبزي    
 و كمترين كاهش    3كه بيشترين كاهش در ناحيه       يافته به طوري  

 مورد مطالعـه وسـعت      در بازه زماني   . رخ داده است   2در ناحيه   
اراضي تحت پوشش گيـاهي بـا درجـه سرسـبزي متوسـط در              

.  يافتـه اسـت     افـزايش   شهرداري تهـران   4تمامي نواحي منطقه    
افـزايش وسـعت ايـن       كـه بيـشترين      دهد  نتايج نشان مي  آمارها  

  . بوده است5ة  و كمترين افزايش در ناحي10اراضي در ناحيه
 10ك از نـواحي     در هر ي  دهد كه     نتايج همچنين نشان مي   

گانه منطقه، اراضي فاقد پوشش گياهي بيشترين وسـعت را بـه            
دهـد كـه در       نمودارها نشان مي   ةمقايس .اند  خود اختصاص داده  

 زماني مورد مطالعه وسعت اراضي فاقد پوشش در نـواحي           ةباز
افزايش و در مقابل وسـعت اراضـي داراي پوشـش گيـاهي در              

 سـال   ةي است كه مقايس   اين در حال  . مجموع كاهش يافته است   
دهد كه اگرچه از وسعت اراضي تحت         نشان مي  1369 و   1385

 وسعت  اماپوشش گياهي با درجه سرسبزي ضعيف كاسته شده         
 سرسبزي متوسط افـزايش     ةاراضي تحت پوشش گياهي با درج     

پوشش گيـاهي   دهد كه     نتيجه اين تحقيق نشان مي    . داشته است 
روند منفي و از نظر كيفي       شهرداري تهران از نظر كمي       4منطقه  

  . روند مثبتي را طي نموده است) ارتقاي درجه سرسبزي(

  1385  و1369هاي  سالدر  گانه 10هاي سرسبزي نقشه پوشش گياهي نواحي  وسعت كلاس. 4 جدول
    )هكتار( وسعت 1369سال       )هكتار( وسعت 1385سال       )هكتار(وسعت تغييرات   

3  2  1  3 2 1 3 2 1 

نواحي 
  4منطقه 

 1ناحيه 1472/228 7728/109 7168/0 0432/309 5712/11 0224/18  +896/80  -2016/98  +3056/17

 2ناحيه  2/302 5040/21  0 9696/322 0480/2 6864/3  +7696/20  -456/19 +6864/3

 3ناحيه 4985/629 7632/659 3785/11363776/20 1584/109 1024/64  +88/506  -6048/550  +7248/43

 4ناحيه 6160/303 0544/62 6144/0 8944/353 7824/7 6080/4  +2784/50  -272/54  +9936/3

 5ناحيه 0768/272 1568/126 5120/0 6736/395 2528/2 8192/0  +5968/123  -904/123  +3072/0

 6ناحيه 8684/40 9488/95 6144/0 8492/116 7040/8 8784/11  +9808/75  -2448/87  +264/11

 7ناحيه 7257/775 6800/711 5472/10 2409/998 9536/428 7584/70  +5152/222  -7264/282  +2112/60

  8ناحيه  3248/645  2640/75  8192/0  4832/690  7456/14  1792/16  +1584/45  -5184/60  +36/15
  9ناحيه  9216/640  8208/431  0288/14  1440/966  3488/70  2784/50  +2224/325  -472/361  +2496/36
  10ناحيه  3664/587  3920/507  0576/28  6144/896  9888/118  2128/107  +248/309  -4032/388  +1552/79

  



  ماركوف مدل از استفاده با گياهي پوشش تغييرات بيني پيش

 91

  
  مورد مطالعه ة منطق3 و 2، 1نقشه پوشش گياهي نواحي . 7شكل

  
  مورد مطالعه ة منطق7 و 6، 5، 4  پوشش گياهي نواحية نقش. 8شكل 
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  عهمورد مطال ة منطق10 و 9 ، 8 پوشش گياهي نواحي ة نقش. 9شكل 

 1369هـاي     در طي سال   ةبررسي تغييرات پوشش گياهي منطق    
 917/1779 در ايـن دوره بـه ميـزان           كه، دهد  نشان مي  1385تا  

هكتار بر وسعت اراضي فاقد پوشش گياهي افزوده و به همـين            
. ميزان از وسعت اراضي داراي پوشش گياهي كاسته شده است         

نطقـه بـه    كه اين امر تخريب صورت گرفته در پوشش گياهي م         
بـا توجـه بـه      . دهـد  علت تغيير كـاربري اراضـي را نـشان مـي          

هاي موجود در منطقه كلاس اراضي فاقد پوشش گياهي        كاربري
 پوشش گياهي   شامل اراضي شهري و اراضي باير بوده و كلاس        

، اراضي زراعي و باغات منطقه را شامل        كليه اراضي فضاي سبز   
ريـب پوشـش    بنابراين جهت شناخت علـل اصـلي تخ       . شود مي

اربري و بـه     شهرداري تهران به علت تغيير ك      4گياهي در منطقه    
 ة، تهي ـتفكيك اراضـي فـضاي سـبز، اراضـي زراعـي و باغـات         

 و  1385 و   1369هاي كاربري اراضي منطقـه در دو سـال           نقشه
 نهايي تغييرات با استفاده از تكنيك بررسي تغييـرات          ة نقش ةتهي

 پيـشنهاد  Cross Tabulationبـا اعمـال تـابع    بندي  پس از طبقه
ديل كـلاس فـضاي سـبز بـه        تـوان تب ـ   بدين ترتيب مي  . شود مي

، اراضي شهري و اراضي زراعـي منطقـه را بررسـي            اراضي باير 
 تغييـرات در كـلاس اراضـي زراعـي بـا            ةهمچنين مطالع . نمود

، اراضي باير   ديل اين كلاس به كلاس اراضي شهري      توجه به تب  
بدين ترتيب درصـورت تبـديل      . استپذير    و فضاي سبز امكان   

، علـت اصـلي      فضاي سبز و زراعي بـه اراضـي شـهري          اراضي
ديل اين اراضي بـه     تخريب، توسعه شهري بوده و در صورت تب       

تـوان عـدم حافظـت از اراضـي تحـت            ، مـي  ركلاس اراضي باي  
. دانـست پوشش گياهي را بـه عنـوان يكـي از دلايـل تخريـب               

كه توسط عبدالهي و    بهي  مقايسة نتايج اين تحقيق با مطالعة مشا      
هـاي   در بررسـي پوشـش گيـاهي شهرسـتان        ) 5 و   4( همكاران

مطالعـه  دهد كـه      نشان مي اردكان، تفت، طبس و مهريز صورت       
مقـادير  بنـدي     طبقـه ) 5( انجام شده توسط عبدالهي و همكاران     

NDVI               به شش كلاس مـساوي صـورت گرفتـه اسـت كـه در 
ايش دقـت نتـايج     افـز مطالعه حال حاضر اين مقادير بـا هـدف          

 هيستوگرام به دست آمـده از        تغييرات شيب   به ه، با توج  حاصله
آنچه كه روش انجام اين     . شده است بندي    اعمال شاخص، طبقه  

) 5و   4( مطالعه را در مقايسه با مطالعات عبـدالهي و همكـاران          
 رويه تغييرات   حاضرنمايد آن است كه در مطالعه        تر مي  گسترده

 confusion بـا اعمـال تـابع   د مطالعـه پوشش گياهي منطقه مور

matrix تـوان تغييـر    بـدين ترتيـب مـي   . تس نيز بررسي شده ا
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كاربري اراضي مانند تبديل اراضـي داراي پوشـش گيـاهي بـه              
اراضي فاقد پوشش و بلعكس را بررسي نمود كـه ايـن امـر در               
ــت    ــزون جمعي ــزايش روزاف ــه اف ــا توجــه ب ــواحي شــهري ب ن

اضـي و نيـاز بـه توسـعه فيزيكـي           شهرنشينان، افزايش قيمت ار   
ايـن تكنيـك، همچنـين امكـان نمـايش          . باشـد   مـي شهرها مهم   

پراكندگي مكاني تغييـرات و عـدم تغييـرات را در يـك نقـشه               
هاي توسعه فضاهاي شهري،     سازد كه اين امر در طرح      فراهم مي 

به عنوان ابزاري كارا در جهت توجه به اراضـي تحـت پوشـش      
هـا   ب و تغييرات كاربري اراضي آن     گياهي و جلوگيري از تخري    

 در پيش بيني    فهمچنين به كارگيري مدل ماركو    . باشد مفيد مي 
هاي نوآوري ايـن مطالعـه       تغييرات پوشش گياهي از ديگر جنبه     
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ABSTRACT  
 
Regarding the role of vegetation cover the analysis of the spatial extent and temporal 
changes of land cover is a fundamental component in urban and sub-urban environment 
studies. In this study, to estimate the changes of Vegetation cover, the NDVI Index was 
applied on TM and IRS images of 1990 and 2006 and Vegetation cover maps of District 
4 of Tehran municipality by underlining the different greenness levels were generated. 
The comparison between the areas of greenness classes of vegetation cover maps 
revealed that non-vegetated and moderate greenness level vegetated area increased by 
1779.917 and 272.7938 ha respectively, decreased poor greenness level vegetated area 
by 2052.7108 ha was noticed. Further more, Post-classification change detection 
technique was conducted to investigate the procedure of changes of the study area's 
vegetation cover based on the conversion of classes. It showed that although the 
vegetated area has been increased by 108.4416 ha due to the conversion of non-
vegetated to the vegetated area, according to the conversion of the vegetated area to non-
vegetated one by 1888.3586 ha, it has been decreased by 1779.917, finally. The 
vegetation changes were also projected for the next nineteen years when IRAN 
envisages achieving Vision 1404 using Markov chain analysis. A statistic Results shows 
that maximum probability of vegetation destruction belongs to poor greenness level 
vegetated area by 0.0167. 
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