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 :هاي كليديواژه

  سفيد گون
  اكولوژيك آشيان عاملي تحليل
  بيومپر
 اصفهان غرب

  چكيده
 

 اهميـت  كه رودمي شمار به اصفهان غرب منطقه مرتعي گياهان مهمترين از يكي سفيد گون گياهي گونه
 ـبهره وجود اين با. دارد منطقه مردم اقتصادي حيات و خاك حفاظت در زيادي  و حـد  از بـيش  رداريب
 بـالقوه  رويشگاه تعيين منظور به پژوهش اين. است شده آن هايرويشگاه تخريب باعث دام چرايي فشار
 ايـن  احياء و بازكاشت عمليات انجام جهت اصفهان استان فلاورجان و لنجان شهرستان دو در گونه اين
 مناسـب  هـاي مكان عنوان به گونه اين حضور مكاني هايداده از منظور اين براي. پذيرفت صورت گونه

 شناسـايي  جهت مناطق اين) فيزيوگرافي و خاك اقليم،( محيطي شرايط بررسي و آن رويش براي بالفعل
 نقـاط  يابيانيم و نيشيپ مطالعات يبررس از استفاده با خاك يهاداده. شد استفاده آن رويشگاهي نيازهاي
 ـزيف و يمياقل اطلاعات. شدند خاك يهاهنقش به ليتبد شده حفر يهاليپروف به مربوط  بـا  هـم  يوگرافي
 در اطلاعـاتي  هـاي لايه كردن وارد با. شدند يسازآماده يينها مدل به ورود يبرا و هيته يمشابه روش
   نقشـه  بيـومپر،  افـزار  نـرم  در يهمبسـتگ  و يسـاز  نرمـال  آمـاري  آناليزهـاي  اعمال با و ENFA مدل

 هـا بررسـي  از حاصل نتايج. شد ايجاد همساز نيانگيم روش از استفاده با گونه اين بالقوه هايرويشگاه
 يبارنـدگ  و يك ـيالكتر تيهدا اشباع، رطوبت م،يپتاس مقدار زه،يسنگر درصد يرهايمتغ كه دهدمي نشان
 هكتـار  25300. باشـند  يم مطالعه مورد منطقه در ديسف گون ستگاهيز انتخاب در عوامل نيتر مهم سالانه
 از مـدل  اين صحت بررسي براي. رودمي شمار به سفيد گون بالقوه رويشگاه منطقه كل از %16 با معادل
 .گرديد تعيين درصد 2/85 با برابر آزمون اين در مدل صحت ميزان و شد استفاده Boyce نمايه
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  مقدمه
 شونده، تجديد منابع مهمترين از يكي عنوان به مراتع

 مدت اين در و انديافته تخريب زيادي شدت با كه است هاسال
 بسياري عقيده به كه است بوده زياد حدي به خسارات طولاني،

 شكل به مراتع از وسيعي سطح دوباره احياء متخصصين، از
 هايراه از يكي يانم اين در. )7( باشدنمي پذيرامكان طبيعي
 و كاريبوته كشور، مراتع احياء و اصلاح براي اصلي و عمده

 تواندمي اصولي و صحيح اجراي صورت در كه است بذركاري
 غرب منطقه مراتع .)5( باشد مراتع امروز مسائل راهگشاي
 Astragalus،سفيد گون گونه رويشگاه كه( اصفهان

gossypinus Fischer ن قاعده مستثني نبوده و نيز از اي) هستند
    در طول زمان در اثر عوامل مختلف مورد تخريب قرار 

  . اندگرفته
از مهمترين شروط موفقيت يك طرح اصلاح مرتع يكي 

از طريق كاشت گياهان، انتخاب مكان صحيح براي كشت هر 
به اين مفهوم كه اگر يك گياه در محيط . گياه به خصوص است

چقدر هم كه براي آن  ت نشود، هرمناسب براي رشد خود كش
امكانات زيستي فراهم شود در نهايت از بين خواهد رفت و 
باعث نابودي حجم زيادي از منابع مالي و زيستي در منطقه 

در صورتي كه با شناسايي دقيق رويشگاه بالقوه . خواهد شد
توان تا حدود زيادي يك گونه و كاشت آن در مناطق مشابه، مي

ح اطمينان حاصل كرد و به اين ترتيب شرايط از موفقيت طر
. )4(محيط را به حالت طبيعي قبل از تخريب نزديك نمود 

بازگرداندن گونه گون سفيد به مراتع غرب اصفهان نيز نيازمند 
هاي احيايي و اصلاحي است و همين موضوع انجام فعاليت

  . سازدتعيين رويشگاه بالقوه آن را لازم و ضروري مي
هاي بالقوه اين گونه ين پژوهش تعيين رويشگاههدف از ا

هاي لنجان و فلاورجان با استفاده ارزشمند مرتعي در شهرستان
اين . باشدمي )ENFA(از روش تحليل عاملي آشيان اكولوژيك 

هاي فقط سازي با بكارگيري دادههاي نوين مدلروش از روش
زمان است و به دليل صرفه جويي در  )Presence only( حضور

اي مورد استفاده قرار و كاهش هزينه مطالعه، به طور گسترده
عوامل بوم گرفته است و علاوه بر محاسبه مطلوبيت زيستگاه، 

  ، )Specialization( گراييمهمي نظير تخصص شناختي
را  )Tolerance( پذيريو تحمل )Marginality( گراييحاشيه

اكولوژيكي مهمي  ي مفاهيمكند كه هريك دارانيز محاسبه مي
روش مذكور از نظر ماهيت  .)15و  14، 12، 11( هستند

 Principle( هاي اصليلفهؤعملكرد با روش تحليل م

Component Analysis(  شباهت زيادي دارد و پس از تبديل
 ةبه بررسي رابط )Factors( متغيرهاي زيستگاهي به عوامل

اين روش  .پردازدحضور گونه با متغيرهاي زيست محيطي مي
هاي اخير در دنيا بسيار متداول است و در كشور ما نيز در سال

  .چند تحقيق بر پايه آن انجام پذيرفته است
زيستگاه بز كوهي در ) 15(اولين بار هيرزل و همكاران 

 نرم افزار بيومپرمحيط در  ENFAروش را به  سوئيس
)Biomapper( ي هاي اخير اغلب مطالعاتدر سال. تعيين كردند

در دنيا صورت  بيومپرو نرم افزار  ENFAكه با استفاده از 
كه . گرفته است، براي تعيين زيستگاه حيات وحش بوده است

هاي پذيري دادهاطمينانعلت اين امر در منابع مختلف عدم 
كه . )2 و 8( هاي حيات وحش ذكر شده استغياب براي گونه
هنگل و ) 1(ران اميدي و همكاتوان به مطالعه، از مظالعات مي

هاي مختلف به تعيين زيستگاه گونهكه ) 13(و همكاران 
اما . ، اشاره كرداندجانوري در مناطق مختلف زيستي پرداخته

هاي گياهي را مورد بررسي و تعيين رويشگاه مطالعاتي كه گونه
مطالعه توان به كه مي. انجام شده است اند نيزقرار داده

ي درخت افرا در ماساچوست ر روب) 20(واكلاويچ و اورتگا 
روي توزيع مكاني علف هرز ) 18(، نيتي و همكاران آمريكا

براي تعيين ) 19(ژاپني در ماساچوست و سانگلين و همكاران 
رويشگاه بالقوه گونه شاه بلوط در منطقه ماموت كيو 

)Mammoth Cave( اشاره كرد.  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ةمنطق

رجان و لنجان واقع در غرب استان هاي فلاوشهرستان
اين . اصفهان در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند

شرقي  51° 41 'تا  50° 58 'ها در محدوده جغرافياييشهرستان
حداكثر و حداقل . اندشمالي واقع شده 32° 38 'تا  32° 11 'و 

    165و  231،130بارندگي و بارندگي متوسط به ترتيب 
حداكثر مقدار تبخير و تعرق . ش شده استمتر گزارميلي

متر و حداقل ميلي 850پتانسيل سالانه در منطقه مورد مطالعه 
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تقسيم نظر از شهرستان دو اين. باشدمتر ميميلي 710آن حدود 
. گيرندمي قرار خشك نيمه اقليم در آمبرژه اقليمي بندي

 نآ حداقل ودرجه  15 منطقه اين سالانه متوسط دماي حداكثر
 منطقه موقعيت 1 شكل .است شده ثبت گراددرجه سانتي 11

  .دهدمي نشان كشوري تقسيمات به نسبت را مطالعه مورد
 

 
  كشوري تقسيمات به نسبت مطالعه مورد منطقه موقعيت. 1شكل
  

  مورد مطالعه ةگون
گونه يكي از  2500با بيش از  )Astragalus(جنس گون 

 ها گون. شودمحسوب مي دار گلهاي گياهان جنس نيتر بزرگ
اي و يا گياهان علفي اي، بوتهبه اشكال رويشي درختچه

گونه  800اي هستند كه در ايران حدود چندساله و يا يكساله
بخش  85و حدود  )Subgenus(جنس زير 8دارد كه در 

)Section(  گياهي گون سفيد ةگون.رنديگ يمقرار )Astragalus 

gossypinus(  خارپشتي، لميده در بالشتكي،  ي،ا بوتهگياهي
و به قطر  30تا  10سطح خاك، با انشعابات باز، به ارتفاع 

ي رنگ، ا نقرهمتر، سفيد يا سانتي 50تا  20پوشش تاجي 
ها به ي سفيد متراكم، گوشواركها كركپشمالو، پوشيده از 

ميليمتر، بخش آزاد غشايي، تخم مرغي، در حاشيه  7تا  3طول 
موجود در دنيا از  يست كه بهترين نوع كتيراغشايي نوك تيز ا
   ).6(شود آن استحصال مي

  تحقيق روش
 ةگون حضور هايمكان اكولوژيك شرايط بررسي براي

با توجه به مطالعات انجام  كه محيطي عامل 16 سفيد، گون
 طور به كهشده بر روي گون سفيد و اطلاعات در دسترس 

 ،باشند ثيرگذارأت هگون اين گسترش بر توانستندمي بالقوه
 اهميت نتيجه در و منطقه بودن محدود به توجه با .شد انتخاب
 عامل 2 و اقليم عامل 4 خاك، عامل 10 خاك، عامل بيشتر

هاي خاك، اقليم و داده. گرفت قرار مطالعه مورد فيزيوگرافي
فيزيوگرافي با استفاده از بررسي مطالعات انجام شده در گذشته 

هاي خاك هاي پروفيلداده. آوري گرديدمعجها، و تكميل آن
 دارهمنابع طبيعي و ا دارها، كز تحقيقاتنقطه منطقه از مر 21در 

آوري گرديد و دو پروفيل خاك در هر جهاد كشاورزي جمع
شهرستان براي بررسي وضعيت فيزيكي و شيميايي خاك تا 

ر د. گرديدقل نتو به آزمايشگاه م ،متر حفر شدسانتي 100عمق 
ي مربوط به فاكتورهاي مختلف ها نقشهاقدام به تهيه  هايتن

براي . يابي گرديدني مياها روشي با استفاده از شناس خاك
يابي كه داراي بالاترين نيك از فاكتورهاي فوق روش مياره

. مقدار خطاي محاسباتي بود، انتخاب گرديد نيتر كمدقت و 
     تعيين كننده صحت RMSEو  MBE ،MAE معيارسه 
روشي داراي بالاترين ميزان دقت  . هاي توليد شده استنقشه

. آل صفر نزديك باشدآن به مقدار ايده MBEاست كه مقدار 
و  RMSEميزان  نيتر كمهمچنين نقشه تهيه شده با روشي كه 

MAE  17(را دارد، داراي دقت بالاتري خواهد بود(.   
به وسعت هاي اطلاعاتي اقليمي با توجه براي تهيه لايه 

هاي هواشناسي از زياد منطقه مورد مطالعه و كمبود ايستگاه
مطالعات انجام شده و به خصوص از نتايج مطالعات انجام شده 

صورت ) 21(بر روي اقليم استان اصفهان كه توسط يغمايي 
هاي شيب و جهات لايه براي تهيه .شدپذيرفته است، استفاده 

 Digital Elevation( ، نقشه مدل رقومي ارتفاعجغرافيايي

Model(  مورد استفاده قرار گرفت 1:250000استان با مقياس .  
 بررسي براي استفاده مورد عوامل دهندهنشان 1 جدول

 همانطور كه ذكر شد. باشدمي پژوهش اين در محيطي شرايط
اين عوامل با توجه به در دسترس بودن اطلاعات و بررسي 

ي گونه مورد مطالعه انتخاب منابع مطالعات انجام شده بر رو
 ).10و  4(شدند 
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  سفيد گون بالقوه رويشگاه تعيين براي بررسي مورد محيطي عوامل .1جدول

 عوامل
  خاك

  اشباع رطوبت

 عوامل
  اقليم

  متوسط بارندگي

 عوامل
  فيزيوگرافي

  
  

  مقدار شيب
 شن

 سيلت

 رس

 آلي ماده متوسط دماي

 سنگريزه   
  

 ت شيبجه

 پتاسيم
 يخبندان روزهاي

 فسفر

 )pH( قليائيت  تعرق و تبخير
 پتانسيل

 الكتريكي هدايت
)EC( 

  
براي انجام روش  افزاري است كهافزار بيومپر نرمنرم

. طراحي شده است )ENFA(ن اكولوژيك تحليل عاملي آشيا
   زيستگاه  تواند مناطق مناسبافزار مياستفاده از اين نرم

هاي مختلف گياهي و جانوري را تعيين كرده و عوامل گونه
بنابراين در اين پژوهش . ها را تفكيك نمايدمحيطي موثر بر آن

افزار مذكور براي تعيين رويشگاه بالقوه گون سفيد از نرم
  . استفاده شد
افزار بيومپر داراي چهار الگوريتم مختلف براي تهيه نرم

گاه است كه به طور مختصر داراي نقشه مطلوبيت زيست
  .باشند يمي زير ها يژگيو

   سرعت انجام آناليز و توانايي  :ها انهيمـ الگوريتم 1
سازي در اين الگوريتم بالاست و در اكثر مواقع صحت ساده

در اين الگوريتم بهتر است . باشد يمنقشه بدست آمده مناسب 
راي بيشترين كه توزيع گونه براي هر فاكتور يكنواخت و دا

  .تقارن باشد
سرعت انجام آناليز و : ـ الگوريتم ميانگين هندسي فاصله2

اين الگوريتم . سازي در اين الگوريتم نيز بالاستتوانايي ساده
براي يك نقطه در عامل فضا، ميانگين هندسي فاصله تا همه 

نقاط  نيتر متراكم، بدين ترتيب كند يممشاهدات را محاسبه 
زيست محيطي بيشترين مطلوبيت را خواهند گونه در فضاي 

اين الگوريتم هيچ گونه فرضي در مورد شكل توزيع . داشت
  .گونه ندارد

در اين الگوريتم : ـ الگوريتم ميانگين هارمونيك فاصله3
سازي الگوريتم متوسط سرعت انجام آناليز پايين و قدرت ساده

توزيع است، اين الگوريتم نيز هيچ گونه فرضي در مورد شكل 
از اينرو  دهد يمگونه ندارد و به هر نقطه مشاهده وزن بالايي 

يي با برازش بيشتر دارد بنابراين زماني كه اندازه ها دادهتمايل به 
نمونه ما خيلي كوچك است و هر مشاهده شامل اطلاعات 

  .دهد يمزيادي براي مدل است بهترين نتيجه را 
ناليز و قدرت سرعت انجام آ: ـ الگوريتم حداقل فاصله4

اين الگوريتم هيچ گونه . ساده سازي الگوريتم متوسط است 
فرضي در مورد شكل توزيع گونه ندارد و به هر نقطه مشاهده 

، بنابراين مانند الگوريتم هارمونيك دهد يموزن بسيار بالايي 
فاصله زماني كه اندازه نمونه ما خيلي كوچك است و هر 

اي مدل است بهترين نتيجه را مشاهده شامل اطلاعات زيادي بر
  .دهد يم

 افزار نرم از استفاده با بيومپر افزارنرم به ورود براي هالايه
 Idrisi  Kilimanjaroورود از پس. شدند داده فرمت تغيير 

در مرحله اول اين اطلاعات  افزارنرم به اكوجغرافيايي اطلاعات
شان مورد براي اطمينان از نرمال بودن و يكنواخت بودن توزيع

زيرا روش تحليل عاملي آشيان بوم شناختي . آزمون قرار گرفتند
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هاي اوليه نيازمند است و عدم تا حد زيادي به نرمال بودن داده
در نتايج نهايي و كاهش  ءرعايت اين اصل باعث بروز خطا

يكي از بهترين  .)18و  16، 14( شوددقت و صحت مدل مي
-Box ها روشنمودن داده هاي پيشنهاد شده براي نرمالروش

Cox ها در اين روش اي كه براي تغيير شكل دادهمعادله. است
  : رود عبارت است ازبه كار مي

  
]1[                  

Y

1)(XY
T(X)


  

                     
مقدار تغيير شكل : T(X)متغير اصلي، : X در اين معادله

در مواردي كه ( استها ادهضريب همبستگي بين د :Yيافته، و 
ها به روش لگاريتماين ضريب صفر است از تغيير شكل داده

  ).گيري استفاده خواهد شد
       وسيلهه ب متغيرها اين ميان همبستگي بعدي گام در

 مورد با استفاده از آزمون كولموگروف اسميرنوف افزارنرم
 كه دارد نياز متغيرهايي به بيومپر زيرا. گرفت قرار بررسي

 صورت اين غير در. باشند نداشته هم با بالايي مبستگيه
 يك با دارند هم با درصد 85 از بالاتر همبستگي كه متغيرهايي

 نتايج تحليل و تجزيه با .)18و  16( شوندمي مدل وارد وزن
 دماي به مربوط هايداده كه شد مشخص آزمون اين از حاصل
 تعرق و يرتبخ هايداده با زيادي همبستگي سالانه متوسط
 براي نتيجه در. دارند منطقه متوسط بارندگي و پتانسيل

 Data( ايداده درون يو همبستگ خطا بروز از جلوگيري

correlation(، حذف مدل از متوسط دماي به مربوط اطلاعات 
 در. ماندند باقي نهايي مدل به ورود براي عامل 15 و شدند
 اطلاعات ،Box-Cox ةشيو به  Transformاجراي با نهايت
  .گرديدند آماده نهايي مدل در شدن وارد براي محيطي
 به گونه حضور به مربوط هايداده ENFA روش در
 شوندمي وارد مدل به) يك و صفر( بولين فايل يك صورت

 از مطالعه مورد منطقه در سفيد گون گونه حضور هايداده. )9(
 از آنها تكميل براي و آمدند دست به صحرايي مشاهدات نتايج
 منطقه در كه مطالعاتي ساير در موجود مشاهدات هايداده
 حضور نقطه 36 مجموع در. گرديد استفاده است، شده انجام
 هايفرمت تبديل انجام از پس و شد ثبت مطالعاتي محدوده در

 وارد گونه حضور نقشه عنوان به و بولين نقشه صورت به لازم
  .شد بيومپر افزار نرم

  ايجتن
يابي براي فاكتورهاي هاي مياندقت روش 2 جدولدر 

عوامل  ةنقش 17تا  2هاي در شكل. آورده شده استخاك 
محيطي تهيه شده در اين مطالعه براي تعيين رويشگاه بالقوه 

 .گون سفيد ارائه شده است

  

    
  جهات جغرافيايي شيب منطقه مورد مطالعه. 3شكل  درصد رس خاك منطقه مورد مطالعه. 2شكل
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  يابي براي فاكتورهاي خاكهاي ميانمقادير نشان دهنده دقت روش .2جدول

 MBE RMSE MAE  يابيروش درون  شاخص

0035/021/213/0  معكوس فاصله وزني شن
0013/081/005/0  كريجينگ  معمولي، مدل كروي

0031/098/112/0  معكوس فاصله وزني سيلت
0008/049/003/0  كريجينگ جهاني، مدل نمايي 
0056/054/322/0  كريجينگ جهاني، مدل نمايي رس

0004/028/002/0  ، مدل نماييگسستهكريجينگ 
0023/045/109/0  معكوس فاصله وزني  قليائيت

0015/092/006/0  كريجينگ جهاني، مدل نمايي
هدايت 
 الكتريكي

0062/09/324/0  كريجينگ معمولي، مدل نمايي
0019/02/107/0  عمولي، مدل كرويكريجينگ  م

0028/077/111/0  معكوس فاصله وزني  مواد آلي
0010/063/004/0  كريجينگ  معمولي، مدل كروي

درصد 
  سنگريزه

0084/03/532/0  ايكريجينگ معمولي، مدل دايره
0021/03/108/0  كريجينگ  ساده، مدل كروي

0059/07/323/0  كريجينگ جهاني، مدل نمايي فسفر
0009/054/003/0  كريجينگ  معمولي، مدل كروي

0114/02/744/0  معكوس فاصله وزني پتاسيم
0008/049/003/0  كريجينگ  معمولي، مدل كروي

 رطوبت اشباع
0087/048/533/0  معكوس فاصله وزني

0015/0941/006/0  كريجينگ  گسسته، مدل كروي
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  هدايت الكتريكي خاك منطقه مورد مطالعه .5شكل  ارندگي منطقه مورد مطالعهمقدار ب. 4شكل

    
  مقدار پتاسيم خاك منطقه مورد مطالعه. 7شكل  مقدار تبخير و تعرق منطقه مورد مطالعه. 6شكل

    
  مقدار قليائيت خاك منطقه مورد مطالعه. 9شكل  مقدار مواد آلي خاك منطقه مورد مطالعه. 8شكل
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  مقدار دماي متوسط منطقه مورد مطالعه. 11شكل  درصد سنگريزه خاك منطقه مورد مطالعه. 10كلش

    
  درصد شن خاك منطقه مورد مطالعه. 13شكل  مطالعه مورد منطقه خاك اشباع رطوبت .12شكل

    
  مقدار شيب منطقه مورد مطالعه. 15شكل  تعداد روزهاي يخبندان منطقه .14شكل
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  درصد سيلت خاك منطقه مورد مطالعه. 17شكل  مقدار فسفر خاك منطقه مورد مطالعه. 16شكل
، PCA آناليز مشابه ENFA توسط شده انجام آناليزهاي

عوامل و فاكتورهايي كه بيشترين تاثير را در پراكنش گونه 
گرايي و تخصصهاي حاشيهنمايه. كنددارند را محاسبه مي

). 3جدول (گرايي از ماتريس امتيازات قابل دستيابي هستند 
 در اهميت ترتيب به مطالعه اين در استفاده مورد متغيرهاي
 اول عامل در) هاآن امتياز علامت از نظر صرف( مدل ساخت
 آورده نزولي ترتيب به 3 جدول در ENFA تحليل و تجزيه
 كه Boyce نمايه از مدل صحت مقدار تعيين براي. اندشده

و  11(گرديد  استفاده ،شودمي محاسبه بيومپر افزارنرم توسط

. متغير است -1و  1مقدار شاخص بويس پيوسته بين  ).12
هاي مدل همسو بينيدهنده آن است كه پيشمقادير مثبت نشان

مقادير نزديك به صفر نشان. ي حضور استها دادهبا توزيع 
تفاوت از يك مدل ي مدل مها ينيبدهنده آن است كه پيش

دهنده مدل نامناسب و مقادير منفي نشان باشد ينمتصادفي 
 برابر مطالعه اين در آمده دست به مدل براي نمايه اين .باشد يم
 قبول قابل و بالا دقت دهندهنشان كه آمد دست به%  2/85 با

  .است مطالعه اين نتايج

  
  افزار نرم خروجي فاكتور 4 با شده داده توضيح واريانس .3جدول

محيطي متغيرهاي  
 حاشيه
 گزيني

 تخصص
1 گرايي  

 تخصص
2 گرايي  

 تخصص
3 گرايي  

 سنگريزه 408/0   285/0   ‐ 518/0   218/0  

جذب قابل پتاسيم   395/0   166/0   378/0   ‐ 443/0  

اشباع رطوبت   ‐ 323/0   041/0   057/0   ‐ 091/0  

الكتريكي هدايت   ‐ 316/0   ‐ 065/0   314/0   ‐ 446/0  

 بارندگي 312/0   03/0   ‐ 011/0   156/0  

پتانسيل تعرق و تبخير   ‐ 284/0   022/0   08/0   477/0  

يخبندان روزهاي تعداد   282/0   ‐ 002/0   103/0   027/0  

  
  

متغيرهاي درصد سنگريزه، مقدار  3با توجه به جدول 
پتاسيم، رطوبت اشباع، هدايت الكتريكي و بارندگي سالانه 

طقه مورد عوامل در انتخاب زيستگاه گون سفيد در من نيتر مهم
  .باشند يممطالعه 

در اين مطالعه از سه الگوريتم ميانگين هندسي فاصله، 
ي ها نقشه جهت تهيهميانگين هارمونيك فاصله و حداقل فاصله 

 نقشه تهيه برايهمچنين، . تفاده گرديدسامطلوبيت زيستگاه 
اين  در آمده دست به مدل از سفيد گون رويشگاه مطلوبيت
 نقشه نهايت در. استفاده شد هارمونيكن از روش ميانگيمطالعه 
 مقادير حاوي كه رستري فايل يك صورت به رويشگاه تناسب

 حداكثري تناسب دهندهنشان 100 مقدار. شد تهيه بود 100 تا 0

 تناسب عدم بيانگر 0 مقدار و مطالعه تحت گونه براي رويشگاه
 نقشه اين آخر مرحله در. است سفيد گون رويش براي منطقه

 به تنها كار اين. شد بنديطبقه رويشگاه تناسب كلاس 4 به
 به تواندمي و پذيرفت صورت مدل درك سهولت منظور
 كه ترتيب اين به ).14( شود بنديتقسيم نيز ديگري طبقات
 با كلاس در 30 تا 12 نامناسب، كلاس در 12 تا 0 مقادير
 رد 100 تا 70 و مناسب نسسبتاً كلاس در 70 تا 30 كم، تناسب
  .گرديد بنديطبقه مناسب كلاس

 بكار روش و مدل صحت مقدار دهندهنشان 4 جدول
  :باشدمي رويشگاه تناسب نقشه ةتهي براي رفته
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  مطالعه مورد منطقه در سفيد گون رويشگاه مطلوبيت شده بنديطبقه نقشه .18شكل
  

  شده انجام عمليات از ايخلاصه .4جدول
  
  
  
  
  
  
  گيرينتيجه و بحث

 مساحت كل از كه دهدمي نشان مطالعه اين نتايج
 معادل هكتار 25300 مطالعه، مورد محدوده هكتاري 158685

 گون براي مناسب رويشگاهي كلاس در منطقه كل از% 16 با
 29980 مناسب، نسبتاً هكتار 24977 همچنين. دارد رقرا سفيد
 رويش براي منطقه از هكتار 78428 و كم تناسب داراي هكتار
 كلاس اين كه اين به توجه با. باشدمي نامناسب سفيد گون
 تناسب داراي چهار و سه داراي هايكلاس اساس بر هابندي
 كل از هك كرد بنديجمع اينطور توانمي هستند،%  30 از كمتر
 از سفيد گون كاشت براي هكتار 50277 مطالعه مورد منطقه
 ستون( گراييحاشيه نمايه. هستند برخوردار قبولي قابل تناسب

 پراكنش ميانگين بين شناختي بوم فاصله معناي به) جدول اول

 سطح در متغير همان ميانگين تا محيطي متغير هر در سفيد گون
 نرم نمايه، اين محاسبه براي). 16( است مطالعه مورد منطقه كل
 .نمايدمي استفاده ةرابط از بيومپر افزار

  

]2[            
G

SG

1.96S

mm
M


  

 

 ميانگين mG گونه، توزيع ميانگين mS رابطه اين در 
. است عمومي توزيع استاندارد انحراف SG و عمومي توزيع
 مقادير سفيد گون كه دهدمي نشان نمايه اين مثبت مقادير
 در متغير آن كل ميانگين به نسبت را مربوطه متغير از بيشتري

 منطقه در سفيد گون براي عامل اين. دهدمي ترجيح منطقه كل
 اين كمتر مقادير كه آنجا از. شد محاسبه 663/1 مطالعه مورد

 نقشه تناسب زيستگاه

 3 فاكتورها تعداد

 986/0 اطلاعات توضيح داده شده در مدل

 ميانگين همساز روش مدلسازي
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 گون براي شده محاسبه ميزان لذا است، مركزگرايي بيانگر نمايه
 به گونه اين كه دهدمي نشان عهمطال مورد منطقه در سفيد

 ديگر سوي از. دارد تمايل ايكرانه هايرويشگاه در زيست
 در را گونه بودن تخصصي مقدار گونه گراييتخصص عامل

 اين. دهدمي نشان محيط در خود استفاده مورد منابع محدوده
 آن زياد مقدار و است گونه پذيريتحمل ميزان عكس مقدار
 از خاصي شرايط به نسبت مطالعه مورد نهگو كه دهدمي نشان

 مورد در مقدار اين. است كرده پيدا تخصص محيطي متغيرهاي
 دست به 587/8 با برابر مطالعه مورد منطقه در و سفيد گون
. گرفته استمورد تأكيد قرار اين موضوع توسط وهابي .آمد

وهابي در مقايسه ميدان اكولوژيك گون زرد با گون سفيد بيان 
بردباري اكولوژيك محدودتري  ةدامنند كه گون سفيد از كمي

از گون زرد در استان برخوردار است و گسترش كمتري 
  .)10(اصفهان دارد 

متغيرهاي درصد سنگريزه، مقدار  3با توجه به جدول 
پتاسيم، رطوبت اشباع، هدايت الكتريكي و بارندگي سالانه 

در منطقه مورد  عوامل در انتخاب زيستگاه گون سفيد نيتر مهم
  .باشند يممطالعه 

است كه در رويشگاه مقدار پتاسيم خاك عامل مهمي 
اين موضوع در مطالعه وهابي . گون سفيد نقش مهمي دارد

همچنين فتاحي و . هم مورد تاكيد قرار گرفته است) 10(
هم مقدار پتاسيم خاك را از مهمترين عوامل ) 4(همكاران 

وشش تاجي گون سفيد در مراتع كننده مقدار تراكم و پتعيين
با توجه به نقش عنصر پتاسيم  .اندكوهستاني زاگرس برشمرده
پسند با شرايط كمبود بارندگي در در سازگاري گياهان خشكي

 .مناطق خشك و نيمه خشك، اين مورد كاملا منطقي است
شناختي رابطه منفي را يان بومنتايج حاصل از تحليل عاملي آش

در ) 4(فتاحي و همكاران . ه خاك بدست آوردبا مقدار سنگريز
    همين رابطه را به دست آورده و اعلام  مطالعه خود دقيقاً

كنند كه تراكم و پوشش تاجي گون سفيد در مراتع منطقه مي
خاك همبستگي منفي بالايي  زاگرس با مقدار سنگريزه و شن

 هاي اين گونه دارايبا توجه به اينكه اغلب رويشگاه .دارد
و اين موضوع تاثير زيادي در  بافت خاك نسبتا سنگين هستند

نگهداري رطوبت خاك در محدوده دسترسي ريشه خواهد 
مقدار بارندگي  .رسد، اين موضوع درست به نظر ميداشت

هاي خشك و نيمه خشك براي حيات همه سالانه در اقليم
هاي گياهي و جانوري فاكتور بسيار مهمي است كه با گونه
به مقدار بارندگي متوسط محدوده مورد مطالعه و اينكه  توجه

صحيح در منطقه نيمه خشك واقع شده است، اين مورد هم 
جدي در نظر گرفت كه هر ر البته اين نكته را بايد به طو .است

هاي انتخاب رويشگاه در مقياس يك از عوامل يا مكانيسم
به. ارندگذ يمزماني و مكاني خاصي بر توزيع جانداران تأثير 

كن است نتايج مطالعات طوري كه با تغيير مقياس مطالعات مم
ي كه با استفاده از تحليل ا مطالعهحبيبي نيز در  .)3(تغيير كند 

شناختي بر روي هوبره در حوزه نائين انجام داد عامل آشيان بوم
بيان كرد كه نتايج حاصل از مطالعاتي كه در مقياس كلان 
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 وسعهت و كشت عمليات باشند، فعال زمينه اين در توانندمي كه
 مشخص تحقيق اين در كه مناطقي در را ارزشمند گياه اين

 كه محيطي و معيشتي اهميت به توجه با زيرا. دهند انجام شدند
 زاييدرآمد با تواندمي كار اين دارد منطقه در سفيد گون گونه
 زمينه و بكاهد مراتع بر چرايي حد از بيش فشار از مردم براي
 ءمهيا و آماده منطقه در رتعيم اراضي وضعيت بهبود براي را
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ABSTRACT  
 
Astragalus gossypinus Fischer is one of the most important range plants in west region 
of Isfahan, which is very critical for soil conservation and people's economic life. 
Nevertheless, the grazing pressure and overuses cause habitat destruction. This study has 
been done for determination of its potential habitat in Lenjan and Flavarjan parishes of 
Isfahan province. To achieve this purpose, spatial data of this specie's presence used as 
suitable places for its growth and the environmental condition (Climate, Soil & 
Physiographic) used for recognition of its habitat's necessities. Soil data turned to soil 
maps using antecedent studies and interpolating soil profile points. Climatic and 
physiographical data have been prepared as well and got ready to be imported to the 
ultimate model. By importing the information layers in ENFA model and using 
harmonic mean analysis in Biomapper software; the map of Astragalus gossypinus 
potential habitat has been created. The results show that gravel percentage, soil 
potassium, saturated moisture, electrical conductivity and annual precipitation are the 
most important factors in habitat choosing by Astragalus gossypinus in study area. 
25300 hectares of the study site are potential habitat of Astragalus gossypinus which is 
16 percent of the study site. To evaluate the verity of this model, Boyce's index has been 
used and model rectitude in this test was determined 85.2 percent. 
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