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 ايگونه به است بادي فرسایش از ناشی زاییبیابان پدیده تأثیر تحت عمده طور به مهریز فخرآباد دشت
 کردن کانالیزه با که آورده در باد انالک یک صورت به را مذکور دشت فیزیوگرافی، خاص وضعیت که

 وضعیت تعیین هدف با مطالعه این. است کرده تبدیل بادي فرسایش کانون به را منطقه ايناحیه بادهاي
 MICD شده اصلاح مدل در بادي فرسایش معیار بر تاکید با مهریز فخرآباد دشت در زایی بیابان فعلی
 شناسی،زمین توپوگرافی، هاينقشه به مربوط اطلاعات تلفیق با ابتدا مدل، این پایه بر. است گرفته انجام

 تهیه پایه نقشه عنوان به منطقه در کاري واحدهاي نقشه صحرایی، بازدیدهاي و ETM+ماهواره تصاویر
 امتیازات جمع آن دنبال به و بادي فرسایش هايشاخص ارزیابی مدل، اصلاح و تکمیل با سپس. گردید

 که داد نشان نتایج. گردید تهیه زاییبیابان فعلی وضعیت نقشه آن به مربوط جدول از استفاده و
 هکتار 97/1168 ،متوسط زاییبیابان شدت کلاس در منطقه مساحت از) درصد 4/81( هکتار 58/32061

-بیابان شدت کلاس در) درصد1/15( هکتار 40/5962کم، زاییبیابان شدت کلاس در) درصد 94/2(
 .دارد قرار شدید کلاس در) درصد 46/0( هکتار 75/180 و زیاد زایی
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  مقدمه
عبارت از تخريب اراضي در مناطق خشك و  زاييبيابان

هاي انساني و نيمه خشك و خشك نيمه مرطوب در اثر فعاليت
درصد از  40 زايي بياباناز آنجا كه پديده  .)6( تغييرات اقليم

ميليون هكتار از  12كل اراضي زمين را تهديد نموده و سالانه 
 42دهد، سالانه ر ميثير مستقيم خود قراأاراضي را تحت ت

 و موجب مهاجرت رساند ميليارد دلار به اقتصاد جهاني زيان مي

 پديده .)8( شود ميليون نفر از محل سكونت خود مي 5 
 كه كشورهايي نيز و توسعه حال در كشورهاي در ييزا بيابان

 با مقابله رواين از دارد، يزياد شدت دارند زاييبيابان استعداد

 در بايد آن به توجه است كه ضروري مذكور كشورهاي در آن

 قرار زايي بيابان با مديريتي مبارزه مباحث اوليه اهداف راستاي
زايي تاكنون تحقيقات  براي ارزيابي و تهيه نقشه بيابان .)1( يردگ

مختلفي در خارج و داخل كشور صورت گرفته كه منجر به 
مان اي فراواني شده است كه خاص ه هاي منطقه ارائه مدل
ها در مناطق ديگر  باشند و براي استفاده از اين مدل مناطق مي

ها و معيارهاي آن با توجه به شرايط منطقه  بايستي شاخص
كه در  ييهااز جمله مدل .)9( مطالعاتي تعديل و اصلاح شوند

) 18( و همكاران هاشميتوان به مياين زمينه ارائه گرديده 
ي در منطقه زهك سيستان زايجهت بررسي وضعيت فعلي بيابان

كيد بر معيار فرسايش أرا با ت MICD و FAO-UNEPدو روش 
نتايج حاصل از ارزيابي . آبي مورد بررسي و ارزيابي قرار دادند

درصد از منطقه در كلاس شدت  1/94آنها نشان داد كه حدود 
) 22( همكاران و سانتيني .زايي متوسط قرار گرفته است بيابان
ا انجام يتاليدر ا ييزاابانيخطر ب يابيهدف ارز را با يقيتحق
 :كه عبارتند ازييزاابانيب فاكتور 6 ن منظوريا يبرا ،دادند

 ،يش آبيفرسا خاك، يزيحاصلخ د،يتول ،ياهيپوشش گ(
 يساز هيشب يرا در دو دوره زمان )ايم دريحر و يش باديفرسا
مع در شاخص جا يدهزه و وزنياز نرمال ج بعدينتا. كردند
ب و يترك )Integrated Desertification Index( زايي بيابان
كه به  1 تا 0 محدودهن اساس در يشد و بر ا يبند كلاس

   .ط است قرار گرفتين شراين و بدتريبهتر انگريب بيترت
           با استفاده از مدل) 20( و همكاران نيكولاس

AUSLEM )Australian Land Erodibility Model( ت يلقاب
 1980-1990 يزمان يهان را در دورهيزم يريپذ شيفرسا

انتخاب  55به وسعت  يان منظور منطقهيبد .كردند ينيب شيپ
 رطوبت خاك، ،)يو درخت يعلف(پوشش يهاد و شاخصيگرد

 يدر مراحل زمان يزه سطحيساختمان خاك و پوشش سنگر
ن يانگر ايج بين اساس نتايا بر قرار گرفت، يروزانه مورد بررس

 يهااسيذرات گرد و غبار وابسته به مق يبود كه حركات تناوب
ات يبا خصوص ياديز يضمن همبستگدر ر است و يمتغ يمكان
وغبار  ن نوع ذرات گردين اطراف محل برداشت و همچنيزم

با استفاده از سامانه اطلاعات ) 25( همكاران و زو .دارد
خاك را با  زي توانستند نقشه فرسايشجغرافيايي و شبكه فا

در اين . اي از چين طراحي كنندبراي منطقه 1:250000مقياس 
هاي كه شامل طبقه ،بندي شدگروه طبقه 6منطقه در  ،تحقيق

 اختصاصي و مهاجري. باشدبحراني مي غير حساس تا شديداً
 زايي بيابانبندي نوع و شدت  ضمن معرفي روش پهنه) 5(

ميليون هكتار از اراضي  10ران، مساحتي بالغ بر اراضي در اي
و  سپهرهمچنين . دادند رارقايران مركزي را مورد بررسي 

ه يدويدشت ف ييزاابانيت بالفعل بيوضع )13( همكاران
ط يد بر روش مدالوس و شرايكأگرمدشت استان فارس را با ت

ن مطالعه ابتدا عوامل يدر ا .ندقرار داد يمورد بررس يامنطقه
منطقه كاشان كه شامل  ييزاابانيثر در روند بؤم يو فرع ياصل

، ينيرزميز يها ، آبياهيش، پوشش گيم، فرسايخاك، اقل
 يازدهيباشند امتيم يب انسانيت و درجه تخريريت، مديوضع
ان و همكاران يزهتاب .ديه گرديته يينقشه نها سرانجام شد و

مدل  دشت كاشان را به كمك ييزاابانيبوضعيت  )12(
ن يكه از ب ندديجه رسين نتيو به ا ندنمود يمدالوس بررس

ن يبه عنوان مهمتر ينيرزميب منابع آب زيند تخريندها، فرآيفرآ
م، ياقل يندهايمطرح بوده و پس از آن فرآ ييزاابانيند بيفرآ
 يش آبيخاك و فرسا ،يش بادي، فرساياهيت، پوشش گيريمد

   .قرار دارند
مدل توان يورد استفاده را مم يهاگر از مدليد يكي
 MICD )Modified Iranian Classification زاييبيابان يابيارز

of Desertification( افته ي بسط يبندروش طبقه كه نام برد
-يتوسط احمد 1382 در سالكه  باشديران ميدر ا ييزا نباايب

را از دو جنبه  ييزاابانيشدت ب ده ويگردنيتدو ياختصاص
  يعيت طبيوضعو  )يل فعليپتانس( زايي بيابان يفعلت يوضع

   .دهديمقرار  يمورد بررس) يعيل طبيپتانس( ييزاابانيب
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ز و مناطق يدشت فخرآباد مهر وضعيت خاص فيزيوگرافي
دشت را به صورت يك قيف با دره  ،موجود يمسكون

- اليزه كردن بادهاينآوري و كاآورده كه با جمع در توپوگرافي
شمال غربي، منطقه را به  -اي، خاصه بادهاي شماليناحيه
هاي روان تبديل كرده تاز ماسه ون فرسايش بادي و تاخت وكان

از آنجا كه باد يكي از عوامل مهم فرسايش خاك در لذا  است
شود و به دليل خشك محسوب ميمناطق خشك و نيمه

محدوديت پوشش گياهي در اين نواحي، قادر است بر اثر 
ذرات قابل انتقال خاك را با خود حمل نموده و منجر كاوش، 

به ايجاد فرسايش بادي گردد، بنابراين فرسايش بادي از 
خشك زايي در مناطق خشك و نيمهمهمترين فرآيندهاي بيابان

 يمبارزه با آن در منطقه ضروركه كنترل و شود محسوب مي
  ).11( است

ت يوضع ا ازيگو يريق با هدف ارائه تصوين تحقيا لذا
ار يد بر معيكأز با تيدر دشت فخرآباد مهر ييزاابانيب يفعل

ن يج ايبا استفاده از نتا نيبنابرا .انجام شده است يش باديفرسا

و  يكيولوژيز مبارزه باعم ا ييزداابانيات بيعملتوان يم ق،يتحق
ه يد بر توجيكأبا ت ييزداابانيب يهاطرح در قالب را يكيمكان
  .ه و اجرا نموديمنطقه توص ياجتماع-ياقتصاد يارهايو مع يفن

  
  هامواد و روش

  منطقة مورد مطالعه
هكتار در  39373وسعت حدود  دشت فخرآباد مهريزبا

            تا 54° 11' 20" طول جغرافيايي جنوب يزد و در
 41' 27"تا   31° 30' 30"عرض جغرافيايي  و °54 34' 00"
 و حداكثر ارتفاع حوزه1330حداقل ارتفاع . قرار دارد °31

 11متوسط تراكم جمعيت در حوزه حدود . باشدمتر مي 2450
نفر در كيلومتر مربع است كه اين خود بيانگر تمركز جوامع 

 ين متوسط دمايهمچن .باشديم انساني در اين منطقه بياباني
در منطقه  يگراد و متوسط نزولات جويدرجه سانت 20سالانه 

  .دباشيم متريليم 130

  

  
  موقعيت جغرافيايي دشت فخرآباد مهريز در استان يزد. 1شكل
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  قيروش تحق
توان به كمك زايي را در هر منطقه ميآثار پديده بيابان

اي از فرآيندهاي تخريبي در اكوسيستم مشاهده كرد ظهور پاره
هاي چندي به و ارزيابي و توصيف آنها را، به كمك روش

كه در اين تحقيق  ). 15(نمود صورت كيفي و كمي ارزشيابي 
 MICD )Modified Iranian Classification Ofاز روش 

Desertification (وضعيت  ه منظور ارزيابيب. استفاده گرديد
و تهيه نقشه مربوطه مراحل  MICDزايي به روش  فعلي بيابان

  :زير انجام گرفت

  يكار يواحدها ةنقش
ژي با استفاده هاي ژئومرفولوپس از تفسير بصري رخساره

هاي نقشه ،1389مربوط به سال  +ETMاي  از تصاوير ماهواره
و همچنين انجام  1:25000 شناسي با مقياسو زمين توپوگرافي

كاري، از   ، نقشه واحدهاي1389در بهار  بازديدهاي صحرايي
، توپوگرافي و زمين هاي ژئومرفولوژيرخساره تلفيق نقشه

يژگي واحدهاي كاري در و) 2 شكل( تهيه گرديد شناسي
  .آورده شده است  1جدول 

  

  
  واحدهاي كاري دشت فخرآباد مهريز .2شكل

  
  

  تفكيك كاربري اراضي
اراضي كشاورزي،  اين مرحله اراضي جنگلي و مرتعي، در

 مناطق مسكوني و شهري، مناطق صنعتي، ( اراضي شهري
     ضي ارا و ...)ها و ها، پاركها، ترمينالفرودگاه ها،جاده
هاي لخت، توده هاي طبيعي مانند كوهبيابان( كاربريفاقد

اي لخت، سطوح هاي ماسهتپه ماهوري لخت، تپه سنگي،
 )سنگفرشي، كويرها و كليه اراضي لخت و بدون پوشش گياهي

هاي ميداني در با نمونه برداري +ETMبا استفاده از تصاوير 
اي، ابتدا  ه ماهوارهپس از تهيه داد. ، تهيه گرديد1389خرداد 

بر روي  65/0تصحيح هندسي با ميانگين خطاي مربعات 
در مرحله بعد با توجه به كوهستاني بودن . تصوير اعمال گرديد

در نهايت . منطقه تصحيح توپوگرافي بر روي تصوير انجام شد
بندي تركيبي تهيه نقشه كاربري اراضي با استفاده از روش طبقه

  .)1 جدول و 3 شكل(گرديد 
  

  هابه شاخص يازدهيامت
هاي مختلف ها در كاربرياز آنجايي كه تعداد شاخص

جمع امتيازات عوامل توان براساسيكسان نبوده و در نتيجه نمي
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زايي استفاده بندي شدت بيابانمورد بررسي، از يك جدول طبقه
نمود، بدين ترتيب در اين مطالعه قبل از شروع ارزيابي 

ي در منطقه، اقدام به همسنگ نمودن تعداد زاي وضعيت بيابان
ها شد، بدين صورت كه در اراضي در تمام كاربري هاشاخص

اراضي جنگل و مرتع، فاقد كاربري، شاخص بافت خاك و در 
ثر در سطح خاك و تراكم ؤشاخص تراكم پوشش گياهي م

 ،اراضي شهري درهمچنين  و )ميليمتر 2بزرگتر از ( سنگريزه

اي،  و سازه هاي ساختمانيراكم عرصهدرصد ت سه شاخص
و يا كنار جاده و همچنين شاخص ميزان  تراكم سبزينگي شهر

در يك گروه قرار گرفته شد،  )ثير زبريأت( همپوشاني زبري
سپس هر يك از واحدهاي كاري بر اساس نوع كاربري بطور 

هاي به كار رفته شاخص .جداگانه مورد امتيازدهي قرار گرفت
   ).5 و 4، 3، 2 جداول( باشدري به شرح ذيل ميدر هر كارب

  
  

  MICDواحدهاي كاري و امتيازات كسب شده به روش  .1جدول
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 اراضي با كاربري مرتعي و جنگلي مخروبه  هاي ارزيابي فرسايش بادي درشاخص. 2جدول

  ريز شاخص و دامنه امتياز  نوع شاخص
  )3 -4( خيلي شديد  )2 -3( شديد  )1 -2( متوسط  )0 - 1( كم

ثر در سطح ؤمتراكم پوشش گياهي 
 2بزرگتر از ( تراكم سنگريزه خاك يا

  در سطح خاك )ميليمتر

  درصد 50>
  

  درصد 70>
  

  درصد 50-25
  

  درصد 70-40
  

  درصد 25-10
  

  درصد 40-20
  

  درصد >10
  

  درصد 20<
  

مدت زمان ماندگاري گياه در سطح 
  خاك

  در تمام طول
  سال 

  ماه از 9بيش از 
  سال 

و  از سال ماه 6كمتر از 
  فصل باد بامنطبق 

ماه از سال و  3كمتر از 
  منطبق با فصل باد

آثار آشفتگي ناشي از تردد دام و 
  خيلي زياد  زياد  كم  بسيار كم  ادوات در سطح خاك

  
تداوم وزش باد با سرعت بيش از 

 10در ارتفاع  m/s 6( سرعت آستانه
  )متري

روز در  10كمتر از 
  سال

  روز در 10 -20
  سال

  روز در  20 -60
  سال

روز در  60ز بيش ا
  سال

آثار بادسائيدگي خاك و ظهور 
هاي شلجمي شكل و يا رخساره

  كلوت و ياردانگ در سطح خاك

غير قابل  -بسيار كم
  مشاهده

درصد  2كمتر از  - كم
  عرصه

درصد  2 -10 -زياد
  عرصه

 10بيش از  -خيلي زياد
  درصد عرصه

مقاومت فشاري خاك در شرايط 
  خشك

كيلوگرم بر  2بيش از 
  متر مربعسانتي

كيلوگرم بر  2-1
  متر مربعسانتي

كيلوگرم بر  5/0 -1
  متر مربعسانتي

كيلوگرم  5/0كمتر از 
  متر مربعبر سانتي

در پاي )ماسه بادي( آثار انباشت خاك
  هاگياهان و يا سنگ

ت ماسه اشكال انباش
بادي در سطح خاك 

  .شودديده نمي

اشكال انباشت 
رسوبات بادي كمتر از 

  درصد عرصه 2

اشكال انباشت 
 2 -10رسوبات بادي 

  درصد عرصه

نبكا و ربدو و پهنه 
 10اي بيش از ماسه

  درصد عرصه

  

  
  كاربري اراضي دشت فخرآباد مهريز. 3شكل
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  سايش بادي در اراضي با كاربري كشاورزي هاي ارزيابي فرشاخص. 3جدول

  ريز شاخص و دامنه امتياز  نوع شاخص
  )3 -4( خيلي شديد  )2 -3( شديد  )1 -2( متوسط  )0 - 1( كم

گوهاي كشت در ال
محدوده اراضي تحت 

  كشاورزي

كليه اراضي كشاورزي 
به صورت باغات و يا 

هاي كشت گونه
بدون آيش  دائمي،

  زراعي

درصد از  20بيش از 
اراضي منطقه تحت 
زراعت اراضي باغي 

  فيمابين زراعي

درصد از  50بيش از 
منطقه تحت زراعت 

  ابي و ديم

درصد از  80بيش از 
منطقه تحت زراعت 

ي و ديم اراضي بآ
باغي جدا و دور از 

  هم

وضعيت بادشكن در 
  اطراف مزارع

هاي درختي گونه
عمود بر بادهاي 

فرساينده و يا مزارع 
داراي بادشكن مناسب 

 5بيش از  .هستند
درصد مزارع 

اختصاص به بادشكن 
  .دارد

گونه درختي موازي 
با مسير باد و يا 

بخشي از مزرعه فاقد 
بادشكن درختي 

  .است

درصد  50ش از بي
مزارع مورد بررسي 
فاقد بادشكن مناسب 
و يا وسعت بادشكن 
 3به كل مزارع كمتر از 

  درصد

درصد   80بيش از 
مزارع مورد بررسي 
فاقد بادشكن مناسب 
و يا وسعت بادشكن 
به كل مزارع كمتر از 

  درصد 1

  مديريت خاك و زمين

هاي شخم كلوخه
 -باد عمود بر جهت
هاي استفاده از خيش

  ناسبم

شخم موازي با جهت 
اي ميزان كلوخه -باد

  .شدن خاك كم است

اي شدن ميزان كلوخه
-خاك بسيار كم است
  خاك تحت ديسك

ساختمان خاك 
پودري و امكان 
تشكيل كلوخه 

  .باشدمحدود مي

لومي  -شني لومي  رسي شني  اي و يا رسيسنگريزه  بافت خاك
  ايماسه -لومي  شني

  مديريت بقاياي گياهي

ماندن بقا بعد از  باقي
برداشت محصول با 

 50تراكم بيش از 
درصد و ايستا با 

 30ارتفاع بيش از 
  مترسانتي

بقاياي گياهي با 
درصد  20 -40تراكم

 50 -60ايستا و يا 
  درصد خوابيده

بقاياي گياهي با  تراكم 
درصد ايستا و  20-5

درصد  40-20
  خوابيده

بعد از  معمولاً
 ،ت محصولبرداش

نيز جمع كليه بقايا 
گرديده و يا توسط 

  .شوددام چرا مي

  رطوبت خاك و دور آبي
 خاك هميشه مرطوب،

در حد رطوبت 
  ايمزرعه

رطوبت خاك هميشه 
بالاتر از حد رطوبت 

  پژمردگي

خاك سطحي عموما 
ر از تخشك و پايين

  حد پژمردگي

خاك سطحي در طول 
سال خشك و به 

شدت كمتر از حد 
  پژمردگي

سرعت  تداوم وزش باد با
  سرعت آستانهبيش از 

)m/s 6 متردر ارتفاع  
  )متري 10 

روز در  10كمتر از 
  سال

  روز در  10 -20
  سال

  روز در 20 -60
  سال 

روز در  60بيش از 
  سال
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  *زايي در اراضي شهري هاي ارزيابي وضعيت فعلي بيابانشاخص .4جدول

  )3 -4( خيلي شديد  )2 -3( شديد  )1 -2( متوسط  )0 - 1( كم  نوع شاخص

وضعيت شهر يا جاده نسبت 
كمي تحت تاثير و تهاجم   بسيار كم  هاي روانبه تهاجم ماسه

  هاي روانماسه
در معرض هجوم 

  هاي روانماسه

در حال مدفون شدن و 
هاي يا تهاجم شديد ماسه

  روان
تعداد روزهاي طوفاني گرد 

حاكم  DSIو خاك يا شاخص
  بر شهر يا جاده

 روز در 5 -20  روز در سال 5كمتر از 

  سال
  روز در  20 -60

  سال
  روز در  6 0بيش از 

  سال

كاهش عمق ميدان ديد افقي 
 در روزهاي طوفاني شديد

)HV(  
<1000  1000-200  200-50  50<  

فرونشست و يا ورود گرد و 
خاك ناشي از طوفان به 
داخل مناطق مسكوني و 

  صنعتي

  زياد  متوسط  كم  خيلي كم

تراكم سبزينگي شهر و يا 
  درصد 5كمتر از   درصد 5 -10  درصد 10 -20  درصد 20بيش از   ار جادهكن

هاي درصد تراكم عرصه
  20<  20 -40  40 -60  60>  ايسازهساختماني و 

   ميزان همپوشاني زبري
  )تاثير زبري(

هاي بلند ساختمان
مرتبه با همپوشاني 

  زبري زياد

هاي نيمه مرتفع ساختمان
  با همپوشاني متوسط

م هاي كساختمان
ارتفاع با همپوشاني 

  ضعيف

هاي باز و ساختمان
  پراكنده

  

 .هاها و پاركها و ترمينالها و فرودگاهجاده مناطق صنعتي، مناطق مسكوني و شهري، *
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 * هاي ارزيابي فرسايش بادي در اراضي فاقد كاربريشاخص. 5جدول

  ريز شاخص و دامنه امتياز  نوع شاخص
  )3 -4( خيلي شديد  )2 -3( شديد  )1 -2( متوسط  )0 - 1( كم

  وضعيت خاك سطحي

كاملا سنگي 
 70،سنگفرشي بيش از 

درصد، كراست رسي 
  و يا نمكي سخت

سنگفرش غير  نيمه سنگي،
، )درصد 40 - 70(متراكم

كراست نسبتا سخت رسي 
  يا نمكي

 
سنگ و يا خاك نسبتا 

حساس و يا كراست رسي 
نمكي نيمه پايدار، 

خاك سطحي  سنگريزه
درصد 40كمتر از   

سنگ و خاك سطحي 
بسيار حساس و پودري 

 در تمام طول سال،
سنگريزه سطحي كمتر از 

درصد 20  

آثار آشفتگي ناشي از تردد دام و 
  خيلي زياد  زياد  كم  بسيار كم  ادوات در سطح خاك

تداوم وزش باد با سرعت بيش از 
درارتفاع  m/s 6( سرعت آستانه
  )متري 10

روز در  10 كمتر از
  روز در سال 60بيش از   روز در سال 20 -60  روز در سال 10 -20  سال

  
آثار بادسائيدگي خاك و ظهور 

هاي شلجمي شكل و يا رخساره
  كلوت و ياردانگ در سطح خاك

غير قابل  -بسيار كم
  مشاهده

درصد  2كمتر از  - كم
  عرصه

درصد  2تا10 -زياد
  عرصه

 10بيش از -خيلي زياد
  درصد عرصه

مقاومت فشاري خاك در شرايط 
  خشك

كيلوگرم بر  2بيش از 
  متر مربعسانتي

متر كيلوگرم بر سانتي 1 -2
  مربع

كيلوگرم بر  5/0 -1
  سانتي متر مربع

كيلوگرم بر  5/0كمتر از 
  متر مربعسانتي

در )ماسه بادي( آثار انباشت خاك
 پاي گياهان و يا

  هاسنگ

اشكال انباشت ماسه 
بادي در سطح خاك 

  .شوديده نميد

اشكال انباشت رسوبات 
درصد  2بادي كمتر از 
  عرصه

اشكال انباشت رسوبات 
  درصد عرصه 2 - 10بادي 

-نبكا و ربدو و پهنه ماسه

درصد  10اي بيش از 
  عرصه

  
  ماسه اي -لومي  لومي شني -شني لومي  شني -رسي  اي و يا رسيسنگريزه  بافت خاك

اي لخت، سطوح سنگفرشي، كويرها و كليه اراضي لخت و بدون پوشش هاي ماسههاي لخت، توده سنگي، تپه ماهوري لخت، تپههاي طبيعي مثل كوهبيابان *
  .گياهي
  

 يواحد كارهر  ها درك از شاخصيهر  بدين ترتيب
ه شرح آن ب يريگاندازه قهيكه طرشد  يازدهيامتو  يريگاندازه
   :باشديم ذيل

 آستانه ش ازين تداوم وزش باد با سرعت بييتع يبرا
 يآمار روزها با توجه به عدم وجود ،)m/s 6ش از يبسرعت (

، از نظرات اهالي اين در ايستگاه سينوپتيك مهريز غبار و گرد
خاك  يمقاومت فشارن يهمچن. )4 شكل( منطقه استفاده گرديد

 ط به آن مشخصاستفاده از جدول مربو و ييد صحرايبازدبا 
 يبرا يت خاك سطحيدر شاخص وضع .)6 جدول( شد

    زه از روش پلات استفاده شد يدرصد سنگر يريگ اندازه
ها به يك از كاربريدر هر  يبردارمحل نمونهگونه كه نيبد

 يهاد سپس از پلاتيانتخاب گرد يتصادف روش كاملاً
2020 يسازكپارچهيو  يرزناستفاده و با روش كنا  

ده يزه پوشياز سطح خاك كه توسط سنگر يدرصد ،هازهيسنگر
 درصد تراكم پوشش گياهي همچنين .)15( دبرآورد ش بودشده 
 يهاگر شاخصيو د گيري شدمتري اندازه 50 ترانسكتبا  نيز

مشخص  ييصحرا يدهايز با بازدين يمربوط به هر كاربر
  .ديگرد
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  خاك مقاومت فشاري. 6جدول

  وضعيت
  مقاومت فشاري خاك در شرايط خشك

  )مربع متركيلوگرم بر سانتي(
شود، رد پا مي سله رسي و يا نمكي بسيار ضعيف و يا پراكنده در سطح زمين ديده

و يا فشار انگشت به راحتي قابل مشاهده است، برداشت مشتي از خاك به كمك 
  .پذير استدست به راحتي امكان

   5/0كمتر از 

رد پا  ،شودمي له رسي يا نمكي ضعيف و پراكنده در سطح خاك يا مزرعه ديدهس
امكان برداشت خاك با  ،ده استو اثر فشار انگشت در سطح خاك قابل مشاه

  .دست وجود دارد
1- 5/ 0   

سخت در سطح خاك وجود دارد، رد پا و يا اثر انگشت  سله رسي يا نمكي نسبتاً
امكان برداشت خاك با دست به سختي  ،در سطح خاك تا حدي محسوس است
  .پذيراستامكان

2- 1   

رد پا و يا اثر  سخت در سطح خاك وجود دارد، سله رسي و يا نمكي كاملاً
امكان برداشت مشتي از خاك با دست غير  ماند،انگشت در سطح خاك باقي نمي

  .باشدممكن مي
   2بيش از 

  
هر  حاصل از ازاتيو جمع امت يازدهيت پس از امتيدر نها

  يهاكلاس) 7(دول ـجتفاده از ـ، با اسيكار يدهاـواحك از ي
  .ديه گرديمشخص و نقشه مربوطه ته ييزاابانيشدت ب 

  
  MICDدر روش  زايي بيابانشدت  يهاكلاس .7جدول

  علامت  ازاتيامت  زايي بيابانشدت 
  I  0 -6/5  )پنهان( آرام

  II  6/5 -2/11  كم

 III  2/11 -8/16  متوسط

  IV  8/16 -4/22  اديز

 V  4/22 -28  )اوج( ديشد

  
  
   جينتا

همانطور كه بيان شد پس از تعيين واحدهاي كاري، هر 
    و بر اساس  ها در آن مشخص گرديديك از كاربري

 نها امتياز داده شدآهاي مربوط به هر كاربري به شاخص
  ).11، 10، 9، 8جداول (
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  )DSI( ي با شاخص طوفاني گرد و خاكلايه اطلاعاتي تعداد روزها. 4شكل

  
مناطق مسكوني و شهري، مناطق ( زايي ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري اراضي شهريارزيابي وضعيت فعلي بيابان. 8جدول

  ...)ها و پارك ها،ترمينال ها،فرودگاه ها،جاده صنعتي،

 شاخص
 

    رخساره    
10  18  11  12  

  بت بهوضعيت شهر يا جاده نس
  هاي روانتهاجم ماسه 

  

2  5/2  5/2  5/2  

 تعداد روزهاي طوفاني گرد و خاك يا شاخص
DSI حاكم بر شهر يا جاده  

  

1  2  2  2  

كاهش عمق ميدان ديد افقي در روزهاي طوفاني 
  )HV( شديد

  

2  3  2  5/1  

فرونشست و يا ورود گرد و خاك ناشي از طوفان 
  به داخل مناطق مسكوني و صنعتي

  

5/1  2  3  3  

  و يا كنار جاده تراكم سبزينگي شهر
  

2  5/2  5/3  3  

  ايو سازه هاي ساختمانيدرصد تراكم عرصه
  

1  1  5/2  2  

  )ثير زبريأت( ميزان همپوشانيزبري
  

2  2  3  5/3  

  5/17  5/18  15  5/10  جمع امتيازات
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  يمرتعي و جنگلزايي ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري ارزيابي وضعيت فعلي بيابان .9جدول

  
  زايي ناشي از فرسايش بادي در اراضي فاقد كاربريارزيابي وضعيت فعلي بيابان .10جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  شاخص
  1  رخساره

    
  3/2  وضعيت خاك سطحي

  1  آثار آشفتگي ناشي از تردد دام و ادوات در سطح خاك
  4  )متري 10متر در ثانيه در ارتفاع  6( تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه

  3/1  هاي شلجمي شكل و يا كلوت و ياردانگ در سطح خاكآثار بادسائيدگي خاك و ظهور رخساره
  3/1  مقاومت فشاري خاك در شرايط خشك

  1  هادر پاي گياهان و يا سنگ )ماسه بادي( آثار انباشت خاك
  5/2  بافت خاك

  4/13  جمع امتيازات

         شاخص       

  
  
  
  
  
  
  

  رخساره

ك يا
خا

ح 
سط

در 
ثر 
 مو

هي
گيا

ش 
وش

م پ
راك

ت
  

يزه
گر

 سن
كم
ترا

 ) 
 از 

گتر
بزر

m
m

 2 
اك

ح خ
سط

در 
  

اك
ح خ

سط
در 

ياه 
ي گ

گار
اند

ن م
زما

ت 
مد

  

اك
ح خ

سط
در 

ت 
دوا

و ا
دام 

دد 
 تر
ي از

ناش
ي 
فتگ

 آش
ثار
آ

  

انه
آست

ت 
رع
ز س

ش ا
ت بي

رع
ا س

اد ب
ش ب

 وز
اوم

تد
  

 )
m

/s
 6 (

اع 
رتف

در ا
10 

ري
مت

  
  

اره
خس

ر ر
هو
و ظ

ك 
خا

ي 
دگ
سائي

 باد
ثار
آ

مي
لج
ي ش

ها
  

 
اك

ح خ
سط

در 
گ 

ردان
و يا

ت 
كلو

 يا 
ل و

شك
  

ك
خش

ط 
شراي

در 
ك 

خا
ي 

شار
ت ف

اوم
مق

  

اك
ت خ

باش
ر ان

آثا
  )

دي
ه با

ماس
( 

گ
 سن

و يا
ان 

ياه
ي گ

د ا
 ها

ات
ياز
 امت

مع
ج

  

2  5/0  2  2  5/3  25/1  25/1  1  5/11  
3  1  2  5/1  5/3  5/1  75/1  25/1  5/12  
4  2/1  2  1  4  2  1  2  2/13  
5  1  2  5/1  4  5/1  1  1  12  
6  2  2  25/1  5/3  2  3  2  75/15  
7  2  1  25/2  4  3  2  3  25/17  
8  
13  
24  
29  

3  
1  
3  
1  

75/0  
2  
1  
1  

25/2  
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  شاورزيناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري ك زاييارزيابي وضعيت فعلي بيابان. 11جدول
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ها زايي در هر يك از كاربري كاربري، كلاس شدت بيابان
و در  .)12 جدول( كه در جدول فوق آمده است. مشخص شد

 زايي اين منطقه تهيه گرديدنقشه وضعيت فعلي بياباننهايت 
ارائه شده در  زاييبررسي وضعيت فعلي بياباننتايج  .)5 شكل(

درصد از مساحت منطقه  4/81بالغ بر نشان داد كه  13ل جدو
 درصد در كلاس كم، 94/2 زايي متوسط،در كلاس شدت بيابان
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  ياراض يدر هر كاربر MICDاز حاصل از روش يامت .12جدول

  

  
  دشت فخرآباد مهريز )MICDمدل( زايي ناشي از فرسايش بادي نقشه نهايي بيابان. 5شكل

  
  

  ييزاابانيمختلف شدت ب يهامساحت كلاس. 13جدول
  )اوج(ديشد  اديز  متوسط  كم  )پنهان( آرام  ييزاانابيكلاس ب

MICD 0  97/1168  58/32061  40/5962  75/180  
  46/0  1/15  4/81  94/2  0 درصد

  
  يريگجهيبحث و نت

هاي در ايجاد فرسايش بادي و تخريب حاصل از آن، عامل
هاي فيزيكي و چندي از جمله شدت و مدت وزش باد، ويژگي

... منطقه، وضعيت پوشش گياهي و  شيميايي خاك، توپوگرافي
در ارتباط با هم بوده و به اتفاق دخالت دارند كه كليه آنها 

منجر به افزايش يا كاهش شدت فرسايش بادي در يك منطقه 

از آنجا كه دشت فخرآباد مهريز از نظر اقليم جزء  ).3( شوندمي
خشك و از لحاظ بارندگي بسيار فقير است لذا اقليم مناطق نيمه

و بارندگي نامناسب، از تشكيل و تحول خاك و استقرار 
كند كه تمام پوشش گياهي مناسب در اين منطقه جلوگيري مي

زايي اين عوامل به تشديد فرسايش بادي و افزايش پديده بيابان
بنابراين به منظور مديريت ريسك و كاهش  .دنمايكمك مي

شدت بررسي با  در رابطه اي مطالعه ،زايي در منطقه شدت بيابان

  كاربري
  عي و جنگليمرت  شهري  فاقد كاربري  كشاورزي

  كلاس  امتياز  كلاس  امتياز  كلاس  امتياز  كلاس  امتياز
MICD  3/17  )متوسط(  1/14  )متوسط(  1/14  )متوسط(  25/13  )زياد(  
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 زاييبيابانهمانطور كه از نقشه گرفت و ي صورت زاي بيابان
آيد مناطق با طبقه متوسط  بر ميدر اين منطقه طراحي شده 

اند كه شامل  بيشترين درصد منطقه را به خود اختصاص داده
مناطق با سنگفرش بيابان بوده و بعد از آن مناطق با طبقه شديد 

هاي بيولوژيكي  اند كه با  اجراي طرح بيشترين وسعت را داشته
  . تا حد زيادي از پيشروي آن جلوگيري شده است

 احمدي و همكاراننتيجه اين مطالعه در مقايسه با مطالعه 
كه منطقه مورد  رسدبه نظر ميمورد مطالعه،  منطقهدر ) 2(

مطالعه طي چند سال اخير از نظر گسترش بيابان هيچ گونه 
 مهرشاهي نظرات، كه اين موضوع است تغيير ملموسي نداشته

ثير بوته كاري و سنگفرش بيابان در أدر ارتباط با ترا ) 16(
 جلوگيري از افزايش شدت فرسايش بادي و به دنبال آن 

   .نمايد يد ميأيت زاييبيابان
با مقايسه نتايج به دست آمده از تحقيقات به انجام رسيده 

تحقيقات : اردي از جملهتوان به مو در نقاط مختلف دنيا كه مي
 در جنوب ايران، زهتابيان و رفيعي امام) 23( سپهر و همكاران

در جنوب ) 19( و همكاران لاوادوو  در دشت ورامين) 10(
توان  با نتايج حاصل از اين تحقيق ميغرب اسپانيا اشاره نمود، 

به اين نتيجه رسيد كه مزيت روش بكار رفته در اين تحقيق 
   از اين است كه اين روش ي ديگر ها نسبت به روش

تواند برآورد هاي بيشتري استفاده كرده كه اين امر ميشاخص
در  منطقه داشته باشد همچنين زايي درتري از شدت بياباندقيق

با  ،زايي هاي ارزيابي بيابانتوجه به انتخاب شاخص ،اين روش
آن كه بر دقت  ،باشد كاري مياحدتوجه به نوع كاربري در هر و

 زيرا همانطور كه مشخص افزايد ها مينسبت به ديگر روش

هاي مختلف  هاي يكساني در كاربريتوان از شاخص است نمي
هايي را كه براي  توان شاخص به عنوان مثال نمي. استفاده نمود

هاي گيرند را با شاخص اراضي كشاورزي مورد بررسي قرار مي
اين مسئله . تمورد ارزيابي در اراضي مرتعي يكسان دانس

ها را به طور جداگانه فراهم امكان ارزيابي هر يك از شاخص
ترين عاملي را كه در كل  توان مهم بدين ترتيب مي. سازد مي

زايي  منطقه مورد مطالعه يا در هر بخش از آن موجب بيابان
شود را شناسايي و مناطقي را كه نسبت به آن عامل  مي

نتيجه ديگري كه از  .ودحساسيت بيشتري دارند را مشخص نم
اين مطالعه حاصل شد  بيانگر اين بود كه در اين منطقه شدت 

فرسايش در اراضي با كاربري كشاورزي زياد بوده كه اين 
ثير بيشتر عامل انساني نسبت به عامل أدهنده تموضوع نشان
و ) 7(پيرا و همكاران اين نتيجه با نتايج چمن. محيطي است

  .مطابقت دارد) 24(يونقوان و همكاران 
توان از  ، ميهاي مربوط به فرسايش آبي از آنجا كه در مدل

اي و نتايج حاصل از مدل، از صحت  طريق مقايسه آمار مشاهده
نتايج حاصل اطلاع كسب كرد، اما در مورد ارزيابي تخريب 

اي وجود  اراضي ناشي از فرسايش بادي، چنين آمار مشاهده
توانيم با اطمينان كامل صحت نتايج  يندارد، به همبن دليل ما نم

بنابراين تنها ). 14(هاي ارائه شده را تعيين كنيم  حاصل از مدل
راه ارزيابي، مقايسه نتايج حاصل از مدل به كار گرفته شده، با 

مقايسه نتايج بدست آمده . باشدشرايط حاكم بر بيوم منطقه مي
 باشد كه ن مياز اين تحقيق با شرايط حاكم بر منطقه بيانگر اي

اي هاي خارجي در سطح منطقه بر خلاف روش MICD روش
تدوين گرديده و نمره عوامل و امتيازدهي طبقات شدت 

زايي با شرايط ايران مطابقت داده شده است كه اين بيان با  بيابان
) 8(و حسيني و همكاران ) 4(نتايج احمدي و همكاران 

هاي ديگر ه روشمذكور نسبت ب روشمطابقت دارد، بنابراين 
زايي در منطقه  تري براي ارزيابي وضعيت بيابان مناسب روش

  .باشدمورد مطالعه مي
كه مدل مذكور براي  كردتوان چنين بيان در مجموع مي

از توانمندي ) با دقت بيشتر و وسعت كمتر( هاي بزرگمقياس
  .باشدخوبي برخوردار مي

  
  مورد استفاده منابع

 همجموع ،بيابان تشناخ يارهامعي. 1377 .ح ،احمدي .1
 يهاروش و يزايبيابان يمل شهماي ندومي تمقالا

 اجنگله تتحقيقا هموسس تانتشارا ،زداييبيابانف مختل
 .صفحه 81-97 ،مراتع و

. و ع. م جعفري، اختصاصي. ر. ، مابريشم. ، ا.ح ،احمدي .2
زايي  ارزيابي و تهيه نقشه وضعيت بيابان .1384. گلكاريان
 -در منطقه فخر آباد  MICDو  ICDده از مدل با استفا
 .188- 169: )1(10مجله بيابان، . مهريز
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 2د ژي كاربردي، جل ژئومورفولو .1385. ح احمدي، .3
 592. انتشارات دانشگاه تهران  .)فرسايش بادي - بيابان(

  .صفحه
. ابريشم. گلكاريان و ا. اختصاصي، ع. ر. ، م.احمدي، ح .4

زايي با استفاده از مدل  بيابان ارزيابي و تهيه نقشه. 1385
). يزد(مهريز  - مدالوس تغيير يافته در منطقه فخرآباد 

  .532-519): 3(59نشريه دانشكده منابع طبيعي، 
بندي روش طبقه. 1374. مهاجري. س و .ر. اختصاصي، م .5

مهندسين مشاور . زايي اراضي در ايران و نوع شدت بيابان
 .صفحه 73. در جامعه ايران

، مقدم . ر. ، پهلوان روي، ع.، حسيني، ا.، م.ه. س پروري، .6
بررسي . 1390. اختصاصي. ر. ، شهرياري و م.ر. نيا، ع
به منظور تهيه نقشه  ESAو  ICDهاي اي مدلمقايسه
هاي زايي در منطقه نياتك سيستان، مجله پژوهشبيابان

 .55-42: 90آبخيزداري، 

. 1385. دياحم. زهتابيان و ح. ر. ، غ.ر. چمن پيرا، غ .7
به منظور تعيين شدت وضعيت فعلي  ICDكاربرد روش 

نشريه دانشكده . زايي در حوزه آبخيز كوهدشت بيابان
  .555-543): 3(59منابع طبيعي، 

. شهرياري و ح. ر. صي، عاختصا. ر. ، م.م. حسيني، س .8
زايي  بررسي وضعيت بالفعل و بالقوه بيابان. 1389. شفيعي

بررسي ( MICDش بادي به روش كيد بر معيار فرسايأبا ت
نشريه مرتع و آبخيزداري، ). منطقه نياتك سيستان: موردي

  .181-165): 2(63مجله منابع طبيعي ايران، 
بررسي عوامل . 1385. زهتابيان. ر. ، و غ.رفيعي امام، ع .9

مجله منابع . ثر بر تخريب اراضي در دشت ورامينؤم
 .297-289): 2(59ان، طبيعي اير

روشي جديد  ESAs. 1382. رفيعي. و ع. ر. زهتابيان، غ .10
به بيابان زايي،  براي ارزيابي و تهيه نقشه حساسيت مناطق

 .125-120):1(8مجله بيابان، 

. آذرنيوند. احمدي و ح. جوادي، ح. ر. ، م.ر. زهتابيان، غ .11
بررسي اثر فرسايش بادي در افزايش شدت    . 1385
زايي در حوزه ناي بيابازايي و ارائه مدل منطقهبيابان

هش و سازندگي در منابع طبيعي، مجله پژو. آبخيز ماهان
19)3 :(65- 75. 

. اختصاصي و ح. ر. احمدي، م. ، ح.ر. زهتابيان، غ .12
واسنجي مدل مدالوس به منظور ارائه . 1386. خسروي

زايي در منطقه اي برآورد شدت بيابانيك مدل منطقه
  .744-727): 3(60نشريه دانشكده منابع طبيعي، . كاشان

. آقاجاني. اختصاصي و س. ر. معيري، م. ، م.سپهر، ع .13
بررسي كاربرد روش مدالوس به منظور ارائه يك . 1387

مجله ، زايياي براي ارزيابي و تهيه نقشه بيابانمدل منطقه
 .554- 537): 3(61 منابع طبيعي ايران،

. فخيره. اختصاصي و ا. ر. حسيني، م. ، م.ر. شهرياري، ع .14
ارزيابي تخريب سرزمين در منطقه سيستان با . 1389

-36. 20مجله جغرافيا و توسعه،. فرسايش باديكيد بر أت
21. 

، .ر. ، طالبي و م. ، عظيم زاده، ع.ر. ، ح.فتوحي، ف .15
اثر سنگفرش سطحي بر عامل . 1390. اختصاصي
پذيري خاك با استفاده از زمين آمار، مجله علوم فرسايش

  .12-1):16(5ايران، و مهندسي آبخيزداري 
ژئوموفولوژي دشت ابراهيم آباد . 1383. مهرشاهي، د .16

نشريه انجمن جغرافيايي . مهريز و ارتفاعات حاشيه آن
  145-125):3(2ايران، 

روشي موقت براي ارزيابي و تهيه . 1377. ع. مشكوه، م .17
انتشارات مؤسسه تحقيقات ). ترجمه( زايينقشه بيابان

     .فحهص 114 .ها و مراتعجنگل
و  جوادي. ر. م ،مقدم نيا. ر. پهلوانروي، ع. ، ا.هاشمي، ز .18

زايي منطقه ارزيابي وضعيت فعلي بيابان. 1390.ميري. ع
مجله . كيد بر معيار فرسايش آبيأزهك سيستان با ت
): 2(24 هاي آبخيزداري،پژوهش -پژوهش و سازندگي

68-79 . 
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ABSTRACT  
 
Fakhrabad plain mainly affected by the phenomenon of desertification is caused by wind 
erosion. Physiographie's situation caused the plain to become a wind channel and with 
restricted to zonal winds, region became focus of wind erosion. This study has been 
done in plain Fakhrabad aimed to determine the current status of desertification with 
emphasis on criteria of wind erosion. Since the wind erosion factors in MICD model 
define with more appropriate indices, therefore, this method was chosen. First, the 
working unit's map to the region was prepared as the base map by combining 
information on topographic maps, geology, aerial photographs and field visits based 
upon this method. Then the current state of desertification was prepared with used of 
adding some indexes to each user and modify the model, assessment indicators of wind 
erosion and to collect points and use the table that maps. The result showed that 81.4% 
of the region (32061.58 ha) was in the middle class of desertification, 2.94% (1168.97 
ha) in low, 15.1% (5962.4 ha) in an intensive class and 0.46% (180.75 ha) was in very 
comprehensive class. 
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