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   سیمود و لندست تصاویر از آمده دستبه سطحی آلبیدوي برآوردي مقایر مقایسۀ

  3حصادي همایون ،*2محبوبیان عادل ،1زرکش خیرخواه میرمسعود

 
 تهران تحقیقات و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه و سیستم اطلاعات جغرافیایی، دور از سنجش گروه دانشیار. 1
  تهران تحقیقات و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ،سیستم اطلاعات جغرافیایی و دور از سنجش گروه ،ارشد شناسیکار دانشجوي. 2
  کرمانشاه استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز علمی هیئت عضو. 3
  
  

 
  مشخصات مقاله

 
  :پیشینه مقاله

  1390 مهر 16 :دریافت
  1391 خرداد 20: پذیرش

 1391 دي 20: رنتیدسترسی اینت

 
 :هاي کلیديواژه

  دور از سنجش
  آلبیدو

  لندست
 مودیس

  چکیده
 

 روش در. گرددمی برآورد جدید و قدیمی روش دو به )SEBAL( سیبل الگوریتم اساس بر آلبیدو
   جدید تجربی هايمدل براساس محاسبات روند گرفت، قرار استفاده مورد 2004 سال از که جدید

 گرفتن نظر در با و وسیع مقیاس در زمین، سطح روي اجسام آلبیدوي تعیین براي. دش گذاريپایه
 لذا نداشته، وجود اجسام آلبیدوي مقادیر زمینی گیرياندازه امکان زمین، سطح مختلف هايتوپوگرافی

 از استفاده با سطحی آلبیدوي تحقیق این در. گرددمی استفاده براي دور از سنجش هايروش از ناچار به
 برآوردي مقادیر مقایسه به اقدام و شده محاسبه) MODIS( سیمود و) ETM+( لندست سنجنده تصاویر
 از آلبیدو، به مربوط محاسبات انجام براي. است شده اراضی مختلف هايکاربري در سنجنده دو توسط

 مقدار که دهدمی نشان قیتحق نیا جینتا. شد استفاده ArcGIS® 10.1 و ERDAS Imagine® 9.1 افزار نرم
 344/0 و 186/0 مقدار ترتیببه مودیس، و لندست تصویر در فعال، زراعت کاربري در آلبیدو میانگین

 را 242/0 مقدار ،مسیل کاربري در و بوده دارا هاکاربري انواع بین را مقدار کمترین که دهد،می نشان را
 کاربري در آلبیدو مقدار همچنین. باشدمی قدارم بیشترین شده ذکر هايکاربري بین در که دهدمی نشان

 نیز و 274/0 و 088/0 حداقل مقادیر داراي ترتیببه س،یمود و لندست تصویر در آیش زراعی اراضی
 تفاوت توانمی مختلف هايکاربري از آمده دستبه آلبیدوي مقادیر نتایج با. باشندمی 464/0 و 374/0

 نوبه به تمیآ این که نمود تعیین را اراضی کاربري مختلف سطوح از یک هر در خالص دریافتی انرژي
 .باشدمی دور از سنجش هايالگوریتم از استفاده با تعرق و تبخیر تعیین فاکتورهاي از یکی خود
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  مقدمه
    هاي مكاني، آوري دادهمنظور جمع به) 21(سابينز 

توان به انواع جمله ميكه از آنرا ارائه كرد  هاي مختلفيروش
برداري زميني، فتوگرامتري، شامل نقشه  هاي تهيه نقشه روش

هاي يكي از روش. هيدروگرافي و مشاهدات نجومي اشاره كرد
هاي استفاده از روشآوري اطلاعات مكاني،  عمده در جمع

هاي سنجش از دور از مهمترين روش. باشدسنجش از دور مي
هاي مكاني است كه در آن شرايط و آوري دادهجمع

گيري خصوصيات جسم بدون تماس فيزيكي با آن جسم، اندازه
اين تكنيك، دانش پردازش و تفسير تصاويري است . شودمي

 .باشندو اشياء مي كه حاصل ثبت تعامل انرژي الكترومغناطيس
اساس علم سنجش از دور بر ثبت بخشي از انرژي 

باشد كه اين الكترومغناطيسي منعكس شده از سطح جسم مي
جمله خصوصيات فيزيكي انرژي بازتابي به عوامل متعددي از 

زاويه تابش بستگي دارد و در اصطلاح، آلبيدوي  و جسم
تابيده شده آلبيدو نسبتي از تشعشع . شودمي سطحي تعريف 

خورشيدي است كه به سطح زمين برخورد كرده و بازتابيده 
آلبيدو و مقدار آن وابسته به نوع عارضه زميني، جنس . شود مي

و ميزان جذب تشعشع خورشيدي از سوي اجسام بر روي 
اي بررسي باشد كه با استفاده از تصاوير ماهوارهزمين مي

  .شود مي
خورشيدي رومغناطيسي صورت نسبت تابش الكتآلبيدو به

 يافته از سطح خاك و گياه بر تابش فرودي تعريف انعكاس
آلبيدو و مقدار آن وابسته به نوع عارضه زميني،  ).25(شود مي

جنس و ميزان جذب تشعشع خورشيدي از سوي اجسام بر 
و اسچف و همكاران ) 14( هونگ .)24( باشدروي زمين مي

صان زمين و ك نشانگر از نقعنوان يبهرا دو ياهميت آلب) 22(
استفاده از  دانست كه با همچنين پارامتر فيزيكي مؤثر بر اقليم

  هاي خشك واي در فرانگري آلبدو زمينهاي ماهوارهداده
سازي نقصان و برهنه .دهداي نشان ميخشك روند فزايندهنيمه

انجامد كه پيامدهاي خشك به افزايش آلبدو مي زمين در نواحي
 1( بارز است خاك و الگوهاي چرخش بخش پاييني جوآن بر 

جكسون و همكاران طي تحقيقات متعددي كه توسط  .)2و 
صورت گرفت، ) 18(و ليانگ و همكاران ) 17(و ليانگ ) 15(

      روابطي تجربي براي با استفاده از باندهاي طيفي باريك،

محصولات . شد دست آوردن آلبدو از سطوح ناهمگن ارائههب
كيلومتر، از  1، با تفكيك سطح يدويگيري مستقيم آلبدازهان

هاي ترا ترتيب بر ماهوارهكه به MISR و MODIS هايسنجنده
ها اين فرصت را اين داده .رد شدوبرآاند، و آكوآ قرار گرفته

انرژي تابشي  تنها تغييرات فصلي توازنكنند تا نهفراهم مي
سازي زمين و برهنهن فرانگري شود، بلكه بررسي اثرات نقصا

   .سازندپذير مياقليم را امكان بر سامانه
براي تعيين آلبيدوي اجسام روي سطح زمين، در مقياس 

هاي مختلف سطح زمين، وسيع و با در نظر گرفتن توپوگرافي
گيري زميني مقادير آلبيدوي اجسام وجود نداشته، امكان اندازه

براي اين مورد هاي سنجش از دور لذا به ناچار از روش
دست با استفاده از مقادير آلبيدوي به .)15( گردد استفاده مي

توان تفاوت انرژي دريافتي هاي مختلف، ميآمده از كاربري
خالص در هر يك از سطوح مختلف كاربري اراضي را تعيين 
نمود كه اين آيتم به نوبه خود يكي از فاكتورهاي تعيين تبخير 

سيبل  هاي سنجش از دورلگوريتمو تعرق با استفاده از ا
)SEBAL( متريك  يا)METRIC( باشدمي )23، 22، 20، 18، 9 

برآورد تبخير و تعرق با در ) 2(مباشري و همكاران . )24و 
ترا سنجنده موديس بيان داشت  استفاده از تصاوير ماهواره

دو روش، يكي استفاده از  با استفاده از راآلبيدوي سطحي 
 1و ديگري استفاده از باندهاي ) يروش قديم( 2و  1باندهاي 

 ةمقايس. كردمحاسبه تصوير موديس ) نوين روش( 7و  5تا 
دهد دير موجود در متون مختلف نشان مينتايج حاصله با مقا

برآورد آلبيدوي سطحي با استفاده از روش نوين داراي  اولاً
حاصل از سبال در  هايدقت خروجي دقت بيشتري بوده و ثانياً

حدي است كه بتوان با انجام تحقيقات تفصيلي بعدي، به نتايج 
 تصاويراز ) 1(و همكاران  ثنايي نژاد .قابل قبول دست يافت

براي برآورد آلبيدوي سطحي  سبال الگوريتم و موديس سنجنده
. پراختند مشهد آبريز حوضه زير درتبخير و تعرق واقعي و 

 و متراكم گياهي شپوش با نواحي آمده، دست به نتايج براساس
 بالاي آلبيدوي سطحي پائين و مقادير مقادير داراي پايين دماي

 گياهي پوشش و بالا دماي داراي مناطق و بوده تعرق و تبخير

 و تبخير مقدار مقادير آلبيدوي سطحي پائين و از كم و پراكنده
  .دبرخوردارن كمي تعرق

استر  و يي استفاده از سنجنده موديسآكار )20(آپوكو دوآ 
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در منطقه ساوانا واقع در غرب  برآورد تبخير و تعرق جهت
آلبيدوي در اين تحقيق . دادندمورد بررسي قرار را آفريقا 

. تعيين گرديد سنجنده اين دو سطحي با استفاده از تصاوير
در  نتايج نشان داد كه هر دو سنجنده از قابليت خوبي براي

  .تعرق دارند تبخير و جهت تخمينآلبيدوي سطحي برآورد 
هدف از اين مطالعه محاسبه آلبيدوي سطحي با استفاده از 

هاي مختلف  در كاربري لندست و موديس تصاوير سنجنده
  . باشد مي اراضي

   اين بررسي، سنجنده موديس  سنجنده مورد استفاده در
مكاني پايين و در نتيجه  باشد كه به دليل قدرت تفكيكمي

 سنجنده لندست مقايسه با تصاويرمشكل بودن كار با آن، در 
رآورد ببه ندرت از تصاوير آن جهت به دست آوردن  در ايران

اما رايگان بودن تصاوير . استفاده شده استلبيدوي سطحي آ
دروه تكرار روزانه آن سبب گرديده  و البته لندستسنجنده 

اي مفيد و منطقه در مقياس اين سنجندهاستفاده از تصاوير 
همچنين مقايسه مقادير آلبيدوي سطحي . ه باشدصرفمقرون به

هاي مختلف  برآوردي توسط دو سنجنده ذكر شده در كاربري
  .باشد مي اراضي
  

  هامواد و روش
  نطقه مورد مطالعهم

كشور ايران در منطقه با % 90كه بيش از با توجه به اين
خشك قرار دارد، در اين مناطق رژيم حرارتي خشك و نيمه

  رداري بهينه از منابع آب بيشتر از ساير مناطق باهميت بهره
باشد، لذا منطقه مورد مطالعه با توجه به قرارگيري آن در مي

   صورت مجتمع هاي متعدد بهيكي از اين مناطق، داراي كاربري
، در محدوده محدوده مورد مطالعه در استان خوزستان. باشدمي

عرض  و 48° 25´ 10´´ تا 48° 18´ 09´´طول جغرافيايي 
قرار دارد كه   32° 29´ 59´´ ات 32° 24´ 46´´جغرافيايي 

ن محدوده مشتمل يا. باشد يم هكتار 6/10569مساحت  يدارا
 يها يكاربر يدارا باشد كهياطراف شهر دزفول م يبر اراض
 يزراع ي، اراضيفعال آب يزراع يشامل باغات، اراض يمتنوع

 يض و تكرار، اراضيول رودخانه با رسوبات قابل تعيش، مسيآ
و  يشهر يمسكون يتنك و اراض ياهيبا پوشش گ يمرتع
را در  يت محدوده مطالعاتيموقع) 1(شكل  .باشديسات ميتأس

  .دهد يكشور نشان م

  
 موقعيت محدوده مطالعاتي در كشور و استان.  1شكل

  
  روش تحقيق

 ERDASافزاردو از نرميانجام محاسبات مربوط به آلب يبرا    

Imagine® 9.1  وArcGIS®10.1 انجام منظوربه. استفاده شد 
 از دو،يمحاسبه آلب يبرا نياز مورد پارامترهاي وتعيين محاسبات

اي تصاوير ماهواره ،دزفول سينوپتيك ايستگاه اطلاعات و آمار
و مدل  MODISو ترا، سنجنده  +ETM ، سنجنده7لندست 

اني تصاوير مشخصات زم. استفاده شد ارتفاع رقومي منطقه
  .شده است آورده 1مورد استفاده در اين تحقيق در جدول 
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 مشخصات تصاوير مورد استفاده در اين تحقيق .1جدول

نوع 
  تصوير

  مشخصات تصوير

  سال  ماه  روز  )گرينويچ(ساعت 

ETM+ 07:07  07  August 2002  

MODIS  07:30  07  August  2002  
 

تصوير ذكر شده  هاي برآورد اين پارامتر در دوروش    
 +ETMمتفاوت بوده كه در ابتدا روش برآوردي براساس تصوير

براي تعيين اين پارامتر با استفاده از . شودتوضيح داده مي
اولين . ، اقدام به برآورد پارامترهاي مختلفي شد+ETMتصوير

 t,bρفاكتور مورد نياز قابليت بازتابش در بالاي اتمسفر، 
براي محاسبه اين فاكتور، بازتابندگي براي هر پيكسل . شدبا مي

 1ة رابط بر اساس  7 تصاوير لندست  7 و 5 تا 1 در باندهاي
 ).4(گرديد محاسبه 

]1[   

 

out band

t,b

in band

E
ρ =

E
  

در اين رابطه؛ out bandE رژي خروجي باند كه در بالاي ان
،دشوگيري مياتمسفر توسط ماهواره اندازه in bandE نرژي ا
انرژي ورودي براساس مقادير  .ورودي باند در بالاي اتمسفر

هاي متغير تشعشعات خورشيدي طبق تئوري براي طول موج
 ).4( شودمحاسبه مي 2 ةرابط

]2[     in band sc bandE =G ×cosθ×dr  

در اين رابطه؛    sc bandGاند قادير ثابت خورشيدي براي هر بم
سينوس زاويه ورودي كcosθ،)وات بر مترمربع بر ميكرومتر(

عكوس فاصله نسبي بين زمين و م dr،)راديان(تابش خورشيد 
تعيين  3باشد و مطابق با رابطه خورشيد است كه بدون بعد مي

 ).6و  5، 4، 3(گرديد مي

]3[  
2π

dr=1+0.0033×cos DOY
365

  

ماره روز ژولياني از ابتداي سال شDOY اين رابطه؛  در
. باشدباشد، واحد عبارت داخل پرانتز راديان ميميلادي مي

 ةانرژي خروجي از رابط .قرار دارد 30/1تا  97/0بين dr  مقادير
 ).4و  3(تعيين گرديد  4

]4[     out band

DN
E = α+ b-α π

255
  

رقومي  مارهشDNقادير ثابت،م bو αدر اين رابطه؛    
برحسب وات بر  bو αمقادير اي،پيكسل تصوير ماهواره

 SCG ،αمقادير  باشند،مترمربع در استراديان در ميكرومتر مي
  .آمده است 2در جدول   7براي تصاوير لندست  bو

s,bρقابليت بازتابش سطحسپس     
قابليت با توجه  5از رابطة  

  ).4و  3(تعيين گرديد بازتابش سطح 

]5[  
t,b a,b

s,b
in,b out,b

ρ -ρ
ρ =

τ ×τ
  

ابليت ق t,bρ ،طحابليت بازتابش سق s,bρدر اين رابطه؛    
   مقدار آن بين صفر و يك متغير (بازتابش در بالاي اتمسفر 

شده در ماهواره كه از بازتابش كاذب ثبت a,bρ ).باشدمي
اند، نه از انعكاس امواج از وجود آمدهپراكنش امواج در هوا به

in,bτ ،)باشدمي يرمقدار آن بين صفر و يك متغ(سطح زمين 
 

سيلندگي اتمسفري وارد شده به اتمسفر از خورشيد به سمت گ
سيلندگي اتسمفري ارسال شده از گb،out,bτزمين در باند

 .bسطح زمين به داخل اتسمفر در باند

ش در بالاي اتمسفر معلوم بوده، ، قابليت بازتاب5ة در رابط
ارائه  2005كه آلن در سال  3بازتابش كاذب نيز توسط جدول 

شده به گسيلندگي اتمسفري وارد. محاسبه گرديدكرد، قابل 
قابل  9و  6ترتيب توسط روابط شده از آن بهاتمسفر و خارج

 ).19و  6( محاسبه خواهند بود

]6[  2 air 3 4
in,b 1 5

t h h

C P C W+C
τ =C exp - +C

K Cosθ Cosθ

 
 
 

  

رايبي هستند كه مقادير آنها در ض  C5تا  C1، ابطهدر اين ر
 ،)كيلوپاسكال(شار اتمسفر ف Pair درج گرديده است، 3جدول 

W مترميلي(ب قابل بارش آ(،  Ktريب كدر بودن ض)شفافيت( ،
اويه خورشيدي ز hCosθباشد،مي 1كه مقدار پيش فرض آن 

 .از نقطه نادير در يك سطح افقي است

 airP  6و 5، 4(تعيين گرديد  7از رابطه.(  

]7[  
5.26

air

293-0.0065Z
P =101.3

293
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ز ا W ،)متر( دريا سطح از رتفاعا= Zدر اين رابطه؛
اطلاعات راديوسوند و يا از سايت ناسا قابل دريافت است 

ن به شده از سطح زميگسيلندگي اتمسفري ارسال ).مترميلي(
  ).19و  13(گرديد محاسبه  8داخل اتمسفر نيز از رابطه 

]8 [     
 

5
432

1, 1
exp C

CWC

K

PC
C

t

air
bout 







 
  

رايبي هستند كه مقادير آنها در ض 5C تا 1Cدر اين رابطه؛
سفر ـمـشار اتـف  Pairت،ـده اسـدرج گردي 3دول ـج
ريب كدر ض Kt ،)مترميلي( ب قابل بارشآW  ،)كيلوپاسكال(

در جدول . باشدمي 1، كه مقدار پيش فرض آن )شفافيت(بودن 

براي باندهاي مختلف  a,bρو نيز   C5تا  C1 مقادير ضرايب 3
در آخرين مرحله، بازتابش سطح با . )16( ارائه شده است
 ). 4و  3(تعيين گرديد  9 استفاده از رابطه

]9[               
7

s,b b
b=1

α= p W    

ريب وزني كه بخشي از تمام انرژي ض Wbدر اين رابطه؛ 
باند مقدار  6گيرد كه جمع آن براي نظر ميخورشيدي را در
مقدار اين عامل براي باندهاي مختلف در . يك خواهد شد

  .ارائه شده است 4جدول 

  
مقادير .2جدول

SCG وα وb 7لندست باندهاي براي  
 7 باند 5 باند  4 باند 3 باند    2 باند 1 باند ضرايب

SCG 1970 1843 1555 1047 1/227 53/80 

α 2/6-  4/6- 5- 1/5- 1- 35/0- 

b 6/191 5/196 9/152 4/157 06/31 8/10 

 
  ادير مورد استفاده در تعيين آلبيدو در تصاوير ماهواره لندستقم .3جدول

 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامترها

1C  987/0 319/2 951/0 375/0 234/0 365/0 

2C 00071/0- 00016/0- 0033/0- 00048/0- 00101/0- 00097/0- 

3C  000036/0 0000105/0 00028/0 005018/0 004336/0 004296/0 

4C 088/0 0437/0 0875/0 1355/0 056/0 0155/0 

5C  0789/0 2697/1- 1014/0 6621/0 7757/0 639/0 

a,bP 0726/0 0597/0 0344/0 0193/0 018/0 0152/0 

  
مقادير  .4جدول

bW  7و  5براي باندهاي مختلف تصاوير ماهواره لندست  
 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامتر

bW 254/0  149/0 147/0 311/0 102/0 036/0 

  
 رياساس تصو بر يسطح يدوين آلبيياقدام به تع سپس
براي محاسبات  7تا  1از باندهاي  ن تصويريدر ا. شد موديس

آلبيدوي سطحي طبق مراحل  كه مربوط به آلبيدو استفاده شد
به 10ة از رابطbandRبازتابندگي باندها .گرديدزير محاسبه 

  .)13( دست آمد

]10[  
R band =Reflectance Scale ×(DN- Reflectance Offset)                                                        
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و ضرايب  رجه روشنايي تصويرد= DN ؛در اين رابطه
Reflectance Scale  وReflectance Offsets  7تا  1باندهاي 

از  bandRآلبيدوي بالاي اتمسفر  .ذكر شده است 5در جدول 
  .)25( گرديدمحاسبه  11رابطه 

]11[  
toa band bandα = (C ×R )  

ريب ض bandCو ازتابندگي هر باندب bandR؛در اين رابطه
 6ر باند در جدول ر مربوط به هيباشد كه مقاديم وزني هر باند

  ).19(تعيين گرديد  12ة آلبيدوي سطح از رابط .آمده است

]12[  toa path-radiance

2
sw

α -α
α=

τ
  

لبيدوي مسير است كه معمولاً آ= path-radianceα:در اين رابطه 

) 8( و همكاران متغير است كه باستينسن 04/0تا  025/0بين 
2ند،پيشنهاد كرد را 03/0مقدار 

swτ =طرفه ابليت انتقال دوق   
  مقدار عمومي براي قابليت انتقال  .باشد و بدون بعد استمي
 ايط نسبتاً خشك اتمسفري برابرطرفه در آسمان صاف و شريك

  ).11(محاسبه گرديد  13بر اساس رابطة 
]13[                                -5

swτ =0/75+2×10 ×z  
  ).متر(رتفاع از سطح دريا ا zدر اين رابطه؛

  سنجنده موديس 7تا  1براي باندهاي  Reflectance Offsetو  Reflectance Scale مقادير .5جدول
 Reflectance Scale  Reflectance Offset باند

1 0000550335/0 972/316 

2 0000341506/0 972/316 

3 0000322019/0 972/316 

4 0000315079/0 972/316 

5 0000360618/0 972/316  
6 0000345159/0 972/316  
7 0000280451/0 972/316 

  
 

  سنجنده موديس -ه در تعيين آلبيدو در تصاوير ماهواره ترااستفاد مقادير مورد .6جدول
 7باند  6باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  پارامتر

bC 262/0 397/0 679/0 343/0 680/0 639/0 464/0- 

  
  و بحث جينتا

 سنجنده و  +ETM سنجنده رايب سطحي آلبيدوي محاسبه
MODIS شده محاسبه مقاديرنتايج   7جدول در . دتعيين گردي 
 يهايكاربر براي سطحي آلبيدوي حداكثر و ميانگين حداقل،
 همچنين. ارائه گرديد شدهذكر تصاوير از استفاده با مختلف
 در را سطحي آلبيدوي پراكنش ترتيببه 3و  2هاي شكل

جدول  به توجه با .دهند مي نشانMODIS  و  +ETM تصاوير

زراعت  ي، در كاربر+ETMريتصو يدو درآلب نيانگيم مقدار ،7
ن ين مقدار را بيدهد كه كمتريرا نشان م 186/0فعال مقدار 
 242/0، مقدار ليمس يباشد و در كاربريها دارا ميانواع كاربر

 ن مقدار يشتريشده بذكر يهاين كاربريرا دارا بوده كه در ب
موضوع اختصاص داد ن يتوان به اين امر را ميعلت ا. باشديم

ر يمتراكم نسبت به سا ياهيكه در زراعت فعال وجود پوشش گ
س در يف الكترومغناطيشتر طيها، موجب جذب بيكاربر
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ل يدل ل، بهيمس يشده، اما در محدوده كاربر يمرئف يطمحدوده 
كه در اثر حمل  يادانهاناً درشتيزدانه و احيوجود رسوبات ر

بوده كه  يقليسطح ص يد، داراانمنتقل شده ان آبيتوسط جر
 يهايف در انواع كاربرين طيشتر انعكاس ايمقدار ب موجب

 374/0دو ين مقدار آلبيشتريب. باشديه مين ناحيشده در اكيتفك
 ين اراضيا. باشديم شيآ ياضمحاسبه شده كه مربوط به ار

و  است ياهيفاقد پوشش گ بوده كه زدانهيسازند ر يدارا
مربوط به دهد كه يرا نشان م 088/0دو ين مقدار آلبيكمتر
عبور جاده  ليدلن مقدار بهيش بوده و ايآ يزراع ياراض يكاربر

باشد كه عملاً خارج يش ميآ يآسفالته از داخل محدوده اراض
برآورد  مقدار .باشديم شيآ يزراع ياراض يمحدوده كاربراز 

دار ن مقيا .است 201/0 يدو در محدوده شهريآلبن يانگيمشده 
يافته از عوارض مختلف از جمله طيف انعكاس نديحاصل برآ

ها سات و ساختماني، تأسشهري سبز ي، فضاهاآسفالت خيابان
شده در هر پيكسل، مقادير برآورد. باشديم يسطوح فلز و

حاصل برآيند انعكاس طيف الكترومغناطيس بازتابيده از 
كه  يلحاباشد، درمي نيزم عوارض مختلف موجود در سطح

، موجب ايجاد يك آلبيدوي سنجنده يمكانك يتفك قدرت
شود كه ميك سنجنده يمتناسب با توان تفكواحد از سطوحي 

ر موجود در يمقاد .وجود دارد مختلف يها در آن كاربري
ج مشابه يز نتاينMODIS  ريمربوط به تصو 7جدول 

ر ين تفاوت كه مقاديدهد، با ايرا نشان م +ETMريتصو
ر يسه با مقاديدر مقاMODIS  ريتصودست آمده از به يدويآلب

 ي، مقدار عدد+ETMريدست آمده از تصوبه يدويمتناظر آلب
، مربوط به آلبيدو ن تفاوت در مقداريا. باشد يرا دارا م يبزرگتر

و  2شكل . دباشيم تصويردو  يزهايكسل ساياختلاف در پ
وضوح نشان  ز را بهيكسل ساين تفاوت در اندازه پيا 3شكل 

  .ددهيم

  
  هاي مختلف شده آلبيدوي سطحي در كاربريمقادير محاسبه .7جدول

  مسيل  اراضي مرتعي  اراضي زراعي آيش  اراضي شهري  زراعت فعال  كاربري

ETM+  

  105/0  098/0  088/0  112/0  114/0 حداقل
  242/0  230/0  224/0  201/0  186/0 ميانگين
  320/0  314/0  374/0  320/0  298/0 حداكثر

MODIS  

  338/0  312/0  274/0  280/0  280/0 حداقل
  411/0  388/0  373/0  345/0  343/0 ميانگين
  462/0  444/0  464/0  439/0  447/0 حداكثر

  

  
  

  پراكنش آلبيدوي سطحي با استفاده از تصوير موديس. 3شكل  پراكنش آلبيدوي سطحي با استفاده از تصوير لندست. 2شكل
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 مختلفي مقادير آب، براي% 2تا  تازه برف براي %90 از آلبيدو
 آلبيدوي داراي ها جنگل و ها اقيانوس .كندمي ارائه مواد براي را

 براي. دارند بالايي آلبيدوي هابيابان كهدرحالي باشند،يپايين م
مي گرفته نظر در 25/0معمولاً  مقدار اين گياهي، هايپوشش
 هايفعاليت. است 4/0ا ت 1/0بين  سطوح آلبيدوي اكثر. شود

 تأثيرات اين تعيين كه دهدمي تغيير را سطوح آلبيدوي انساني
 آمده، عملبه هايگيرياندازه به توجه با. باشدمي مشكل بسيار
 اينمونه كه است شده برآورد مختلف اجسام براي آلبيدو مقدار

   ).12( تاس گرديده ارائه 8جدول  در آن از
  

  د شده آلبيدو بر پايه مشاهدات صحراييمقادير برآور .8جدول
 مقدار آلبيدو نوع سطح

 8/0 -85/0 برف تازه

 3/0 -7/0 برف قديمي و يخ

 08/0 -14/0 خاك سياه

 16/0 -23/0 رس

 34/0 -4/0 شن زرد و سفيد

 18/0 -23/0 شن خاكستري و سفيد

 17/0 -23/0 مزارع برنج

 15/0 -25/0 هازارها يا چراگاهچمن

 14/0 -22/0 ع ذرتمزار

 1/0 -15/0 هاي مخروطيجنگل

 15/0 -2/0 كنندههاي خزانجنگل

 025/0 -348/0 آب، بسته به زاويه ارتفاع خورشيدي

  
كه ارقام آلبيدوي منتج از اين تحقيقي را  7 مقايسه جدول با

عنوان  به شود كه، مشاهده مي8دهد و همچنين جدول نشان مي
    224/0ر اراضي زراعي آيش برابر با مثال، مقدار آلبيدو د

باشد كه همين ميزان با توجه به بافت خاك و شرايط مشابه، مي
دهد و نيز با مقايسه مقدار اين را نشان مي 23/0در رس ميزان 

 242/0پارامتر در كاربري مسيل، با توجه به اين تحقيق مقدار 
د كه دهد كه همين مقدار در شن خاكستري و سفيمي را نشان

 را نشان  23/0باشد، ميزان اي ميحاصل از جريان رودخانه
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ABSTRACT  
 
Albedo is determined in new and old method based on SEBAL algorithm. In the new 
method that has been used since 2004, the extracting albedo was based on the 
experimental models. To determine the albedo of the object to the surface in large-scale 
and with consideration of the varied topography at the surface, the measurement of 
object's albedo was impossible, thus they should use remote sensing methods. In this 
research, the surface albedo was determined by use of ETM+ and MODIS images and 
tries to compare the obtained results from these two devices in various land uses. To 
determine the abode, we used the following programs, ERDAS® 9.1 and ArcGIS® 10.1. 
The result of study shows the average albedo in agricultural land extracted from ETM+ 
and MODIS images are 0.186 and 0.344, respectively, that the lowest, between all land 
use categories the highest albedo belonged to watercourse land use with the 0.242. 
Furthermore, the minimum albedo in follow agriculture in the ETM+ and MODIS image 
was 0.088, 0.274 and 0.374, 0.464 relatively. By determining albedo in different land 
use, we can determine the difference between net received energy and use it as one of 
the factors in determining the evapotranspiration with using the METRIC or SEBAL 
remote sensing algorithm. 
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