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 محـیط  در یمکان ارهیمع چند یابیارز روش از استفاده با صنعتی پسآب آب کیفیت بنديپهنه
   جغرافیایی اطلاعات سیستم

  2فاضل امیري، *1طیبه طباطبایی
 

 بوشهر واحد یاسلام آزاد دانشگاه گروه منابع طبیعی، ،مهندسی دانشکده مربی. 1
  بوشهر واحد یاسلام آزاد دانشگاه منابع طبیعی،گروه  ،مهندسی دانشکده اریاستاد. 2
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 طبقات نییتع و يبندپهنه در یمکان ارهیمع چند يهایابیارز ستمیس از استفاده ق،یتحق نیا از هدف
 8 منظور، این به. است  امام بندر یمیپتروش محدودة در ،ییایجغراف اطلاعات ستمیس طیمح در یآلودگ

 يامترهاپار سرد و گرم فصل دو در. دیگرد انتخاب 1387 سال در یموس خور در ستگاهیا
 ستمیس از. دیگرد نییتع ستگاهیا هر در تنوع يهاشاخص و یآل مواد درصد آب، ییایمیکوشیزیف

 مطالعه جینتا. دیگرد استفاده منطقه یآلودگ بار نییتع و يبندپهنه جهت یمکان ارهیمع چند يهایابیارز
 در. دارد يداریمعن یهمبستگ یآل مواد درصد و محلول ژنیاکس با شانون تنوع شاخص که داد نشان

 کاهش محلول ژنیاکس زانیم و آب تیفیک تنوع، شاخص ،یآلودگ شیافزا با پسآب مجاور هايستگاهیا
    فصل دو هر در که داد نشان منطقه یآلودگ يبندپهنه نتایج. داشت شیافزا یآل مواد درصد و
 یآلودگ بار با محدودة در 4 هستگایا آلوده، محدودة در 5 و 3 ،2 ،1 پسآب یخروج مجاور يهاستگاهیا

 بر آب تیفیک نییتع جهینت نیهمچن. رندیگیم قرار رآلودهیغ محدودة در 8 و 7 ،6 يهاستگاهیا و متوسط
 بار با یفیک طبقه در سرد و گرم فصل دو هر در 5 و 2 ،1 هايستگاهیا که، داد نشان ولچ شاخص اساس
 یآلودگ با یفیک طبقه در%) 93 هکتار، 73/4885( هااهستگیا هیبق و%) 7 هکتار، 95/362( بالا یآلودگ

 .رندیگیم قرار متوسط
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  مقدمه
ترين نمونه اكوسيستم ساحلي است كه  خور موسي شاخص

به دليل شرايط خاص محيطي آن در خليج فارس، بسيار با 
اين منطقه در صورتي كه در معرض هجوم ). 5(اهميت است 

توسعه و اثرات ناشي از آن نباشد از بارورترين مناطق ساحلي 
وجود جزر و . آيد اكوسيستم دريايي به حساب ميدر مجموعه 

شوند هاي خور موسي محسوب ميمدهاي شديد جزء ويژگي
كه نقش بسيار مهمي در مخلوط شدن آب اين خور با آب 

هاي خاص خود در منطقه  د و به دليل ويژگيخليج فارس دار
چنين ). 32( باشدخليج فارس از موقعيت ممتازي برخوردار مي

هايي موجب شده است تا صنايع مهم و ملي در كنار ويژگي
خور موسي تأسيس شوند كه يكي از مهمترين آنها پتروشيمي 

هاي صنعتي و غير بندر امام است كه حجم عظيمي از آلاينده
يكي از . خود را به اين اكوسيستم وارد مي نمايد صنعتي

   هاي ورودي به اين منطقه فاضلاب و  مهمترين آلاينده
). 5(هاي صنعتي مربوط به پتروشيمي امام خميني است پساب

به همين دليل ارزيابي آلودگي منطقه و شناسايي ميزان آلودگي 
  .منطقه جهت ارائه راهكارهاي مديريتي حائز اهميت است

براي پهنه از سيستم اطلاعات جغرافيايي هاي اخير در ده
، 27، 26( بندي كيفيت آب به طور وسيعي استفاده شده است

       گيري چند معيارههاي تصميمواژه سيستم. )34و  30
)DSS ؛Decision Support System( چنين تعريف شده است :  

طريق بهره  گيران ازاي مبنا كه به تصميمهاي رايانهسيستم
  ها در حل مسائل نامنسجم ها و كاربرد مدلبرداري از داده

گيري چند هاي تصميم مفهوم سيستم. كنندساختار كمك ميبي
هاي سيستم: طور بيان شداين) 33(تربن معياره به وسيله

گيري چند معياره به عنوان عمل متقابل سامانه اطلاعات تصميم
گيري براي حل مسائل نيمه كامپيوتري در كمك به تصميم

هاي از سيستم. شودساختاري استفاده ميساختاري و بي
شود گيري ميگيري چند معياره در علوم مختلف بهرهتصميم

در منابع . تا بهترين تصميم درباره يك مسئله گرفته شود
گيري سيستمي طبيعي، كاربرد آن، روش مناسبي در تصميم

هاي هاي جديدي براي تحليلوشامروزه از ر). 24و  23(است 
       گيري چند معياره مانند تحليل سلسله مراتبيتصميم

)AHP ؛Analytical hierarchy process( گيري چند و تصميم

 به طور  )Multi-criteria decision analysis؛ MCDA( معياره
شود هاي محيطي استفاده ميذاريـاي در سياست گگسترده

    و  ستم اطلاعات جغرافياييـسياز ) 15(ليتي ـجن). 18(
بندي مناطق حفاظتي گيري چند معياره براي اولويتتصميم

    هاي از سيستم) 29(سيوس ـشريفي و رت. استفاده كرد
سب دفن مواد گيري چند معياره جهت انتخاب محل مناتصميم

در تحقيقي ) 2(و همكاران  يكفاك ييبابا. زائد استفاده كردند
هاي بانه واقع در موضوع ارزيابي توان اكولوژيكي جنگلبا 

هاي تصميم گيري چند استان كردستان كه با استفاده از مدل
معياري انجام دادند از روش تحليل سلسله مراتبي براي 

لطفي و  .اندنموده تفادهارزشگذاري متغير هاي ارزيابي اس
زمين در مطالعه اي با عنوان تحليل توسعه ) 22(همكاران 

سعي  گيري چند معياريشهري بابلسر با استفاده از مدل تصميم
كردند الگوئي مناسب براي توسعه فيزيكي شهر با توجه به 
. فاكتورهاي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي ارائه دهند

اي قسمتي از نيز براي مدلسازي توسعه منطقه) 9(آنادا و هرث 
. اندبا موفقيت بهره برده استراليا از روش تحليل سلسله مراتبي

بندي در زمينه پهنه) 6(در مطالعاتي ديگر وليخاني و همكاران 
درجه تناسب توسعه فيزيكي اراضي شهري در شمال شهر 

در ارتباط با مكانيابي ) 4(كرج، حاجي عزيزي و همكاران 
مناسب احداث سد زيرزميني در حوزه آبخيز پيشكوه در 

يابي تفرج براي مكان) 1(ي شهرستان تفت، ايرجي و همام
گسترده در پناهگاه حيات وحش عباس آباد در استان اصفهان و 

براي بررسي اثرات زيست ) 3(جعفريان مقدم و همكاران 
محيطي صنايع پتروشيمي ماهشهر از روش تحليل سلسله 

  .اندمراتبي استفاده نموده
هدف از اين مطالعه استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 

هاي چند معياره جهت تعيين ميزان آلودگي و استفاده از ارزيابي
  .باشدبندي آلودگي ميمكاني در پهنه

  
  ها مواد و روش

  انتخاب ايستگاه 
تا  48°52´محدوده مورد مطالعه، در طول جغرافيايي 

و در شمال  30° 31´تا  30°21´و عرض جغرافيايي  15°49´
 8به منظور انجام اين تحقيق، . غربي خليج فارس قرار دارد
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در دو فصل گرم و سرد  1387ايستگاه در خور موسي در سال 
در  5و  2، 1هاي ايستگاه. انتخاب گرديد) شهريور و بهمن ماه(

و  3نزديك خروجي فاضلاب پتروشيمي بندرامام، ايستگاه هاي 
و  7، 6هاي ز خروجي و ايستگاهمتر ا 500با فواصل حدود  4
  ).1شكل (انتخاب شد ) خور شاهد(در خور غنام  8

  
  برداري از آب نمونه

 GPSبرداري در منطقه مورد مطالعه به وسيله نقاط نمونه
. نمونه آب برداشت شد 3از هر ايستگاه . مشخص گرديد
متر پرتابل  DOو دما در منطقه به وسيله  )DO(اكسيژن محلول 

و شوري در آزمايشگاه به ترتيب به وسيله  pHگيري شد، اندازه

pH متر و شوري سنج چشمي تعيين گرديد .  
  

  نمونه برداري از ماكرو بنتوزها
با سطح مقطع  Van Veenگرب از نوع  4در هر ايستگاه 

العه ـرب براي مطـسه گ. ت شدـع برداشـمرب متر 025/0
بندي رسوبات و ماكروبنتوزها و يك گرب جهت آناليز دانه

هاي ماكروبنتوز از الك نمونه. درصد مواد آلي استفاده گرديد
درصد قرار داده  5ميلي متر عبور داده و در فرمالين  5/0با مش 

بندي دانه. آميزي گرديدشد، سپس با استفاده از رزبنگال رنگ
درصد ). 11(رسوبات با استفاده از روش بوكنن تعيين گرديد 

  . س روش الواكيل محاسبه شدمواد آلي بر اسا
  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه و ايستگاه هاي نمونه برداري .1شكل 

  
  آناليز آماري 
اي براي هر ايستگاه و در هر فصل با استفاده از تنوع گونه

به منظور . واينر محاسبه گرديد - هاي تنوع شانون شاخص

هاي مختلف و همچنين بين  ها در ايستگاه بررسي آماري داده
ابتدا با استفاده از  SPSS 16هاي مختلف در نرم افزار  فصل

. ها بررسي شد اسميرنف نرمال بودن داده - آزمون كلموگروف
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ها و فصول به ترتيب با استفاده از آناليز  اختلاف بين ايستگاه
و از آزمون دانكن تجزيه واريانس و آزمون تي تست تعيين 

همچنين ). 38(ها استفاده گرديد  جهت مقايسه ميانگين
هاي غنا و تنوع ماكروبنتوزها با يكديگر  همبستگي بين شاخص

و با پارامترهاي فيزيكو شيميايي آب، از ضريب ) 16(
  ).10(همبستگي پيرسون تعيين گرديد 

  
  تعيين كيفيت آب 

مطالعه، از  در اين مطالعه كيفيت آب در محدوده مورد
شاخص تنوع . شاخص تنوع شانون و شاخص ولچ محاسبه شد

و در محيط نرم ) 1(ز رابطة شانون در هر ايستگاه با استفاده ا
) MVSP )Multi Variete Statistical Package( )25 افزار

 .تعيين گرديد

]1[  H= -∑ ሺpiሻሺLnPiሻୱ
୧ୀଵ  

 Pi، )28(واينر  -شاخص تنوع شانون  H كه در اين رابطه
تعداد كل گونه در  Sامين گونه در جامعه و  iفراواني نسبي 

شاخص ولچ، بر اساس شاخص تنوع ). 35و  28، 8(جامعه 
  . محاسبه گرديد 1هاي جدول شانون و بر اساس داده

  ) 36(الگوي معرفي شده توسط ولچ  .1جدول 
  شاخص ولچ  طبقه كيفي آب

  3-5  آب تميز
  1-3  آلودگي متوسط
  1<  آلودگي اساسي

  
پس از تهيه نقشه هر دو شاخص و پارامترهاي 

، با )ILWIS( ايلوسفيزيكوشيميايي آب در محيط نرم افزار 
، )Kriging Interpolation( استفاده از دستور ميانيابي كرجينگ

  .نقشه ميانيابي هر پارامتر تهيه گرديد
  
  گيري چند معيارهتصميم

ساختار سلسله ابتدا بندي محدوده آلودگي، به منظور پهنه
پهنه (، براساس هدف )2(گيري مطابق شكل  تصميم مراتب

شاخص تنوع (، معيارها )بندي آلودگي منطقه مورد مطالعه
هاي مطرح در  و گزينه) شانون و پارامترهاي فيزيكو شيميايي

شاخص تنوع شانون، اكسيژن محلول و درصد (گيري تصميم
گرديد و با مقايسة  در محيط نرم افزار ايلوس ترسيم) مواد آلي

هاي  زوجي عوامل مؤثر، درجة اهميت هدف، معيارها و گزينه
  .گيري تعيين گرديد مؤثر در تصميم

  

  
  هاي مختلف مكانيهاي چند معياره از عوامل و محدوديتمدل درخت معيارها براي تصميم گيري .2شكل 

  
  نتايج و بحث

هاي نشان داد كه بين ايستگاه ANOVAنتايج آزمون 
و ) =985/0p=( ،pH )425/0p(مختلف براي پارامتر دما 

. اختلاف معني داري وجود ندارد) =16/0p(درصد مواد آلي 

تست نشان داد كه بين پارامترهاي هم چنين نتايج آناليز تي
در ) =378/0p(و درصد مواد آلي ) =435/0p(اكسيژن محلول 

نتايج اين . فصول مختلف اختلاف معني داري وجود ندارد
مطالعه همچنان نشان داد كه بين فصول گرم و سرد در 

، دما pHهاي مختلف از نظر اكسيژن محلول و شوري، ايستگاه
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ليز نتايج آنا). p>05/0(دار وجود دارد و شوري اختلاف معني
بر اساس . آورده شده است 2همبستگي پيرسون در جدول 

نتايج ارائه شده در اين جدول، بيشترين همبستگي را اكسيژن 
بنابراين . محلول با شاخص تنوع شانون و درصد مواد آلي دارد

بندي آلودگي منطقه، از نتايج شاخص تنوع به منظور پهنه
آب از دو پارامتر شانون و از بين پارامترهاي فيزيكو شيميايي 

اكسيژن محلول و درصد مواد آلي كه بيشترين همبستگي را با 

و ، فلمر)21(جانسون . شاخص تنوع شانون داشتند، استفاده شد
اكسيژن محلول آب را ) 16(، جرجين )37(، يو )14(همكاران 

هاي بنتوزي  از فاكتورهاي محيطي مهم در پراكنش تعداد گونه
دهد نتايج اين مطالعه نشان مي. ن كردندبندي آلودگي بياو طبقه

هاي مختلف تفاوت كه تغييرات اكسيژن محلول در ايستگاه
ولي در فصول مختلف اين تفاوت ) 3شكل(داري داشته  معني
  ).4شكل (باشد دار نمي معني

  
  هاي تنوع فيزيكو شيميايي آب، رسوبات با شاخصضرايب همبستگي پيرسون بين پارامترهاي . 2جدول 

  
  %5داري در سطح  معني *

  %1داري در سطح  معني **
 

  %95هاي مختلف به همراه فواصل اطمينان  ميانگين تغييرات اكسيژن محلول آب در ايستگاه .3شكل 
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  %95اكسيژن محلول آب در فصل گرم و سرد به همراه فواصل اطمينان  ميانگين تغييرات .4شكل 

  
داشتند كه در  بيان) 16(و جرجين ) 13(استاسيو و همكاران 

هاي آلوده، مقدار مواد آلي افزايش و تعداد و پراكنش ايستگاه
يابد، بنابراين مواد آلي را فاكتور هاي بنتوزي كاهش ميگونه

نتيجه اين مطالعه نشان داد . مهمي در ارزيابي آلودگي دانستند
ها         كه در منطقه مورد بررسي، درصد مواد آلي در ايستگاه

  . داري ندارد تفاوت معني) 6شكل (فصول مختلف  و) 5شكل (
  

  
هاي  ميانگين تغييرات درصد مواد آلي در ايستگاه. 5شكل 

  %95مختلف به همراه فواصل اطمينان 
  

  
ميانگين تغييرات درصد مواد آلي در فصل گرم و سرد . 6شكل 

  %95به همراه فواصل اطمينان 

داشت كه ميزان در تحقيق خود بيان ) 32(طباطبايي و اميري 
برداري هاي نمونهمواد آلي موجود در رسوبات بستر ايستگاه

نشان دهنده اين نكته است كه اين ميزان در فصول مختلف 
هاي متفاوت داراي نوساناتي بوده كه  برداري و در ايستگاهنمونه

كند، كه نتيجه تحقيق  اين نوسانات از روند خاصي پيروي نمي
گارسيا . ده از اين مطالعه مطابقت داردوي با نتايج به دست آم

دار  در مطالعه خود به وجود رابطه معني) 17(گمز و همكاران 
رابطة بين . بين اكسيژن محلول و درصد مواد آلي اشاره كرد

مقادير اكسيژن محلول و ميزان مواد آلي به وسيله هارت نت و 
گزارش شده است، كه نتيجه تحقيقات اين ) 19(همكاران 

نتايج اين ). 2جدول (ين با نتيجه اين مطالعه مطابقت دارد محقق
هاي مجاور خروجي  مطالعه همچنين نشان داد كه در ايستگاه

ها، درصد مواد آلي  نسبت به ساير ايستگاه) 5 و 2، 1(پسĤب 
تواند به عنوان شاخصي جهت ارزيابي و تعيين  بيشتر بود كه مي

در ) 5(يي و اميري طباطبا. محدودة آلودگي در منطقه، باشد
اشاره داشت كه بين اكسيژن محلول و مواد آلي  اشمطالعه

بيان ) 32(طباطبايي و اميري . داري وجود ندارد رابطه معني
هاي  داشتند كه مقدار مواد آلي موجود در رسوبات ايستگاه

نسبت به خور ) به عنوان خور تميز(برداري در خور غنام نمونه
كمتر است، به عبارت ديگر نتيجه ) نفتيآلوده به مواد (غزاله 

مطالعه ايشان نشان داد كه در مناطق آلوده درصد مواد آلي 
باشد، كه نتيجه تحقيقات ايشان با نتيجه مطالعه حاضر  بيشتر مي

براساس بندي ميزان آلودگي منطقه نتايج پهنه. مطابقت دارد
ة گيري با مقايسهاي مطرح در تصميم هدف، معيارها و گزينه

هاي  زوجي عوامل مؤثر، درجة اهميت هدف، معيارها و گزينه
به تفكيك ايلويس افزار گيري در محيط نرم مؤثر در تصميم

 فصل
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نتايج  . آورده شده است 8و  7فصل گرم و سرد در شكل 
دهد كه از نشان مي) 7شكل (بندي آلودگي فصل گرم پهنه
 هكتار 58/1208) محدوده مورد مطالعه(هكتار  68/5248

در %) 2/26(هكتار  1/1375در محدوده آلوده، %) 02/23(
در %) 77/50(هكتار  2665محدودة با بار آلودگي متوسط و 

همچنين نتايج اين تحقيق نشان . محدودة غير آلوده قرار دارد
در ) مقابل پسĤب خروجي( 5و  3، 2، 1دهد ايستگاه هاي مي

دگي متوسط و در محدودة با بار آلو 4محدوده آلوده، ايستگاه 
نتايج . گيرنددر محدوة غير آلوده قرار مي 8و  7، 6هاي ايستگاه

دهد كه از نشان مي) 8شكل (بندي آلودگي فصل سرد پهنه
هكتار  91/1708) محدودة مورد مطالعه(هكتار  68/5248

در %) 64/26(هكتار  57/1398در محدوده آلوده، %) 56/32(
در %) 79/40(هكتار  2/2141محدوده با بار آلودگي متوسط و 

مقابل ( 5و  3، 2، 1هاي باشند و ايستگاهمحدوده غير آلوده مي
در محدودة با بار  4در محدوده آلوده، ايستگاه ) پسĤب خروجي

در محدوة غير آلوده  8و  7، 6هاي آلودگي متوسط و ايستگاه
  .واقع شده است

  

  
مورد  بندي كيفيت آب در فصل گرم در محدودهپهنه. 7شكل 

  مطالعه بر اساس ارزيابي چند معياره
  

يكي از اهداف اين مطالعه تعيين كيفيت آب بر اساس شاخص 
ديده  10و  9هاي همانطور كه در شكل. بود) 1جدول (ولچ 
بندي كيفيت آب منطقه در هر دو فصل شود، نتايج پهنهمي

در هر  5و  2، 1هاي طبق اين شاخص ايستگاه. باشديكسان مي
 95/362(صل گرم و سرد در طبقه كيفي با بار آلودگي بالا دو ف

در طبقه %) 93هكتار،  73/4885(ها و بقيه ايستگاه%) 7هكتار، 

مجتمع پتروشيمي بندرامام . كيفي با آلودگي متوسط قرار گرفت
در مجاورت خور موسي قرار گرفته و خروجي فاضلاب خود 

ي فاضلاب باعث خروج. كندرا به اين اكوسيستم آبي وارد مي
اي شده و درصد مواد آلي كاهش اكسيژن محلول و تنوع گونه

. دهد، شاخص ولچ نيز مؤيد همين مطلب استرا افزايش مي
نتايج اين مطالعه نشان داد كه آلودگي آلي در رسوبات با    

هاي ريز افزايش مي يابد كه تحقيقات سوزانا كاروال هو و دانه
  . همين مطلب استنشان دهنده ) 31(همكاران 

  

  
بندي كيفيت آب در فصل سرد در محدوده مورد پهنه. 8شكل 

  مطالعه بر اساس ارزيابي چند معياره
  

دهد كه شاخص تنوع شانون با نتايج اين تحقيق نشان مي
اكسيژن محلول و درصد مواد آلي ارتباط داشته، مطالعه اخير 

به طور كلي . دهدمناطق با بار آلودگي بالا و پايين را نشان مي
خروجي فاضلاب  در نزديكي) تنوع(تجمع ماكروبنتوزها 

يابد و بر عكس افزايش اكسيژن محلول در خور غنام كاهش مي
  ).20(گردد باعث بهبود وضعيت تجمع ماكروبنتوزها مي

ن بيا) 12(و ال سمك ) 20(، حسن و همكاران )7(ابو هلال 
كردند كه سطوح بالاي مواد آلي در خور دبي باعث كاهش 

، )21(جانسون . گردداكسيژن محلول و تنوع ماكروبنتوزها مي
نشان دادند كه كاهش تجمع اكسيژن باعث ) 37(و يو) 14(فلمر

اي به شدت گردد و تركيب گونهاي ميكاهش غنا و تنوع گونه
كسيژن محلول در نهايتاً ا. باشدتحت تأثير درصد اكسيژن مي

ليدي درستون آب و درصد مواد آلي در رسوبات فاكتورهاي ك
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  . باشندهاي تنوع ميتجمع ماكروبنتوزها و شاخص

  
بندي ميزان آلودگي فصل گرم محدوده مورد مطالعه پهنه. 9شكل 

  ولچبا استفاده از شاخص 

  
بندي ميزان آلودگي فصل سرد محدوده مورد پهنه. 10شكل 

  مطالعه با استفاده از شاخص ولچ

  
اي با سطوح  مدل شماتيك ارتباط شاخص تنوع گونه .11شكل

  مختلف آلودگي و اكسيژن محلول آب

نتايج اين مطالعه هم نشان داد كه ميزان آلودگي از بين 
هاي تنوع مورد بررسي با شاخص تنوع شانون و از بين شاخص

ول و درصد مواد پارامترهاي فيزيكو شيميايي با اكسيژن محل
ارتباط شاخص  مدل شماتيك 11در شكل . آلي ارتباط دارد

اي با سطوح مختلف آلودگي و اكسيژن محلول آب  تنوع گونه
  .آورده شده است

  
  مورد استفادهمنابع 

ــي، ف .1 ــامي. ر. و م. ايرج ــابي روش. 1390. هم ــاي ارزي ه
گيري قطعي و فازي براي مكانيـابي تفـرج گسـترده    تصميم

پناهگاه حيات وحـش عبـاس آبـاد، مركـز     : مطالعه موردي(
در علـوم منـابع    GISمجله كاربرد سنجش از دور و ). ايران

  .38-27): 3(2طبيعي، 
ابي زيست محيطي جنگل بـه  ارزي. 1385. بابايي كفاكي، س .2

مطالعه ( GIS منظور طبقه بندي اراضي جنگلي با استفاده از
هـاي شـمال   جنگـل  -موردي در حـوزه آبخيـز كـاظم رود   

 .80-67): 1(12پژوهشي كشاورزي،  -مجله علمي). كشور

. ع. منـوري و س . م. س ملماسـي، . ، س.جعفريان مقـدم، ا  .3
ــوزي ــنا  . 1390. ج ــتي ص ــيط زيس ــرات مح ــي اث  يعبررس

پتروشيمي منطقه ويژه اقتصادي ماهشهر با استفاده از روش 
-145): 3(8مجلـه علـوم محيطـي،    . تحليل سلسله مراتبـي 

156 .  
. شـريفي . خيرخـواه زركـش و ا  . م. ، م.حاجي عزيزي، ش .4

انتخاب مكان مناسب احـداث سـد زيـر زمينـي بـا      . 1390
استفاده از فرآيند تحليل سلسله مراتبي به دو روش مكـاني  

حوضـه پيشـكوه شهرسـتان    : مطالعه مـوردي (غير مكاني  و
در  GISمجلـه كـاربرد سـنجش از دور و    ). تفت استان يزد

  .38-27): 2(2علوم منابع طبيعي، 
 ريشساختاپا. 1388. پذيرا. ا. اميري و ع. ، ف.طباطبايي، ط .5

 يشاخصها انبهعنو بنتيكوماكر تجتماعاا عتنو و
): 4(3مجله شيلات، . مغناو  موسي يهارخودر  لايندگيآ

40-29. 

. ج. خيرخــواه زركــش و م. چرخــابي، م. م.، ا.وليخــاني، ن .6
كــاربرد سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي و . 1390. ســلطاني

بنـدي درجـه   در پهنـه  )MCDM(تصميم گيري چند معياره 
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ABSTRACT  
 
The purpose of this study: It is to use Spatial Multi Criteria Method (SMCM) in the 
classification of the pollution in the environs of the Bander Imam Petrochemical 
Company (B.I.P.C) which it's located vicinity of the Persian Gulf. For this purpose, 
physico-chemical parameters, organic matter and biodiversity indices sampling was 
performed in eight sites in the Mosa Creek in the warm and cold season, in September 
and February 2008. The distribution of pollution of the sites was evaluated by using 
SMCM and GIS tools. The result indicated that: Shannon's-weaver index has been 
significant correlate with dissolved oxygen (DO) and organic matter (OM). In addition, 
in a station near of the swage pollution biodiversity index, water quality and DO 
decrease and organic matter increased. However, very heavy pollution was observed 
according to the biodiversity index value in both seasons. The results of pollution 
division showed that in both seasons 1, 2, 3 and 5 stations (which are located at the 
sewage output) in pollutant confine, four stations in moderate confine and 6, 7, 8 stations 
located within a pollutant class. Furthermore, the results of water quality determine the 
base of Welch's index indicated that 1, 2, 5 stations in both seasons, 362.95 ha (%7) and 
other stations in moderate pollution load, 4885.73 ha (%93) located in high and 
moderate pollution load, respectively. 
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