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 از استفاده با کرخه مخزنی سد احداث اثر بر کرخه رودخانه هايدشتسیلاب تغییرات پایش
  سیستم اطلاعات جغراقیایی و دور از سنجش

  2نژادوفایی رضاعلی ،*1يسلحشور پروین
 

 خوزستان برق و آب سازمان. 1
  عباسپور شهید برق و بآ صنعت دانشگاه زیست، محیط و آب مهندسی دانشکده استادیار. 2
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 کشاورزي سطح افزایش در مثبت تأثیرات خاورمیانه خاکی سد بزرگترین عنوان به کرخه مخزنی سد
 یسع حاضر مقاله. است درآورده کنترل تحت را منطقه مخرب هايسیلاب علاوهبه و داشته منطقه در

 تأثیرات یبررس به جغرافیایی، اطلاعات سیستم و دور از سنجش هايکیتکن از استفاده با تا دارد
 ارائه منطقه اقتصادي رونق بهبود جهت را ییشنهادهایپ اساس نیا بر و پرداخته منطقه در سد احداث

 مربوط ،2008 و 2002 ،1991 هايسال ايماهواره تصویر دوره سه ابتدا هدف، نیا به لین جهت. دینما
 بهره تصاویر هندسی ثبت و سازيبهینه فیوژن، هايکیتکن از. دیگرد هیته سد، ساخت از بعد و قبل به

 آن از پس. گردید اعمال شده ادی تصاویر يرو بر) NDVI( نرمال گیاهی پوشش شاخص و شد گرفته
. شد اعمال تصاویر روي بر مرحله دو در نشده نظارت بنديطبقه گیاهی، پوشش آشکارسازي جهت
 روش به دهش نظارت ديبنطبقه از نیز، سد دست پایین یاراض کاربري تغییــرات نقشـه ایجاد جهت

 که داد نشان نتایج. شد محاسبه منطقه، تغییرات نوع و میزان نهایت در. گردید استفاده شباهت حداکثر
. است داشته شیافزا 1991 سال به نسبت مربع کیلومتر 390حدود 2008 سال در یزراع هايـنیزم

 دیده زارها،ماسه و بایر اراضی رودخانه، گیاهی، پوشش فاقد اراضی سطح در نیز يدرصد 50 کاهش
% 100 از شیب افزایشی نیز، تأسیسات و مسکونی مناطق گیاهی، پوشش داراي اراضی در نیهمچن. شد

    نشان را سد احداث با منطقه در راتییتغ جادیا نوع و نرخ ،یچگونگ یخوببه نتایج نیا که داشت
 .دهندیم

 
 
 

*مکاتبات مسئولالکترونیکی  پست : psalahshouri@gmail.com  
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  مقدمه 
 ـ هـاي  رخورداري از جريـان رودخانـه  ـاستان خوزستان با ب

 كشـور حياتي آب  ةش مهمي را در چرخـزرگ، نقـي و بـدائم
 ــي از اهداف تـوجهـل تـم قابـوده و سهـايفا نم دار ـوسعه پاي

. ود اختصـاص داده اسـت  ـدر بخش آب و كشاورزي را به خ ـ
ي مطمـئن و  ـم آبـحجداراي ي ـويـي از سـم آبـاين منابع عظي
وع ـوق نظيري ـراتـمخاط ،و از سوي ديگربوده  ايقابل ملاحظه

 ـ را زرگـبو رب ـهاي مخسيلاب  ـ ـب كـه بـراي    دـه دنبـال دارن
حلـي  مديريت هر چه بهتر اين منابع، احداث سد به عنـوان راه 

  .)2( مورد توجه قرار گرفته است ،قابل قبول
بــه  را كرخه نه توان رودخا، مياستان هاي مهمرودخانـهاز 

همـه سالــه    نام بـرد كـه   عنـوان سومين رودخانه بزرگ ايـران
-حجـم آب وسيعـي را به سمت دشت خـوزستان روانـه مـي  

در اين ميان، ايجاد سد مخزني كرخه، با اينكه بـه عنـوان   . سازد
يك عامل كنترلي مناسب تا حدود زيادي از پيدايش سيلاب در 

اما خود به عنـوان يـك عامـل    هاي اخير جلوگيري نموده، سال
ثيرگـذار بـوده   أغير طبيعي در تغييرات مورفولوژيك رودخانـه ت 

ايـن تغييـرات نيازمنـد داشــتن     و آشكارسازي بررسي و  است
شـامل اطلاعـات هندسـي و     ،مشـخصات دقيق مورفولـوژيكي 
  . باشدتوپوگرافي بستر آن رودخانه مي

يعـي، بـه   تغييرات كاربري اراضي، نتيجه تبـديل اراضـي طب  
 باشـد هاي كشاورزي، صنعتي، شـهري و بـالعكس مـي   كاربري

آگــاهي از انــواع پوشــش ســطح ). 28 و 24 ،23، 22، 19، 18(
هاي مختلف آن و به بيان هاي انساني در قسمتزمين و فعاليت

استفاده از زمـين، بـه عنـوان اطلاعـات پايـه بـراي        ةديگر نحو
 11( برخوردار است ايهاي مختلف از اهميت ويژهريزيبرنامه

نقشه پوشش اراضـي، كـاربري اراضـي و آشكارسـازي      .)12و 
اهميت  GISهاي سنجش از دور و تغييرات با استفاده از تكنيك

تخريب . ريزان، سياست گذاران و غيره دارداي براي برنامهويژه
كربن  ةناشي از تغييرات كاربري و پوشش اراضي بر روي چرخ

امر باعث كـاهش يـا افـزايش دي اكسـيد     گذارد و اين ثير ميأت
تغييــرات ناشــي از همچنــين ). 6( شــودكــربن در اتمســفر مــي

هـاي طبيعـي بـه    هاي انساني كه عامل تبـديل رويشـگاه  فعاليت
ست، باعث از دست رفتن زيستگاه، تخريـب و  هاديگر كاربري

هـاي مـديريت   شيوه نيز .)14و  13( شودچند تكه شدن آن مي

ثير را بر روي منابع طبيعـي از جملـه   أشترين تكاربري اراضي بي
ــاك دارد   ــذايي و خ ــواد غ ــاهي، آب، م ــش گي ــابراين . پوش بن

توانـد مشـكلات مـديريتي منـابع     اطلاعات كاربري اراضي مـي 
در اين ارتبـاط، بـه دليـل گسـتردگي و      ).6( طبيعي را حل كند
ها، همچنين فراواني نوع اطلاعات مـورد نيـاز   وسعت رودخانه

و دشوار ...) دخانه، توپوگرافي بستر، ميزان رسوب و شكل رو(
هاي صحرايي، اغلب برداشـت ميـداني اطلاعـات    بودن فعاليت
ايـن در  . بر و پرهزينه بوده و مقرون به صرفه نيستبسيار زمان

حالي است كه معمولاً اكثر چنـين اطلاعـاتي، در يـك تصـوير     
هـاي  تكنيـك تـوان بـا اسـتفاده از    اي نهفته بـوده و مـي  ماهواره

سنجش از راه دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي، بـرروي آنهـا   
وسيله به اطلاعات تحليلـي مناسـبي   پردازش انجام داده و بدين

  . دست يافت
هاي اي و تكنيكدر ارتباط با استفاده از تصاوير ماهواره

به جاي انجام (تغييرات  پايشسنجش از راه دور جهت 
 ياالعهطدرم )10( يو و همكاران پيجان دي، )عمليات صحرايي

 و كاربري اراضي تغييرات پوشش ،چين Xuzhou شهرستان رد
اي چند زمانه لندست مورد را با استفاده از تصاوير ماهواره

هاي سالكه طي  نتيجه اين مطالعه نشان داد. بررسي قرار دادند
رشد شهري به وفور افزايش داشته و در مقابل،  2007تا  1987
توقف گرچه . اندهاي كشاورزي كاهش بسياري داشتهنزمي

برخي اقدامات و  1990زغال سنگ زيرزميني از سال  استخراج
محافظت و حفظ پوشش گياهي شهري شده  باعث مصوب،

نيروي ، به رشد شهري سال، 20، لكن در طول اين است
تبديل شده  ،از دست دادن پوشش گياهي دري محرك اصل

  .است
 1990در مقطع زماني   +ETMو TMهاي ادهبا د) 4(كرمي 

هكتار واقع در شهر ايلام به بررسي  6290در سطح  2000تا 
اين مطالعه نتايج . هاي زاگرس پرداختروند تخريب جنگل

 1/0(هكتار  8/6 طور متوسط حدودسالانه بهكه نشان داد 
 .هاي اين منطقه كاهش يافته استاز سطح جنگل) درصد

 حوزهدر مطالعه  2008در سال  )8( نچاودري و همكارا
به GIS  هاي سنجش از دور ومايوراكشي با استفاده از تكنيك

اي هاي توسعهبا توجه به طرح زهمنظور مديريت يكپارچه حو
نقشه زهكشي  ةهاي مزبور به تهيپرداخته و با استفاده از تكنيك

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ...هاي رودخانه كرخه بر اثر پايش تغييرات سيلاب دشت

87 

 .و تعيين شيب منطقه و مطالعه ژئومرفولوژي آن نيز پرداختند
هاي اي و تكنيكاز تصاوير ماهواره )26( تاپا و موراياما
 دره كه در ايمطالعه استفاده نمود و در سنجش از دور

 هايكاربري در تغييرات وضعيت، نپال انجام داد كاتماندوي

 ايماهواره تصاوير از استفاده او با. را بررسي كرد مختلف

 كه ودنم بيان 2005و  1999 ،1989 هايسال به مربوط

 بسيار هاكاربري ساير به نسبت كشاورزي اراضي در تغييرات

 1989 سال نتايج تحقيق او نشان داد كه در. است بوده زياد

 حالي در دادند،مي تشكيل را حـوزه كل% 23 مسكوني مناطق

 و نيز سطح داشته افزايش% 17 مقدار اين 2005 سال در كه

 سال در حوزه كل % 36از  سال اين طول در كشاورزي اراضي

   .است يافته كاهش% 22 به ،1989
با پايش تغييـرات كـاربري اراضـي     )5( يوسفي و همكاران

مــاهواره  +ETMو  TMمريــوان بــا اســتفاده از ســنجنده هــاي 
ساله نشان دادند كه طـي دوره مـورد    16لندست طي يك دوره 

بيشـترين  . نـد درصد اراضي داراي تغييـر بـوده ا   11/24مطالعه 
و بـه صـورت   ت مربوط به اراضي كشاورزي و جنگلـي  تغييرا
بـا اسـتفاده از تكنيـك    ) 11(جين و همكاران  .باشدمي يكاهش

آبريـز   زهبه مدل سازي تغييرات در حـو  GISسنجش از دور و 
جامو هيماليا در هنـد پرداختـه و مقـادير فرسـايش حاصـله را      

اوير با استفاده از تص )25(گوپتا  و واستا سري .محاسبه نمودند
هنـد،   در ياهاي سنجش از دور، در مطالعهاي و تكنيكماهواره

بر اين اسـاس مشـخص   و تغييرات نواحي مسكوني را بررسي 
مسكوني  ، نواحي2000 تا 1994 هايسال فاصله در كه نمودند
 طـول  در كه حالي در اند،داشته مربع افزايش كيلومتر 8حدود 

را  سطح مربع كاهش متركيلو 5/2كشاورزي  اراضي ها،سال اين
بـا اســتفاده از   )21(سروسـتاني و همكــاران   .انــدتجربـه كـرده  

هاي سنجش از دور به مطالعه الگوي رشـد شهر شـيراز  تكنيك
تـا   1976 هـاي بندي تصاوير بـين سـال  ايشان با طبقه. پرداختند

لايه اصـلي   4و استفاده از سرشماري جمعيت اين شهر،  2005
هـاي  مسـتحدثات، پوشش گياهي و زمينبراي شهر شامل آب، 

هاي جمعيت ها را با دادهخالي، استخراج كرده و سپس اين داده
نقشـه پوشـش    ةبـراي تهي ـ ) 20(روي و جوشي . تلفيق نمودند

ــل ــتفاده از داده    جنگ ــا اس ــد ب ــي هن ــمال غرب ــاي ش ــاي ه ه
براي سري زمـاني   NDVIپس از تهيه شاخص   WiFSةسنجند

بنـدي نظـارت   ثر احتمال از روش طبقـه ها و محاسبه حداكداده
 تحقيقي كه بـا هـدف   در )1( برخورداري .شده استفاده كردند

ميناب انجام شـد،   استقلال سد حوزه اراضي پوشش نقشه ةتهي
 و 1988 و 1976 هـاي سـال (اي لندسـت  مـاهواره  تصاوير از

 مختــلف  هـاي روش بررسـي  از پساو . نمود استفاده )2002

 از اي،مـاهواره  تصــاوير  از روي اضــي ار پوشـش  نقشه ةتهي

 نظـارت  بنـدي طبقـه  روش و گياهي شاخص روش دو تلفيق

اراضـي   سـطح  كه داد تحقيق نشاناين  نتايج. شده استفاده كرد
 %45 از جنگلي زارهايبيشه و )متوسط و خوب مرتع( مرتعي
 يافتـه  كاهش 2002سال  در% 8به  1976 سال در حوزه سطح

   .است
ملاحظه شد، تمامي تحقيقات بالا از تصـاوير   گونه كههمان
تغييـرات زمـين    پـايش اي به عنوان منبعي مناسب براي ماهواره

بـه خـوبي مطلوبيـت اسـتفاده از      اين موضوع،. انداستفاده كرده
اي جهت بررسي و كشف تغييـرات در منـاطق   تصاوير ماهواره

و نيـز  با عنايت به اين مهم . دهدمختلف را مورد تأييد قرار مي
هايي جهت كشف تغييـرات  توجه به اينكه تاكنون چنين بررسي

زمين بـا احـداث سـدهاي بـزرگ و ملـي در كشـور صـورت        
نپذيرفته است، تحقيق حاضر قصد دارد تا با استفاده از تصاوير 

هاي سنجش از راه دور و سيسـتم اطلاعـات   اي، تكنيكماهواره
ايجـاد يـك سـد    جغرافيايي، نرخ و نوع ايجاد تغييرات پـس از  

را بررسـي كـرده و   ) سد مخزني كرخه(بزرگ و ملي در كشور 
بر اين اساس، پيشـنهادهايي را جهـت بهبـود رونـق اقتصـادي      

  . مناطق تحت پوشش سد ارائه نمايد
  

  هامواد و روش
  مورد مطالعه ةمنطق

هـاي پـايين دسـت سـد     دشـت  زهه مورد مطالعه حوـمنطق
ت سـد روي عـوارض   براي بررسـي اثـر سـاخ   . باشدكرخه مي

 70 اي بـه طـول تقريبـي   ، منطقـه حوزهپوششي موجود در اين 
رض ـومتر در عـــكيل 25انه و حدود ـكيلومتر در امتداد رودخ

موقعيت  1شكل . دو طرف رودخانه مورد بررســي قرار گرفت
ان ـراف را نش ــاطق اط ـــ ـبت بـه من ـالعه نســمورد مط ةـمنطق
 بينمربع،  لومترــكي 1700ود به وسعت حداين منطقه . دهدمي

طـول    º48 16' 18"تـا   º48 5' 40" هاي جغرافياييمختصات
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عـرض شـمالي واقـع      º32 32' 40" تـا  º31 59' 42"و شرقي
هـايي از  شود كه شـهر شـوش و بخـش   ملاحظه مي. شده است

  .اندمنطقه واقع شدهاين شهرهاي انديمشك و دزفول نيز در 

  

  
  يز سد كرخه نسبت به شهرهاي مجاورموقعيت حوضه آبر. 1شكل

  
  روش تحقيق

سازي تغييرات فرآيندي است كـه امكـان مشـاهده و    آشكار
هـا  ها ، عارضهها و اختلاف سري زماني پديدهتشخيص تفاوت

امـروزه بـا   ). 29و  7( كنـد و الگوهاي سطح زمين را فراهم مي
هـا بـراي اسـتفاده در سـنجش از     افزايش انواع مختلف سنجنده

    ور ، تــلاش بــراي دســتيابي بــه اطلاعــات اســتاندارد از      د
   هاي مختلف در دسـترس، ضـروري و مهـم بـه شـمار      سنجنده

بنـدي  ها در دو طبقه وسيع طبقهبا اين وجود، روش). 3( آيدمي
در روش اول ابتدا آشكارسازي تغييرات انجام شـده و  . اندشده

ابتدا ها، در دومين سري روش. گرددسپس طبقات مشخص مي
   طبقات مشخص شـده و سـپس آشكارسـازي تغييـرات انجـام      

در روش ). 27و  17( بنـدي مجـدد  نظيـر روش طبقـه  . گيردمي
  اول، تصاوير دو تاريخ مختلف به يـك تصـوير جديـد تبـديل     

در ). 30و 16( شوند كه شامل تغييرات طيفـي وسـيع اسـت   مي
ير كاربري بررسي پيكسل به پيكسل تغي، بندي مجددروش طبقه

انجام خواهد شد كه طي آن نقشه آشكارسـازي تغييـرات تهيـه    
تصاوير دو تاريخ مختلـف، جداگانـه    اين است كه. خواهد شد

شــوند، در نتيجــه كمتــرين مشــكل تصــحيح  بنــدي مــيطبقــه
در ايـن روش  . تـاريخ را خواهنـد داشـت    راديومتريك بين دو

بندي اوليـه  بقهبندي كلاً به دقت طارزيابي، مقايسه پس از طبقه
جهت دستيابي به اهداف تحقيق، بدين منظور ). 9( وابسته است

    انتخـاب تصـاوير، انجـام عمليـات فيـوژن      ، مراحـل به ترتيـب 
(Pan Sharpening)     و ثبت هندسي تصـاوير، بررسـي تغييـرات

پوشــش گيــاهي بــر اســاس شــاخص پوشــش گيــاهي نرمــال  
(NDVI)بندي نظارت نشده ، طبقهIsodata رسي تغييـرات  و بر

كاربري اراضي در محدوده مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از روش     
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ــه ــباهت   طبق ــداكثر ش ــده ح ــارت ش ــدي نظ  Maximum)بن

likelihood)  گرديدانجام.   
  
  هاي مورد استفادهداده

براي بررسـي اثـر سـاخت سـد كرخـه بـر روي عـوارض        
پوششي منطقه، سه مجموعه داده، قبـل و بعـد از سـاخت سـد     

مجموعـه داده اول تصـوير سـنجنده    . اده قرار گرفتمورد استف
TM  ژوئـن سـال    30باشد كه در تاريخ مي 5ازماهواره لندست

از منطقه مورد مطالعـه اخـذ شـده و مربـوط بـه قبـل از        1991

مجموعه داده دوم مربوط به تصوير سـنجنده   .ساخت سد است
ETM+ آگوسـت   7باشد كه در تـاريخ  مي 7لندست  از ماهواره

بـرداري  اخذ شده و مربوط به يك سال پس از بهره 2002سال 
مجموعه داده سوم نيز مربوط به تصـوير سـنجنده   . از سد است

ETM+  مـارس   5باشـد كـه در تـاريخ    مي 7از ماهواره لندست
سال از افتتاح سـد   7در اين تاريخ . اخذ شده است 2008سال 

يين مخزني گذشته و چندين شبكه آبياري و زهكشي نيز در پـا 
  ).2شكل(است  برداري رسيدهدست سد به بهره

  

  
  2008سال  +ETMتصوير ) ج(و  2002سال  +ETMتصوير ) ب(،  1991سال  TMتصوير ) الف. (2شكل

  
  پردازش تصاوير

 15به دليل دارا بودن باند پانكروماتيك  +ETMتصوير
لذا به . دارد TMمتري، وضوح مكاني بالاتري نسبت به تصوير 

تصوير مرجع انتخاب شده و ســپس جهــت بالا بردن عنوان 
بر  Pan sharpeningوضوح هندسي و طيفي تصوير، عمليات 

 +ETMدر همين زمينه، تصوير . انجام گرفت تصاويرروي 
و ) نقطه 30حداقل (حاصله با استفاده از نقاط كنترل 

 TMپارامترهاي مداري ماهواره، زمين مرجع و سپس تصوير 
  . ثبت هندسي گرديد نسبت به آن،

  
  NDVIبررسي تغييرات پوشش گياهي بر اساس شاخص 

هـاي رقـومي بـراي    هاي مختلفي از الگـوريتم تاكنون روش
هـاي  آشكارسازي تغييرات كـاربري اراضـي بـا اسـتفاده از داده    

بـراي  در اين تحقيق،  ).16و  15( اندسنجش از دور ايجاد شده
آبريـز، ابتـدا    حـوزه  ةبررسي تغييرات پوشش گياهي در محدود

مناطق داراي پوشش گياهي در هر يك از سه تصوير اسـتخراج  
بنـدي  سپس تغييرات پوشش گيـاهي بـا اسـتفاده از طبقـه     .شد

بـا اسـتفاده از شـاخص     ،ابتـدا . ديتصاوير ياد شده، بررسي گرد
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. ، پوشش گياهي در هر سه تصوير استخراج شـد NDVIگياهي 
كـه از نســبت مقـدار     ترانسفورماسيوني استNDVI شاخص 

 1رابطة بازتاب در باند قرمـز و مادون قرمز نزديك و از طريق 
  .گرددتعيين مي

]1    [                      NDVI = (NIR-Red) / (NIR+ Red)  
مـادون قرمـز    NIRمـادون قرمـز،    Redكه در اين رابطـه؛   

  .شاخص پوشش گياهي نرمال NDVI، نزديك
لول، بيــانگر نــوع، مقــدار و بــراي هــر ســNDVI مقــدار  

هاي زيادي قابليت ثبـت  ماهواره. وضعيت پوشش گياهي است
اطلاعات در باندهاي قرمز و مـادون قرمـز نزديـك را دارنـد و     

هـا  از تصـاوير آن  NDVIبدين ترتيب قابليت محاسبه شاخص 

براي هـر سـه   NDVI شاخص  تحقيق، دراين. پذير استامكان
محاسـبه   2رابطـة  هي مطـابق  تصوير، محاسبه و شـاخص گيـا  

  .گرديد
]2[           NDVI = (Band4 –Band3) / (Band4 +Band3)  

بنـدي و در نهايـت   در مرحله بعد، تصـاوير حاصـله طبقـه   
بنـدي  طبقـه ها، با استفاده از آناليز تغييرات پوشش گياهي در آن

 Post Classification Change(پس از آشكارسـازي تغييـرات   

Detection( مراحل انجام شده بـراي   3 شكل. ستخراج گرديدا
شناسايي تغييرات پوشش گياهي در محـدوده مـورد مطالعـه را    

  . دهدنشان مي

  

  
  پوشش گياهي و پايش تغييراتپوشش  /كاربريتغييرات  ارزيابيانجام تحقيق در مراحل . 3شكل

  
  
  و بحث نتايج

 NDVIهـاي حاصـل از اعمـال شـاخص     نقشه 4در شكل 
مقايسة اشكال الـف،  . هر سه تصوير نشان داده شده استبراي 

شامل (كه پوشش گياهي اطراف رودخانه  دهدنشان ميب و ج 
بيشترين مقدار را بـه خـود    2008در سال ) هادرختان و كشتزار

كـاهش   1991نسـبت بـه    2002اختصاص داده ولـي در سـال   
 توان در متفاوت بودن زمانعلت اين كاهش را مي. داشته است

در . دانسـت  2002سـال   +ETMو  1991سال  TMتهيه تصوير 
 در اواخر مـرداد  2002مربوط به سال  +ETMتصويراين زمينه، 

، در 1991مربوط به سـال   TMماه اخذ شده در حاليكه تصوير 
بديهي است كه پوشـش گيـاهي   . اوايل تيرماه گرفته شده است

ود كه اين امر ردر اواخر مرداد ماه در اين منطقه رو به خزان مي
نسـبت بـه    2002توجيه كننده كاهش پوشش گيـاهي در سـال   

  .است 1991سال 
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  2008سال  +ETMتصوير)ج(و  2002سال  +ETMتصوير) ب(، 1991سال  TMتصوير ) الف(توليد شده بوسيله  NDVIشاخص . 4شكل

  

  
           2002سال  +ETMتصوير)ب(، 1991سال  TMير تصو) الف: (كلاس، توليد شده از 3به  NDVIبندي تصوير نقشه طبقه. 5شكل

  2008سال  +ETMتصوير) ج(و 
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  )Isodata( بندي نظارت نشدهطبقه
براي بررسي تغييرات پوشش گياهي در منطقه، قبـل و بعـد   

براي هر دوره زماني به طور NDVI از ساخت سد، ابتدا تصوير 
نـدي  بدر سـه كـلاس طبقـه   هر تصـوير  جداگانه توليد و سپس 

بـه دليـل نداشـتن نمونـه آزمايشـي منطقـه،       ). 5شـكل  ( گرديد
در ايـن  . مـدنظر قـرار گرفـت    Isodataالگوريتم نظارت نشـده  

هـاي بـا پوشـش    ، عوارض غيرگياهي نظير زمين1راستا، كلاس
، 2كـلاس . شـود خاك، صخره، آب و مناطق شهري را شامل مي

فصل  مناطقي كه در فصل زراعي پوشش گياهي داشته و در اين
 3كـلاس . دهـد مـي  را تحت پوشش قرار  ،فاقد پوشش هستند

ــين   ــامل زم ــاهي ش ــاطق پوشــش گي ــز، من ــي و ني ــاي زراع       ه
در اين زمينـه،  . شودزارهاي حاشيه رودخانه را شامل ميدرخت

هاي فوق، تغييـرات  به كلاس NDVI بندي تصاويرپس از طبقه
بـر حسـب   هر مجموعه داده به طور جداگانه براي هر كـلاس  

  .نمايش داده شده است 1مساحت، محاسبه شد كه در جدول 

  
  هاي تصاوير، قبل و بعد از ساخت سد تغييرات مساحت هر يك از كلاس. 1جدول 

  2008سال   2002سال   1991سال   موضوع  كلاس
  30/472  76/595  87/717 عوارض غيرگياهي  1
  21/519  95/814  66/691 مناطق فاقد پوشش گياهي  2
  97/621  86/230  23/231 مناطق داراي پوشش گياهي  3

  
پوشش  2002دهد، در سال نشان مي 1همانطور كه جدول 

 1991كيلومترمربع نسـبت بـه سـال     36/0كشاورزي در منطقه، 
طور كه قـبلاً  يكي از دلايل توجيه اين امر، همان. كم شده است

مربـوط   +ETMبه طور مختصر اشاره شد، اين است كه تصـوير 
بوده، در حـالي كـه تصـوير     2002ه اواخــر مرداد ماه ســال ب

TM بديهي اسـت كـه در ايـن    . باشدمربوط به اوايل تيرماه مي
هاي زراعـي در فصـل رشـد خـود     منطقه در اوايل تيرماه زمين

 36/0بنـابراين مقـدار   . تر اسـت هستند، لذا پوشش گياهي غني
هنـده كـاهش   دهاي زراعي، نشـان كيلومترمربع كاهش در زمين

چرا كه براي برآورد كـاهش سـطح   . باشدسطح زير كشت نمي
هـا  زير كشت، بايستي تـاريخ اخـذ هـر يـك از مجموعـه داده     

  .يكسان باشد
سـال   TMو مقايسـه تصـوير    1جدول شـماره   نگاهي بهبا 
توان دريافت كه پوشش ، مي2008سال  +ETMو تصوير  1991

كيلـومتر مربعـي را    390، افزايشـي  2008گياهي منطقه در سال 

و  2002هاي همچنين در مقايسـه تصـاوير سـال. كندتجربه مي
 منطقه نيز، همين حـدود افـزايش پوشـش گيـاهي ديـده       2008
   در اين زمينـه، بـا مقايسـه دو بـه دوي ايـن تصـاوير،       . شودمي
كيلـومتر   36/0توان اينگونه اسـتنباط نمـود كـه اولاً كـاهش     مي

به احتمال قريب به  +ETMدر تصوير  مربعي در پوشش گياهي
مـاه   يعنـي اواخـر مـرداد    يقين مربوط به تاريخ اخذ آن تصوير،

مقادير يكسان بدست آمده براي پوشش گياهي  ثانياً . بوده است
صحت انجـام   2008با سال  2002و  1991هاي در مقايسه سال

بـراي بررسـي تغييـرات سطــح     . نمايـد بندي را تأييد مـي طبقه
هايي كه هاي زير كشت و زمينهـاي زراعي اعم از زمينزميـن

بـر اسـاس دو    NDVIباشند، لازم بود تغييـرات  زير كشت نمي
بدين منظـور  . كلاس عوارض گياهي و غيرگياهي محاسبه شود

در بخش قبل، تلفيق و تبديل به يـك كـلاس    3 و 2 دو كلاس
بنـدي بـا دو كـلاس انجـام     عوارض پوشش گياهي شد و طبقه

     ).6شكل ( ديدگر
  

  ، قبل و بعد از ساخت سد تغييرات دو كلاس.  2جدول
  2008سال   2002سال   1991سال   كلاس

1  31/1335  60/1325  31/1014  
2  45/305  98/315  97/621  
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و  2002سال  +ETMتصوير)ب(، 1991سال  TMتصوير ) الف: (به دو كلاس، توليد شده بوسيله NDVIبندي تصوير نقشه طبقه. 6شكل

  2008سال  +ETMتصوير) ج(
  

هاي با پوشش ، عوارض غيرگياهي نظير زمين1كلاس
زار، آب و مناطق شـهري را شامل خاك، صخره، شنزار و ماسه

هاي زراعي نيز، عوارض گياهي شامل زمين 2كلاس. شودمي
هاي زراعي بدون پوشش گياهي و با پوشش گياهي، زمين

. دهدا تحت پوشش قرار ميزارهاي حاشيه رودخانه ردرخت
، قبل و بعد از مقادير تغييرات دو كلاس ،2به ترتيب، جدول 

و ) كيلومتر مربع(ساخت سد برحسب مساحت هر كلاس 
و  2002، 1991هاي تغييرات پوشش گياهي در سال ،1نمودار 

  .دهنددر منطقه مورد مطالعه را نشان مي 2008
، مساحت كل  7شكل به  توجهو با  2بر اساس مقادير جدول 

از . باشدكيلومترمربع مي 1640بندي شده، حدوداً منطقه طبقه
 305، حدوداً 1991سال TMاين مقدار مساحت، در تصوير 

كيلومتر مربع، با عوارض گياهي پوشانده شده و مابقي با 
 +ETMاين مقادير در تصوير . عوارض غيرگياهي پر شده است

و مابقي (عوارض گياهي  كيلومتر مربع 316، به 2002سال 
 622، به 2008تغيير يافته و در سال ) عوارض غيرگياهي

تبديل ) و مابقي پوشش غيرگياهي(كيلومتر مربع پوشش گياهي 

هاي زراعي در سال به عبارت ديگر افزايش زمين. شده است
بيشتر بوده و  1991كيلومترمربع نسبت به سال 11حدوداً  2002

كيلومتر  310افزايش، به بيش از  ، اين مقدار2008در سال 
  . مربع رسيده است

  
  بررسي تغييرات كاربري اراضي در محدودة مورد مطالعه

به منظور بررسي تغييرات، ابتدا مناطق آموزشي در سه 
 تصوير انتخاب و سپس تصاوير ياد شده در هفت كلاس 

؛ 1كلاس : هاي ياد شده به ترتيب شاملكلاس. بندي شدندطبقه
؛ پوشش 2، كلاس )كه منظور رودخانه كرخه است(ه رودخان
، )كه شامل مزارع سبز و پوشش گياهي منطقه است(گياهي 
كه شامل مزارع (؛ اراضي خشك و فاقد پوشش گياهي 3كلاس 

آماده كشت و نيز مناطقي است كه به دليل نبود آب، در حال 
؛ اراضي شني 4، كلاس )باشندحاضر خشك و فاقد پوشش مي

كه اغلب در سمت غرب منطقه مورد مطالعه ديده (زار و ماسه
كه منظور رسوبات آورد و (؛ بستر رودخانه 5، كلاس )شودمي

؛ اراضي باير 6، كلاس )يا به جا مانده در بستر رودخانه است
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؛ مناطق 7و كلاس ) باشدكه شامل پوشش اكثر منطقه مي(
كه در بر گيرنده مناطق شهري، (مسكونــي و تأسيسات 

در  .باشندمي) ها استاي نظير راهوستايي و تأسيسات جادهر
بندي طبقه بندي تصاوير از الگوريتماين راستا، براي طبقه

در انتخاب مناطق آموزشي، به دليل . نظارت شده استفاده گرديد
آنكه زمان زيادي از برداشت سه تصوير گذشته بود و نيز به 

مورد مطالعه در اين دليل آنكه نقشه كاربري اراضي محدوده 
ها از ، تهيه نشده بود، كلاس)هاي مشابهيا زمان(سه تاريخ 

 9مراحل انجام شده و شكل  8. روي تصاوير انتخاب گرديدند
بندي تصاوير به هفت كلاس، براي نقشه حاصل از طبقه

شناسايي تغييرات كاربري اراضي در محدوده مورد مطالعه را 
  . دهدنشان مي

  

0
2
4
6
8

10
12
14
16

سال 1991 سال 2002 سال 2008

عوارض گياهي

عوارض غيرگياهي

  
  در منطقه مورد مطالعه 2008و  2002، 1991هاي غييرات پوشش گياهي در سالت. 7شكل

  

  
  الگوريتم مراحل انجام شده براي شناسايي تغييرات كاربري اراضي . 8شكل

  
دهد كه تغييرات افزايشي و يا كاهشـي  نشان مي 8در شكل 

طـور مثـال   بـه . شوندخوبي مشـاهده ميهاي انتخابي، بهكلاس
ايش چشـمگيري را در پوشـش گيـاهي و منـاطق     تـوان افـز  مي

ــين كــاهش در . تأسيســات مشــاهده نمــود مســكوني و       همچن
تـر  جهت كشـف دقيق. زارها و مناطق باير نيز مشهود استشن

هـا لازم اسـت كـه بـا توجـه بـه       تغييرات و آگاهي از ميزان آن

هاي انتخابي، نسبت به محاسبه تغييـرات اقـدام   مساحت كلاس
هـاي  دين جهت با اسـتفاده از جداول مشخصات نقشـه ب. نمود

هـا در هـر سـه تصـوير محاسـبه و در      مذكور، مساحت كلاس
نحـوة   مقايسـه ، 10همچنـين، در شـكل   .ارائه گرديـد  3جدول 

كلاس كاربري اراضي در  7بندي تصاوير به نتايج طبقهتغييرات 
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آورده در منطقه مـورد مطالعـه    2008و  2002، 1991هاي سال
  .است شده

اي بـراي كاربردهـاي   تواند اطلاعات پايهكاربري اراضي مي
مختلف از جمله؛ مديريت اراضي، تغيير اقلـيم و تنـوع زيسـتي    

هاي مقاله حاضر درصدد بود تا با استفاده از تكنيك. داشته باشد
سنجش از راه دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي، تأثيرات تغيير 

سد مخزني كرخـه واقـع در اسـتان    كاربري اراضي بر اثر ايجاد 
را، براي اولين بار در ايران، به صورت علمي بررسي خوزستان 

كـرده و بـر ايــن اسـاس پيشـنهادهايي را جهــت بهبـود رونــق      
در ايـن زمينـه، نتـايج حاصـل از     . اقتصادي منطقه ارائـه نمايـد  

تحقيق نشان داد كه سـطح تغييـرات پوشـش گيـاهي و منـاطق      
رد مطالعه، در طول دوران مورد بررسـي  مسكوني، در منطقة مو

. انـد ، افزايش چشمگيري داشـته )2008تا  1991هاي بين سال(
و منـاطق مسـكوني،   % 226ها، براي پوشش گياهي اين افزايش

كننـده تـأثير   هستند كه اين نتايج بـه خـوبي بيـان   % 500حدوداً 

در اين راسـتا،  . باشندمثبت ايجاد سد در منطقه مورد مطالعه مي
افزايش پوشش گياهي منطقه، با مساحت دو شبكه آبيـاري اوان  

ــر  ( ــالغ ب ــالق   ) 130ب ــاري دوس ــبكه آبي ــر  (و ش ــالغ ب  160ب
انـد،  بـرداري از سـد، اجـرا شـده    كه بعد از بهـره ) كيلومترمربع

افزايش چشمگير مناطق مسـكوني نيـز بـا    . مطابقت خوبي دارد
معيـت،  توجه به مسائلي نظير رونق كشاورزي منطقه و رشد ج

هـاي  ساير نتايج نشـان دادنـد كـه كـلاس    . باشدپذير ميتوجيه
، بستر رودخانـه  %3/73، شن و ماسه %6/42رودخانه در حدود 

و اراضـي فاقـد پوشـش گيـاهي     %  3/50، اراضي بـاير  % 6/13
ــدكــاهش مســاحت داشــته% 7/51 ــه، كــاهش . ان ــن زمين در اي

ه تثبيـت  رودخانه، ناشي از احداث سد مخزني كرخه و در نتيج
دبي جريـان رودخانـه بـوده و تغييـر در بسـتر رودخانـه نيـز،        
هشداري جهت تعرض به حريم رودخانه و تغيير كاربري آن به 

  . آيدحساب مي

  
  

  
          و 2002سال  +ETMتصوير)ب(، 1991سال  TMتصوير ) الف(وير به هفت كلاس، توليد شده از؛ بندي تصنقشه طبقه. 9شكل

  2008سال  +ETMتصوير) ج(
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  )km2(بندي تصاوير قبل و بعد از ساخت سد كلاس حاصل از طبقه 7مقادير مساحت . 3جدول
  2008سال   2002سال   1991سال   عوارض  رديف

2/27 رودخانه  1  7/13  6/15  
6/199 پوشش گياهي  2  2/445  1/651  
4/697 اراضي فاقد پوشش گياهي  3  3/262  6/336  
3/320 شن و ماسه  4  2/134  6/85  
1/70 بستر رودخانه  5  71  5/60  
6/541 اراضي باير  6  8/522  269  
7/30 مناطق مسكوني و تأسيسات  7  1/76  185  
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رودخانه  پوشش گياهي اراضي فاقد
پوشش گياهي

شن و ماسه بستر رودخانه  اراضي باير مناطق مسكوني
و تاسيسات

سال 1991 سال 2002 سال 2008

  
   2008و  2002، 1991هاي كلاس كاربري اراضي در سال 7بندي تصاوير به مقايسه نتايج طبقه .10شكل
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ABSTRACT  
 
Karkheh reservoir dam as the biggest earth dam on the Middle East has influenced 
positively on its district in terms of plantation area and in addition has controlled 
devastating floods. This paper tries to evaluate the construction effects of this dam in the 
area by employing RS and GIS techniques and on this, basis presents some suggestions 
to economically improve the district. To reach this goal, three satellite images, which are 
dated to the periods of pre and post construction on the dam were acquired for the 1991, 
2002 and 2008. Fusion, optimization and Geo referencing techniques were used and a 
normalized difference vegetation index (NDVI) was computed. Unsupervised 
classifications were utilized on the images two times to clarify the vegetation cover. In 
order to build a land use map in the downstream side of the dam, unsupervised 
classifications were also used in the method of maximum similarity. Finally, with 
utilizing the GIS software capabilities, the amount and the type of changes were 
calculated. The results have shown that agricultural areas in 2008 have increased about 
390 km2 in comparison to 1991. The 50 percent decline in bare land, river land and sand 
dunes have also seen. Furthermore, in vegetated, residential and industrial areas increase 
of over 100 percent is observed. These results clearly reveal type, rate and manner of 
changes to the area with dam construction. 
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