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 آمـایش  فرآینـد  در چنـدفاکتوره  سـرزمین  تخصـیص  و سیسـتمی  روش دو ییآکار مقایسۀ
   جغرافیایی اطلاعات هاي سیستم از استفاده با سرزمین

  3ماهینی سلمان عبدالرسول ،*2آباد شدادسلیمانپی لیلا ،1نژاد نجفی علی
 

 علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان دانشگاه ،مرتع و آبخیزداريدانشکده  استادیار. 1
  گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه آبخیزداري، و مرتع دانشکدة ،آموخته کارشناسی ارشد مهندسی آبخیزداريدانش. 2
  گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه زیست، محیط هدانشکد دانشیار. 3
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       مناسـب،  مـدیریتی  عامـل  یـک  عنـوان  بـه  هاآن تولیدي توان و ها قابلیت اساس بر اراضی از استفاده
. داشـت  خواهـد  خـاك  و آب مانند طبیعی ناپذیر جبران هاي ثروت حفظ در مهمی بسیار نقش تردیدیب

 ارتقـاء  و سـرزمین  طبیعـی  تـوان  بـر  منطبق و بهینه هاي کاربري تعیین منظور به سرزمین آمایش فرآیند
 جهـت  مطالعه، این در. است پذیر انجام GIS همچنین و مختلف هاي روش از استفاده با کنونی، مدیریت

 واقع مربع کیلومتر 69/163 مساحت با ویس چراغ آبخیز حوضۀ سرزمین آمایش و اکولوژیک توان تعیین
 از پـس . شـد  اسـتفاده  چندفاکتوره سرزمین تخصیص و سیستمی روش دو از سقز، شهرستان جنوب در

 دو هـا  کـاربري  بنـدي  اولویت همچنین و GIS محیط در ها نقشه ادغام طریق از ها، توان تعیین و رزیابیا
 سـرزمین  تخصـیص  و سیسـتمی  روش دو کـارایی  مقایسه و بررسی جهت. آمد دست به آمایشی نقشۀ

 برآورد آمده دست به آمایشی هاي نقشه از استفاده با مطالعه مورد آبخیز رسوب و فرسایش چندفاکتوره،
 فعلی کاربري در شده تولید رسوب میزان که داد نشان EPM تجربی مدل از آمده دست به نتایج. گردید

 ترتیـب  بـه  چنـدفاکتوره  سـرزمین  تخصیص و سیستمی روش به آتی هاي کاربري در و تن 32/88495
 از آمـده  سـت بد نقشۀ که داد نشان همچنین نتایج. گردید برآورد سال در تن 41/72973 و  73/81361

 مطالعـه  مـورد  آبخیـز  در ها کاربري آمایش براي بهتري توانایی از چندفاکتوره سرزمین تخصیص روش
 .دارد رسوب و فرسایش کاهش در موثّرتري نقش و بوده برخوردار
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  مقدمه
 ـ روابـط م يعبارت است از تنظف يبر اساس تعرش يآما ن يب

 ن بـه منظـور   يانسـان در سـرزم   يهـا تين و فعاليانسان، سرزم
 ييو فضا يع امكانات انسانيدار از جميو پا ستهيشا يبرداربهره
در  جوامـع  يو معنـو  يت مـاد ين در جهت بهبود وضـع يسرزم

 يستفاده از اراض ـت ايبا توجه به اهم .)17، 14، 10( طول زمان
 ـاز  هـا آن يديتوان تول اساس بر حفاظـت از منـابع    ،ك طـرف ي
 ـن يهمچن ـر و يناپـذ  جبـران  يهـا  هيبه عنوان سرما يعيطب ن يمأت
ن يش سـرزم يند آمـا ي، فراگرياز طرف د بشرروزافزون  يازهاين
 ـبااسـت كـه    يتيرين اقـدامات مـد  ياز مهمتر يكي در تمـام  د ي

هسـتند   يانسـان  يهـا  تي ـالفع يز كه بستر اصـل يآبخ يها حوزه
   .)21( رديصورت گ
 يهـا ش حـوزه يآمـا  با هـدف ) 3(مخدوم و  يگاهردهدارد

و  ياقتصاد، يكيمنابع اكولوژ ييز شناساا پس، ارسباران يجنگل
 ،يسـتم يس ةويهـا بـه ش ـ   ل دادهيه و تحليو تجزمنطقه  ياجتماع
 يهـا  ه و با استفاده از مـدل يرا ته يطيمح ستيز يها گانينقشه 
م، ياب، ديفار يهايكاربر يژه، توان منطقه را برايو يكيلوژاكو

ست گسـترده  ي، توري، جنگلكاريتيحما يجنگلدار ،يدارمرتع
   .ن كردندييحفاظت تعن يهمچن و و متمركز

ز ي ـن حـوزه آبخ يش سـرزم يآمابا ) 8( و همكاران يمحفوظ
را آن حـوزه   يتناسـب اراض ـ  ،استفاده از سـاج دادقان تفرش با 

مناسـبي   يتيريمد ين و راهكارهايمختلف مع يهايبركار يبرا
  . دادندارائه آن براي را 

منطبق  يها ين كاربرييهدف تع با )5(مخدوم پور و  يفيشر
كهك قـم   -ز كباريت آبخيرين و بهبود مديسرزم يعيبر توان طب
 پـس  ،GISو ابزار  يستميل سيه و تحلياز روش تجزبا استفاده 

اضـافه كـردن    سـپس و  يط ـيمح ستيز ينقشه واحدها ةياز ته
 و ي، اقتصـاد يشـناخت  بـوم  يها ر اطلاعات مربوط به بخشيسا

 ـا. نمودنده يمنطقه را ته يطيمح ستيزتوان  ةنقش ،ياجتماع ن ي
 منطقــه يط اقتصــاديشــرا بــر اســاس را هــايكــاربرن يمحققــ
به را سازگار و ناسازگار و مشروط  يها يو كاربر ،يبند تياولو

ز ارائـه  ي ـآبخ يتيريطـرح مـد   يـي اجرا -يمانهمراه نمودار ساز
   .دادند

 ةحفاظت شـد  ةمنطق يبند زون با هدف) 4( ينيماهسلمان 
 پـس از انجـام  ، ن چنـدفاكتوره يص سـرزم يتخص ـ مند به روش

ط يدر مح يا ق آن با اطلاعات ماهوارهيو تلف ييمطالعات صحرا
GIS منطقه انتخاب كـرد   يبرارا متفاوت مناسب و ، هفت زون
و  يهمـاهنگ از  ييو مطالعـات صـحرا   ينظرات كارشناس كه با

   .اندهمخواني خوبي برخوردار
 يتناسب اراض ،GISبا استفاده از ) 19( لانادراجانيرا و تيپر
بــر اســاس  يكشــت محصــولات كشــاورز يلانكا را بــرايســر
 ياري ـآب يو چگونگ زمين تواناييخاك،  بيش همچون يعوامل

هـا و اطلاعـات    ل نقشـه ي ـلسپس با تحو م يبه چهار واحد تقس
 را هـر واحـد   يبـرا  يتناسـب اراض ـ ،  GISطيمربوطـه در مح ـ 

 بـر م يبـه طـور مسـتق    يكشاورز ياراض يكاربر .كردند يابيارز
 ـ  يم ـ ريتـأث بع و مقدار رسوب در رودخانه اكنترل من ه گـذارد، ب

د يباعث تشـد  يزراع يبه اراض يمرتع يل اراضيتبدكه  يطور
) 6( يغفــار. )20، 18( دشــويع مــيوســاس يــش در مقيفرســا

ز رودخانـه عـلاء   ي ـآبخ حـوزه مطالعات خود بر  جيبراساس نتا
و  يمرتع ـ يه اراضيرو يل بيكه تبد ن باور استيبر امرودشت 

منجـر بـه    يراصـول ير مصـارف غ يو سـا  يبه كشـاورز  يجنگل
   .شود مي د رسوبيتول وش يفرسادرصدي  15ش يافزا
اثـرات   يس ـبرربـا هـدف    پژوهش خـود در  )12( يكنامين

از ســوء  يش خــاك ناشــيفرســا يو اقتصــاد يطــيمح ســتيز
     اگــر  يحتــكــه  معتقــد اســت ، دماونــد،رود اهيت در ســيريمــد
 كه يبه شرط ،انجام نشود يات حفاظتيدر عمل يرييگونه تغچيه

 ـد يش خاك اراضيت فرسايريمد يسازنهيبه يراستادر  م بـه  ي
ة رحـوز ينه زسالا يدهزان رسوبيم د،نشومرتع اختصاص داده 

ش يدرصـد افـزا   134درصد كاهش و درآمد خـالص   5 مذكور
 يرات كـاربر يياثرات تغ يبررس با )11( يمعدنچ .افتيد هخوا
، بـر  ز بافت و رابر كرمانيآبخ يهاحوزه يدهبر رسوب ياراض

 يكـاربر  يدارا يش مسـاحت اراض ـ يافـزا ن باور است كه با يا
درصـد   10 مذكور ةدر حوزشده  توليد زان رسوبيم ،يمسكون

   .خواهد داشتش يافزا
 همنطق ـدر  قـات خـود  يتحق جيبر اساس نتا) 9( مودزادهمح

ثر در ؤن عامــل مــيمهمتــررا ن يزمــ يكــاربر ،ســيدني اســتراليا
معتقد اسـت   كه يداند، بطور يمد رسوب يش خاك و توليفرسا
بـه   يمرتع ـ يل اراض ـيتبدو  يبه مرتع يجنگل يل اراضيتبدكه 
د ي ـتول يدرصـد  130و  20ش يب افـزا ي ـترت، به يزراع ياراض

   .رسوب را به دنبال خواهند داشت
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 ـي ـتك يروزافزون خود به جـا  يازهاين نيمأت يبرا بشر  ره ب
همـواره   د در واحد سطح،يش توليمناسب جهت افزا يها روش

ط يهـا و شـرا  ليرا بدون توجـه بـه پتانس ـ   يشتريواحد سطح ب
ش و يش فرسـا يزااف ـالبتـه  كـه   برد يمر كشت يحوزه ز يكيزيف

اسـتفاده از  ن يبنـابرا . را به دنبال دارددر سطح حوزه  يرسوبده
 ت،ي ـباشد كه بتـوان بـا توجـه بـه موقع     ياد به گونهيبا ياراض
حوزه  يكيزيف يو پارامترها يديتول يهايها و توانمندليپتانس
 ـ ،)16، 15، 13( ردياز آن صورت گ يورن بهرهيبهتر  يطـور ه ب
   .شوددر سطح حوزه  يش و رسوبدهيفرساحداقل منجر به كه 

از  يبـردار  بهـره  يمناسـب بـرا   يراهكارهـا  ارائـه ن يبنابرا
 ـش و تخريو كاهش همزمان فرسا ياراض  يضـرور  يامـر  بي
 ييكـارا  سهيمقان مطالعه ياز ا هدف، ن مهميا با توجه به .است

ــيدو روش آما ــتميس يشـ ــ و )10( يسـ ــرزميتخصـ ن يص سـ
 ياه ـ يكـاربر  يبرا يتناسب اراض ن توان وييدر تع چندفاكتوره
  .باشد مي سيو چراغز يآبخحوزة مختلف در 

  

  ها مواد و روش
 منطقة مورد مطالعه

 كيلـومتر مربـع   69/163با مساحت  ويس چراغآبخيز  حوزه
در جنوب شهرسـتان   ،رود هاي زرينه حوزهيكي از زير به عنوان

 ةدر محــدود حــوزهايــن ). 1 شــكل( ســقز واقــع شــده اســت
ــا ــا  45ْْ   50´00"ي يجغرافي ــرقي و  46ْ   3´ 45 "ت ــول ش     ط

. عرض شمالي قرار گرفته است  46ْ  12´ 20"تا   36ْ  3´ 00"
بارندگي متوسـط   ،متر 1095 از سطح دريا حوزهارتفاع متوسط 

مرطــوب فراســرد نيمــهآن اقلــيم و متــر  ميلــي 731 آن ةســالان
يسـت،  شمتشـكل از  مورد مطالعـه   حوزهشناسي  سنگ .باشد مي

گــروه  .باشــد يمــريــت وفيليــت، اســليت، گرانيــت و گرانودي
غالـب آن  و بافـت   C ،حـوزه قسمت اعظم  خاك هيدرولوژيك
شيب متوسط  .سنگين با نفوذپذيري اندك است اًسنگين تا نسبت

هـا از جملـه سـطحي،     فرسـايش  از يدرصد و انـواع  30 حوزه
  .دشو مشاهده مي آناي و خندقي در  ياري، آبراههش

  
  ويس در استان كردستان موقعيت آبخيز چراغ .1كلش

  
  هاي مورد استفادهداده

ابتـدا  در فرآيند ارزيابي و آمايش سرزمين به روش سيسـتمي،  
هاي پاية منابع اكولوژيكي پايدار مورد نياز براي فرايند آمايش نقشه

شناسي  نقشة ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت جغرافيايي، سنگ(
ژي، نقشه خاك، نقشه احتمال فرسـايش بـه دسـت    يا ژئومورفولو
  ةهيدروگرافي، نقش ة، نقش)EPM( رقومي ارتفاعي آمده از مدل

 يه و پـس از رقـوم  ي ـته) تيپ گياهي و تراكم پوشش گيـاهي 
   .قرار گرفتند Arc®GIS شدن، در محيط 

  روش تحقيق
نقشه واحدهاي شكل زمـين   ،هابه منظور تجزيه و تحليل داده

بـا   ،محيطـي پايـه يـك   تهيه نقشه واحدهاي زيسته، و جهت يته
 جهـت تهيـة نقشـه واحـدهاي      .گرديـد تلفيـق  نقشة تيـپ خـاك   

هـاي  جوامع يا تيـپ  ةپايه يك با نقش ةنقشمحيطي پايه دو، زيست
محيطـي  نقشه نهايي واحدهاي زيست. گذاري شدندرويهمگياهي 

. ديـد از تلفيق نقشه پايه دو با نقشه تراكم پوشش گيـاهي تهيـه گر  
هـاي  ويژگـي (محيطي هاي واحدهاي زيستجدول ويژگي سپس
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تناسب اراضي براي  ةنقش. ديتكميل گرد ه ويته) اكولوژيكي پايدار
ــاربري ــدار( هــاي مختلــف ك ــدار ي، كشــاورزيجنگل ، يو مرتع

  .ديه گرديته  Arc®GIS، در محيط)سميحفاظت، و تور
  

  تهيه نقشه تناسب اراضي هر كاربري 
هـاي  ب اراضي بـراي جنگلـداري، از نقشـه   جهت تعيين تناس

شـامل شـرايط   (ارتفاع از سطح دريا، شيب، بافـت و نـوع خـاك    
، اقليم )حاصلخيزي خاك ةزهكشي، عمق خاك، ساختمان و درج

با . منطقه، سنگ مادر و درصد تراكم پوشش گياهي استفاده گرديد
 مـذكور  يپارامترها) AHP( حليل سلسله مراتبيت استفاده از روش

اهميت در تعيين كـاربري جنگلـداري، بـه ترتيـب      لحاظ درجة به
. بندي شـدند خاك، شيب، سنگ، ارتفاع، و پوشش گياهي اولويت

با استفاده از مدل ،  Arc®GISمحيطدر آنها  يهانقشهپس از تلفيق 
اكولوژيكي ارائه شده براي كاربري جنگلداري در روش سيستمي، 

  .ديگرداري معين توان منطقه براي درجات مختلف جنگلد
هاي كشـاورزي و   تعيين تناسب اراضي جهت فعاليت منظوربه

 محـيط در  آنهاي مربوط به پارامترهاي مورد نياز مرتعداري، نقشه
Arc®GIS    روش  بـا اسـتفاده از  آماده و سـپسAHP    بـه ترتيـب

پارامترهــاي خــاك، شــيب، فرســايش، اقلــيم و پوشــش گيــاهي  
   دهـي بـه  هـا و ارزش ق اين نقشـه پس از تلفي. بندي شدند اولويت

در طبقـات مختلـف معـين     مذكورتوان منطقه براي كاربري  ،هاآن
حساسيت منطقه به فرسايش و ويس، آبخيز چراغ ةدر حوز .گرديد

مهمتـرين عـواملي   شـيب زيـاد    ياستفادة نامناسب از اراضـي دارا 
لـذا از بـين پارامترهـاي    . اند شدهكه باعث تشديد فرسايش هستند 

، پارامترهاي شيب و )5(حفاظت اكولوژيكي  يريگ ميتصمهم در م
با روش  هاآنبندي و اولويته فرسايش انتخاب و پس از تهية نقش

AHP گرديد، مناطق با توان اكولوژيك حفاظت معين.  
اقليم، آبّ، درصد شـيب، جهـت جغرافيـايي، بافـت، شـرايط      

تراكم زهكشي، حاصلخيزي، ساختمان و عمق خاك، سنگ مادر و 
پارامترهاي لازم براي تعيين تناسـب اراضـي بـراي    پوشش گياهي 

ــاربر ــميتور يك ــز س ــترده و متمرك ــي گس ــس از   م ــه پ ــند ك باش
، مشخص گرديـد  AHPاين پارامترها به روش  ةبندي نقش اولويت

به (شيب عبارتند از به ترتيب ها  هاي تعيين اين كاربري اولويتكه 
جهت جغرافيايي، آب، ك، ، سنگ و خا)مورد كوهنوردي در ءجز

ها و امتيـازدهي بـه پارامترهـا    بعد از تلفيق اين نقشه. اقليم، و گياه

مطابق مـدل اكولـوژيكي تعيـين شـده در روش سيسـتمي بـراي       
، توان حوزه مورد مطالعه بـراي كـاربري    GISتوريست در محيط

قياسـي   - ياز روش كم .مورد نظر در طبقات مختلف معين گرديد
آمايش  ةجهت تهيه نقش )10(هاي مختلف به كاربري و امتيازدهي

. اسـتفاده گرديـد   ها در كل حوزة آبخيزنهايي و ساماندهي كاربري
اجتمـاعي و   - بر اساس اطلاعـات اقصـادي   ن منظور، ابتدايا يبرا

در هـر واحـد    زيـر  به شرح) 10(اكولوژيكي منطقه چهار سناريو 
  در نظر گرفته شد؛كاري 

 كشـاورزي   >مرتـع ؛ اي فعلـي آبخيـز  هدرصد وسعت كاربري
 >توريسـم  >جنگل حفاظتي >توسعه  >كشاورزي آبي >ديم

   حفاظت،
 كشـاورزي   >كشاورزي ديم  >مرتع؛ نيازهاي اقتصادي آبخيز

  توسعه، >جنگل >توريسم >حفاظت >آبي
 كشـاورزي  >كشـاورزي ديـم   >مرتع؛ نيازهاي اجتماعي آبخيز

  و حفاظت، >توريسم  >توسعه >جنگل >يآب
 جنگـل   >مرتـع   >حفاظـت   ؛آبخيـز  يزهاي اكولـوژيك نيا< 

 .توسعه >توريسم  >كشاورزي آبي  >كشاورزي ديم 

و، يهـا در هـر سـنار    يكـاربر  يده پس از وزن در مرحلة بعد،
جمع امتيازات به دست آمده براي هر كاربري محاسـبه و بهتـرين   

 ةنقش ـسـپس   .محيطـي انتخـاب گرديـد   گزينه براي واحد زيست
  .گرديدها تهيه از ميان بهترين گزينه) آمايش سرزمين(ها كاربري
  

  توان اكولوژيك هر كاربري
، منـابع موجـود در   تخصيص سـرزمين چنـدفاكتوره  روش  در

جهت تعيين . گيرندميتجزيه و تحليل قرار مورد منطقه ارزيابي و 
ــراي كــاربري جنگلــداري، كشــاورزي، هــاي تــوان اكولوژيــك ب

، ابتدا فاكتورهاي مورد نياز براي هر مرتعداري، توريست و توسعه
 )AHP( فرآيند تحليل سلسله مراتبـي  و با استفاده از نييتعكاربري 

ز جهـت تعيـين تـوان    وزن فاكتورهاي مورد نيـا  .گرديدامتيازدهي 
و شدت ) 33/0(، پوشش گياهي )07/0(شيب ؛ اكولوژيك حفاظت

ين بـراي تعي ـ ، )=CR 01/0(با نرخ ناسـازگاري  ) 59/0(فرسايش 
، جهـت  )43/0(توان اكولوژيـك جنگلـداري، بـه ترتيـب خـاك      

و پوشش ) 07/0( ، ارتفاع)27/0(شناسي ، سنگ)17/0(جغرافيايي 
ــازگاري   ) 04/0( ــرخ ناس ــا ن ــك   ،)=CR 02/0(ب ــوان اكولوژي ت

، )36/0(خـاك   ،)44/0( كشاورزي و مرتعداري به ترتيـب شـيب  
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با نرخ  )06/0(، پوشش )05/0(، اقليم )07/0(شدت فرسايش 
تـوان اكولوژيـك توسـعه، شـيب     براي  ،)=CR 03/0( ناسازگاري

 ، فاصـله از آبراهـه  )17/0( ، خـاك )21/0(شناسـي   ، سنگ)38/0(
ــايي )08/0( ــت جغرافي ــش )06/0( ، جه ــاع) 04/0(، پوش  و ارتف
و بـراي تعيـين تـوان     ،)=01/0CR(با نـرخ ناسـازگاري   ، )03/0(

ها بـه ترتيـب   و امتياز آن، فاكتورهاي مورد نياز سميتوراكولوژيك 
، )17/0(، خاك )26/0( ، سنگ)دركوهنوردي ءبه جز، 39/0(شيب 

با نـرخ  ) 04/0( و پوشش )04/0( ، اقليم)06/0( جهت جغرافيايي
هـاي امتيـاز داده   نقشـه  .به دست آمدند) =CR 02/0( ناسازگاري

. قرار گرفتنـد  0- 225شده در محيط ادريسي استاندارد و در دامنه 
  :گرديد تعيين 1رابطة  اسب براي هر كاربري ازسپس تن

]1[  i

n

1i
ii μCXWS  



  

وزن هـر   Wi تناسب براي كاربري مورد نظر،  Sدر اين رابطه؛
 ـ Ci فاكتور مـورد نظـر،   Xi هاي فازي،يك از لايه  πبـولين و   ةلاي
   .هاي بولين ضريب لايه

  
  روش تخصيص سرزمين چندفاكتوره

هـا در  و به عبارت ديگر آمايش كـاربري  نهايي ةلايبراي تهيه 
. گرديداستفاده  ن چندفاكتورهيص سرزميتخصاين مطالعه از روش 

هاي مختلـف، اهميـت   نقشه توان منطقه براي كاربري ةپس از تهي
: بـه صـورت   AHPاز روش با اسـتفاده  در حوزه  هاآنهر يك از 

ــاظتي ــاربري حف ــع، )49/0( ك ، )19/0(، جنگــل )21/0( داريمرت
، كشـاورزي  )04/0(، توريست متمركـز  )04/0(توريست گسترده 

تعيـين  )  = 01/0CR(با نرخ ناسازگاري  )03/0( و توسعه )06/0(
 تـوان بـه دسـت آمـده بـراي       يهـا  بعـد، نقشـه   ةدر مرحل .ديگرد

جهت انتخاب بهترين  سپس. گرديدبندي هاي مختلف رتبهكاربري
 ـعلاوه بر وزن دادن به  ،هاكاربري هـاي اكولوژيـك بـه    واننقشه ت
ي بـراي هـر كـاربري بـر اسـاس      ، مساحت دلخـواه AHPروش 

شـناختي منطقـه، درجـه     فاكتورهاي مختلفي از جمله وضعيت بوم
هاي موجود در منطقـه  اهميت كاربري با توجه به شرايط، سياست

دهـي   د كه ايـن كـار در واقـع نـوعي وزن    و غيره در نظر گرفته ش
  . يند آمايش اثرگذار خواهد بودآفر ةثانويه است كه در نتيج

مقدار فرسايش و رسوب ويـژه بـا اسـتفاده از     ةجهت محاسب
و ) هـاي آتـي   عنـوان كـاربري  به(هاي آمايشي به دست آمده نقشه

 .اسـتفاده شـد   EPM مـدل  قشه كاربري فعلي در سطح حوزه، ازن
شــيب، كــاربري اراضــي، اشــكال  پارامترهــاي مــدلهــاي نقشــه

تهيـه   هـاي ارتفـاعي   ي، تيـپ خـاك و لايـه   شناس فرسايشي، سنگ
نقشه واحـدهاي كـاري   ، هاي آماده شده با همپوشاني نقشه .گرديد
پـس از بـرآورد متوسـط فرسـايش ويـژه و      . به دست آمـد  ةمنطق

با اسـتفاده از روابـط   رسوب ويژه ساليانه براي هر يك از واحدها 
ش و رسوب ويژه ، از طريق ميانگين وزني مقدار فرسايEPMمدل 

ها و كل حوزه بـا توجـه بـه واحـدهاي      سالانه در سطح زيرحوزه
بـا ضـرب عـدد بـه دسـت آمـده در وزن       . كاري بـه دسـت آمـد   

وزن رسوبات سالانه متوسط رسوبات معلق و بار كف،  مخصوص
  .ديگردبرآورد برحسب تن در سال 

  
  و بحث جينتا

لعه، شـكل  ز مورد مطايآبخ يفعل يها يكاربر ةنقش 2شكل      
مختلـف و   يهـا  يكـاربر  يبدست آمـده بـرا   يها ة تواننقش 3

را نشـان   يسـتم يش آن بـه روش س يآمـا  يينهـا  نقشـة  4شكل 
ه شده بـه روش  ية تهنيبه يها يسه مساحت كاربريمقا .دهد يم
  . آمده است 1در جدول  يفعل يها يبا كاربر يستميس
  

  
  ويس نقشة كاربري فعلي حوزه آبخيز چراغ. 2شكل
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  )كيلومتر مربع( هاي فعلي در نقشه آمايشي به روش سيستمي كاربري  مساحت. 1جدول
  كاربري آتي
  توسعه  جنگل  كشت آبي  كشت ديم  توريسم  مرتعداري  حفاظت  كاربري فعلي

  -  -  0749/0  919/2  145/0  287/7  293/2  كشت ديم
  -  -  0846/0  0437/0  0194/0  189/0  0914/0  كشت آبي
  -  -  62/1  95/4  81/1  26/70  04/71  مرتعداري
  -  -  -  0408/0  -  327/0  029/0  توسعه
  -  158/0  -  -  -  -  1439/0  جنگل

  

    

    

  
) ذ(توريست گسترده و ) د(حفاظت، ) ج(كشاورزي و مرتعداري،  )ب(جنگلداري، ) الف(نقشة توان كاربري منطقه براي؛ . 3شكل

  توريست متمركز با استفاده از روش سيستمي
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نقشة آمايشي به دست آمده با استفاده از روش  .4شكل

  سيستمي
  

مختلــف بــه روش  يهــا يتــوان كــاربرنقشــة  5در شــكل 
ش ينقشـه آمـا   6توره و در شـكل  كن چنـدفا يص سـرزم يتخص

ميـزان  . اسـت  هنشان داده شـد  مذكورنهايي اين آبخيز به روش 
 هاي فعلـي تعيـين   توسعه يا كاهش مساحت هر يك از كاربري

به روش تخصيص سرزمين چندفاكتوره در شرايط بهينـه،  شده 
  .آمده است 2درجدول 

هاي پايـة مـورد اسـتفاده در     بر اساس تجزيه و تحليل نقشه
يند آمايش سرزمين آبخيز مورد مطالعه، قسـمت وسـيعي از   آفر

اين سـرزمين فاقـد پوشـش گيـاهي مناسـب و غنـي اسـت، و        
وند كه به لحاظ ش هايي را شامل ميترين نقاط آن بخش حساس
هـاي  هاي سرزمين قابل سكونت، داراي استعداد فعاليتويژگي

كه  اندباارزش و هايي طبيعي كشاورزي بوده و يا داراي زيستگاه
نتايج بـه دسـت آمـده از    . پوشش گياهي آنها از بين رفته است

نشان داد كه ميزان فرسايش و رسوب توليـد   EPMمدل تجربي 
هاي آتي به  تن، و در كاربري 32/88495شده در كاربري فعلي 

روش سيستمي و تخصيص سـرزمين چنـدفاكتوره بـه ترتيـب     
  .باشد تن در سال مي 41/72973و  73/81361

محيطـي آبخيـز    هـا و ارزيـابي تـوان زيسـت    نتايج بررسـي 
ويس حاكي از آن است كه خاك منطقه حساسيت بـالايي   چراغ

خيـز، مخصوصـاً   به فرسـايش دارد، و اسـتفادة غيراصـولي از آب   
كه بيشـترين وسـعت آبخيـز را بـه     (تخريب بيش از حد مراتع 
 ـ ) خود اختصاص داده است اي مـديريتي   ت نبـود برنامـه  بـه علّ

برداري بهينه از آن، بر اين حساسيت افـزوده   مناسب جهت بهره

حساسيت بالاي سازندها به فرسايش باعث ايجاد اشكال . است
ــايش  ــه فرس ــايش از جمل ــوعي از فرس ــياري،  متن ســطحي، ش

اي و خنـدقي شـده اسـت، كـه خـود ناشـي از تخريـب         آبراهه
توانـد در حافظـت از    پوشش گياهي است كه تا حد زيادي مـي 
ثر ؤهاي ناشـي از آن م ـ  خاك در مقابل قطرات باران و فرسايش

  .باشد
خاك اين آبخيز به دليل جوان بودن فاقد تكامل پروفيلـي و  

وجـود لايـه غيرقابـل نفـوذ      عمق كافي است، به علاوه به دليل
هـا،   زيرسطحي و سنگيني بيش از حد بافت آن در اكثـر بخـش  

. ويس از نفوذپذيري مناسبي برخوردار نيست خاك آبخيز چراغ
هاي بارز ايـن آبخيـز اسـت كـه در      شيب يكي ديگر از ويژگي

ها در فرآينـد آمـايش آن بسـيار     بندي و انتخاب كاربري اولويت
 ءدرصد جز 30اين آبخيز با شيب متوسط تاثيرگذار است، زيرا 

با توجـه بـه اينكـه هـدف     . شودمناطق كوهستاني محسوب مي
هـاي فعلـي در   اصلي اين تحقيق، تغيير و يا بهينه كردن كاربري

راستاي كاهش فرسايش و رسوب است، لذا اين عامـل نيـز در   
  . ها نقش مهمي را اعمال كرده است بندي كاربرياولويت

نتايج ارزيـابي تـوان و تناسـب سـرزمين بـراي      در رابطه با 
هاي مختلف و با در نظر گرفتن مطالب فوق، بايد گفت  كاربري

شناسي حوزة آبخيـز   شناسي و زمين كه با توجه به شرايط خاك
ويس، در اين حوزه اراضي داراي تناسـب بـراي كـاربري     چراغ
همچنين با توجـه بـه شـرايط آبخيـز     . پروري وجود ندارد آبزي
د مطالعه، امكان توسعة صنعتي و شـهري وجـود نداشـته و    مور

هـا و مشـكلات    توسعة اين كـاربري در آبخيـز بـا محـدوديت    
اي همراه است، كه حتـي ممكـن اسـت باعـث افـزايش       عديده

در تحقيـق  . فرسايش و رسوب در آبخيز مورد مطالعه نيز گردد
حاضر، با توجه به اهميت كشاورزي در اقتصـاد مـردم منطقـه،    

هاي كشاورزي ديم و آبي بودند، طقي كه داراي توان كاربريمنا
   شناسـي،  همچنـين بـا توجـه بـه وضـعيت خـاك      . معين شـدند 

شناسي و ساير پارامترهاي مورد نياز براي تناسب كـاربري  زمين
جنگل در اين آبخيز، امكـان ارائـه كـاربري جنگـل در فرآينـد      

خصـيص  آمايش با روش مخدوم وجود نـدارد، امـا در روش ت  
سرزمين چنـدفاكتوره مسـاحت بسـيار كمـي بـه ايـن كـاربري        

  .اختصاص داده شده است
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  توريست گسترده و) د(حفاظت، ) ج(كشاورزي و مرتعداري،  )ب(جنگلداري، ) الف(؛ نقشة توان كاربري منطقه براي. 5شكل

  تخصيص سرزمين چندفاكتورهبا استفاده از روش  توريست متمركز) ذ( 
  

  )كيلومتر مربع(هاي فعلي به روش تخصيص سرزمين چندفاكتوره  هاي كاربري مساحت .2جدول
  كاربري آتي

  توسعه  جنگل  كشت آبي  كشت ديم  توريسم  مرتعداري  حفاظت  كاربري فعلي

  -  -  0188/0  00564/0  -  207/1  061/11  كشت ديم
  -  -  0028/0  00094/0  -  0065/0  404/0  كشت آبي
  4456/0  00942/0  023/4  29/14  1591/0  56/63  31/66  مرتعداري
  -  -  -  0282/0  -  030/0  32625/0  توسعه
  -  -  -  00094/0  -  -  292/0  جنگل
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تخصيص آمايشي به دست آمده از روش  ةنقش .6شكل

  سرزمين چندفاكتوره
  

ويـس بـه كـاربري مرتـع      قسمت وسـيعي از آبخيـز چـراغ   
ع كـاربري در  اختصاص دارد و با توجه به نقش بسزاي اين نـو 

كاهش فرسايش و رسوب و اقتصاد مردم منطقه، ايـن كـاربري   
در فرآيند آمايش نيز داراي مساحت حداكثري است كه بخشـي  
از آن تحت عمليات حفاظتي در راسـتاي بهبـود و احيـاء قـرار     

با توجه به كوهستاني بودن منطقه و اقلـيم مطبـوع   . گرفته است
ن و مناظر زيبـاي طبيعـي،   آن مخصوصاً در فصول بهار و تابستا

  .اند در فرآيند آمايش مناطقي با كاربري توريسم مشخص شده
هاي آمايشي بـه كـار رفتـه در آمـايش      مقايسة كارايي نقشه

ويس نشـان داد كـه اسـتفاده از روش سيسـتمي در      آبخيز چراغ
آنها انجام مناطقي كه قبلاً مطالعات منابع طبيعي به طور مجزا در

در اين روش، سيستم مطالعات بـه  ). 2(اجراست اند، قابل  شده
اي است كه يك نفر ارزياب با هر درجـه از سـواد علمـي     گونه
تواند آن را فرا گيرد و در شرايط كنوني كشور ايـران كـه بـا     مي

باشد، اين كمبود ارزيابان و متخصصان محيط زيست مواجه مي
  ).1(گردد  مسئله امري بسيار مهم تلقي مي

ن، اين روش به دليل ارائـه راهكارهـايي جهـت    علاوه بر اي
مطالعــه فاكتورهــاي محيطــي در بخــش شناســايي، از صــرف  

از ديگـر  ). 2(كند هاي اضافي به طور جدي خودداري مي هزينه
. مزاياي بارز روش سيستمي، نوع نگـرش آن بـه محـيط اسـت    

وجود يك ديدگاه سيسـتماتيك در مـدل نسـبت بـه محـيط و      
داوري و تنهـا  ز برآورد توان بـدون پـيش  بررسي اجزاي آن و ني

بر اساس توان واقعي سرزمين و شرايط اقتصـادي، اجتمـاعي و   
  ).2(صر به فرد آن است اكولوژيكي، ويژگي منح

ــك      ــق و تفكي ــدم تفري ــن روش، ع ــده اي ــب عم    از معاي
يكـي ديگـر از   . هاي زراعـت ديـم و مرتعـداري اسـت    كاربري

رامترهاي معرفي شـده  اشكالات روش سيستمي اين است كه پا
هـاي اكولوژيـك كـاربري جنگلـداري،      جهت ارزيابي در مـدل 

شـوند، درحاليكـه    كشاورزي و مرتعداري همـوزن معرفـي مـي   
بعضي پارامترها تأثير كليدي بر كارايي اكوسيستم و تعيين نـوع  

هـاي   ثر در اكوسيستمؤهمچنين اين پارامترهاي م. كاربري دارند
رود هماننـد سـاير    نابراين انتظار ميباشند، ب مختلف متفاوت مي

ها در روش سيستمي، پارامترها در  هاي اكولوژيكي كاربري مدل
بنـدي شـده و در تعيـين كـاربري      هاي مذكور اولويـت  كاربري

سرزمين، بر اسـاس درجـة اهميـت و وزن خـود دخالـت داده      
  ).7(شوند 

ــل، مزا ــدر مقاب ن يص ســرزميتخصــاســتفاده از روش  ياي
ن روش عـلاوه بـر رفـع مشـكلات     يين است كه اا چندفاكتوره

ش سرعت عمل در انجام كار، قادر است يو افزا يستميروش س
هـا و   ة نقشـة تـوان  ي ـرا كه فرد ممكن است هنگام ته ياشتباهات

ــاولو ــد تي ــاربر يبن  ــ يك ــود، از ب ــب ش ــا مرتك ــرده و يه      ن ب
 ـو اولو يازدهي ـرا كه بعـد از امت  ييهايكاربر  -يكم ـ يبنـد  تي

 يگـاه يچ جايرند و ه ـيها قرار گ تيتوانند جزء اولو ينم ياسيق
ز وجود ندارد، با دادن حداقل مساحت ممكن يآنها در آبخ يبرا

آنهـا   يگاه ممكن را بـرا ين جايه، بهتريثانو يدهدر مرحلة وزن
بـودن   يتوان به طـولان  ن روش مييب اياز معا. ديمشخص نما

 ـمساحت ز يدارا يزهايآبخ يش برايند آمايفرا اد و همچنـين  ي
. ش اشـاره كـرد  يند آمايها بعد از فرآ يزبودن كاربريپراكنده و ر

تـوان   يوجود دارند كه بـا اسـتفاده از آنهـا م ـ    ييها حل البته راه
 ـر را رفـع و  ياخمشكل  ش، ينـد آمـا  يبعـد از فرآ  .ا كـاهش داد ي
جهت محاسبه  يفعل يها يو كاربر يشنهاديپ يشيآما يها نقشه

ج نشـان  ينتـا  .شدند EPMوارد مدل  ش و رسوبيمجدد فرسا
باعـث كـاهش    يا كه هر دو روش به طـور قابـل ملاحظـه    داد

به دست آمده از  يشي، اما نقشة آماشوند يمش و رسوب يفرسا
نسبت بـه نقشـة بدسـت     ن چندفاكتورهيص سرزميتخصروش 

ش و يكـاهش فرسـا   بـر  يشـتر يب ريتأث ،يستميآمده از روش س
توان گفت كه روش  يدارد، لذا مز مورد مطالعه يرسوب در آبخ

توانسته اسـت   يتر قيبه طور دق ن چندفاكتورهيص سرزميتخص
ك آن يز مورد مطالعه را مطابق با توان اكولوژيها در آبخ يكاربر
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د رسـوب،  ي ـش تولياز عوامـل افـزا   يكين يبنابرا .كند ييجانما
 ـج اياست كه با توجه به نتا ينحوة استفاده از اراض  ،ن مطالعـه ي

آن،  يدي ـن مطـابق تـوان تول  ياستفاده از سرزم كردن نهيبهاز  بعد
 ـا. م بـود يش و رسوب خواهيشاهد كاهش قابل توجه فرسا ن ي

 ي، غفـار )9(ج گزارش شـده توسـط محمـودزاده    يها با نتا افتهي
وانيومپاي و و ) 18(مورگان ، )12( يكنامي، ن)11( ي، معدنچ)6(

ش يسـوب و فرسـا  بـر ر  ير كـاربر يير تغيدر تأث) 20( همكاران
  .اردمطابقت د

  
  مورد استفاده منابع

مقايسه سه روش ارزيـابي منـابع   . 1368. ادهمي مجرد، م .1
دانشكده منـابع طبيعـي   . ارشد نامه كارشناسي ياناپ .طبيعي

  .صفحه 103. كرج، دانشگاه تهران
هاي خاكشناسي و آمايشي  مقايسه روش. 1379. بابائي، ع .2

نامه  ياناپ .ه آبخيز پشتكوهدر ارزيابي توان و مديريت حوز
دانشـگاه  دانشكدة مرتـع و آبخيـزداري،   . ارشد كارشناسي

  .صفحه 95. علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
آمـايش سـرزمين   . 1379. مخدوم .و م .دهدار درگاهي، م .3

 .25-34: 26شناسي،  هاي جنگلي ارسباران، محيط حوزه

ــاهيني  ســلمان .4 ــابي اراضــي در . 1384 .ع ،م ــاطق ارزي من
 .صفحه 89. طرح پژوهشي. حفاظت شدة مند

آمايش سرزمين حوزه . 1383 .مخدوم. م و .پور، ر شريفي .5
هـاي اطلاعـات    آبخيز كبار كهك قم با استفاده از سـامانه 

 .89-96: 30شناسي،  محيط. جغرافيايي

ــاري، .6 ــايش   . 1377. ع غف ــي در فرس ــاربري اراض ــر ك اث
ــت  ــلائ مرودش ــه ع ــي برر  .رودخان ــمينار علم ــي س س

. بـرداري از اراضـي   هـاي بهينـه بهـره    هـا و روش  سياست
 .زداري وزارت جهاد سازندگيخيمعاونت آب. ايران تهران،
  .326-344 صفحة

كــاربرد اســتفاده از ســنجش از دور در . 1375. قــائمي، م .7
فصـلنامه علمـي، اقتصـادي و    . گيري منـابع طبيعـي   اندازه

 .31-38: 50. ها و مراتع كشور اجتماعي سازمان جنگل

ــوظي، م .8 ــش. ع ،.محف ــدوم، . م و صــفت دروي . 1380مخ
آمايش سرزمين حوزه آبخيز دادكان تفرش بـا اسـتفاده از   

 .99-108: 27شناسي،  سامانه اطلاعات جغرافيايي، محيط

رسـوب توليـدي و    ةبررسـي رابط ـ  .1373 .ا زاده، محمود .9
  .25-30: 36، مرتع جنگل و .كاربري زمين

انتشارات . ايش سرزمينشالوده آم. 139. مخدوم، م .10
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 95. دانشــگاه علــوم كشــاورزي و منــابع طبيعــي گرگــان

  .صفحه
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ABSTRACT  
 
Land use management based on its capabilities and production capacity, as an 
indispensable factor, plays an important role in maintaining irreparable natural resources 
such as water and soil. To determine optimum land utilizations according to natural 
ability and also to improve current management methods, land use planning can be 
implemented effectively using different methods and tools within GIS. In the present 
study, ecological capability and land use planning in Cheragh Vei's watershed were 
determined. For these purposes, two methods of land assessment and land use planning, 
Systematic and Multi-objective land use allocation methods were used and compared. 
After evaluation and determination of land capabilities, the obtained maps were merged. 
Prioritization land uses showed two priorities for plan preparation. In order to compare 
the efficiency of the two methods, sediment and erosion of the watershed were evaluated 
using the obtained plans. The results acquired through the EPM erosion model showed 
that the sediment production in the current situation can be around 44495.32 tons, and in 
the future according to methodical and multi-objective land allocation can be around 
81341.73 and 72973.41 tons respectively. We found that the map obtained from multi-
objective land allocation was better in terms of land use allocation and also for reducing 
erosion and sediment production when compared with that of the systematic method. 
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