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 و یمکـان  اطلاعـات  هايآوريفن از استفاده با يشهر جامد يپسماندها دفن محل یابیمکان
   )رامهرمز: يمورد مطالعۀ( Fuzzy-AHP یمراتب سلسله لیتحل -يفاز منطق
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 مختلف هايتیفیک و تیکم در هازباله مختلف اعانو دیتول يبشر جوامع در مشکلات نتریمهم از یکی
 است حلیراه نیاول سوزاندن و مسطح منطقه کی در زائد مواد انباشتن. شوند انداخته دور دیبا که است

 ،يموذ موجودات بو، و دود لیقب از جامد هايزباله بهداشتیریغ دفع مشکلات. دآییم ذهن به که
      و است ردادهییتغ را دهیا نیا ینیرزمیز هايآب و یحسط هايآب یآلودگ احتراق، عاتیضا

 نموده یبهداشت هايزباله دفن هايمحل به جامد زائد مواد منطقه لیتبد به وادار را رندگانیگمیتصم
 سرانه دیتول دلیل به باشد،می تحقیق این موضوع که خوزستان استان شرق در رامهرمز شهرستان. است
 جامد پسماندهاي دفن جدي مشکل با امروزه ،)روز/ نفر( گرم 800 یخانگ و يشهر جامد زائد مواد

 رامهرمز از يلومتریک 30 فاصله در ،يمانند تپه منطقه در زباله دفع یکنون تیسا. است مواجه شهري
    قرار استفاده مورد تاکنون 2006 سال از یطمحیستیز ملاحظات گونهچیه بدون تیسا نیا. است

 منطق ،)GIS( ییایجغراف اطلاعات ستمیس قیطر از زباله دفن محل انتخاب حاضر، مطالعه در. ردگییم
 منظور نیا يبرا. گرفت صورت Expert®Choice افزارنرم از استفاده با و یمراتب سلسله لیتحل -يفاز

 فاصله له،زبا دیتول منبع و یمسکون مناطق تا فاصله: از عبارتند که شد ارائه GIS به يورود هیلا دوازده
 هايستمیس تا فاصله ،یاصل جاده تا فاصله ،)چشمه چاه،( ینیرزمیز هايآب تا فاصله ،یسطح آب تا
 یژگیو غالب، باد جهت ن،یزم يکاربر ،)نفت لوله خطوط برق، انتقال خطوط( عمده يرساختاریز

 چهار از دفن، محل نتریمناسب نییتع يبرا یدانیم دیبازد. نیزم بیش باران، ،ینیرزمیز آب عمق خاك،
. شد انتخاب زباله دفن محل يبرا مکان نیبهتر عنوان به 4 منطقه گرفت، صورت شده انتخاب منطقه

 سوند و شناسینیزم نقشه ،یسطح خاك نمونه ،یدانیم قاتیتحق با يشنهادیپ روش يسودمند
.شد دییأت یکیژئوالکتر

*مکاتبات مسئولالکترونیکی  پست : fatemehydro89@gmail.com 
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 مقدمه

فضايي پيچيده است كه تمام اجـزاي آن بـه صـورت     ،شهر
طوري كه باشند، بهنزديك با يكديگر ميسيستماتيك در ارتباط 

ايجاد اختلال در هر كدام از اجزاي اين مجموعه باعـث ايجـاد   
هاي شهري يكـي از همـين   زباله .شوداشكال در كل سيستم مي

انـداز  چشـم  تواند يباشد كه عدم توجه به آن ماجزاي شهر مي
 در ايـن راسـتا  . دهـد ثير خود قرار أشهري را تحت ت واحدهاي

انتخاب يك محل دفن مناسب براي پسماندهاي جامد شـهري،  
هـاي  تواند باعـث رفـع بسـياري از نگرانـي    به دلايل متعدد مي

ماندها محيطي، اقتصادي و اجتمـاعي ناشـي از دفـع پس ـ   زيست
اي مختلف دفع به عوامـل و  ه بايد توجه داشت كه روش .گردد

امـا بـدون اسـتفاده از يـك     . هاي زيـادي بسـتگي دارد   شاخص
سيستم توانمند به عنوان ابزاري مطمئن كـه توانـايي اسـتفاده از    

ها را داشته باشد، هاي اطلاعاتي متعدد و تجزيه و تحليل آن لايه
سيسـتم  . )3( پـذير نخواهـد بـود   امكان حل اين معضل امكـان 

بـه دليـل توانـايي مـديريت حجـم       (GIS)فيايي اطلاعات جغرا
 دباش ـ، در اين خصـوص بسـيار مناسـب مـي    هاز دادهعظيمي ا

قادر است تا بسياري از  GIS سيستم اطلاعات جغرافيايي ).26(
ــوگرافي و   پارامتر ــدروژئولوژي و فيزي ــدرولوژي، هي ــاي هي ه
بنابراين استفاده از  .سازي و مديريت كندمحيطي را شبيهزيست

هاي سيستم اطلاعات جغرافيايي علاوه بر امكان مطالعـه  يكتكن
زمان، ها به طور هم، با در نظر گرفتن تمامي پارامترمناطق وسيع
. )27و  20( گـردد جويي در زمان و هزينه مالي مـي فهسبب صر

هـاي   بررسي آلودگي GIS كجمله مسائل قابل تحليل به كماز 
گسترش شـهرها،   محيطي، تغييرات آب و هوايي، جهاتزيست

. باشد مي... وها  هاي خانگي و صنعتي، تخريب جنگل دفن زباله
 Fuzzy-AHP فـازي،  منطـق  و AHP هـاي منطـق  مأتـو  كاربرد

 قابـل  سـاختار  يـك  ايـن روش  .)30و  29، 16( شودناميده مي
 هـاي داده از ايمجموعـه  بـا  معيـاره چند گيريتصميم بين درك
فهـم و   قابـل  و مسـتقل  ايمرتبـه  سـاختار  وجود و كيفي، كمي
 و در نهايـت ضـريب  ) 28(را ارائه  اولويت داراي اشكال توليد

 تفكـرات  Fuzzy-AHP منطـق  .دهـد ناسازگاري را كاهش مـي 
 بــراي نــامطمئن و تقريبــي اطلاعــات از اســتفاده در را بشــري
 در انعطـاف  بيشترين تواندمي و )18( داده بازتاب گيريتصميم
 را هامتغير و معيارها بين رابطه هترينب و ترينواقعي و قضاوت

ان تحقيقات متنـوعي در زمينـه   در اير). 19و  15، 14( ارائه كند
ة ايـن  به خصوص دفن زباله انجام گرفته است از جمل  يابيمكان

كـاربرد  عنـوان  بـا  ) 11( قنبري و همكاران توان به؛مطالعات مي
ماند روش تحليل سلسله مراتبي در مكانيابي جايگـاه دفـن پس ـ  

هاي مكانيابي محل دفن پسماند) 2(  حيدرزاده، شهرستان سمنان
آوري و مكانيـابي مراكـز جمـع   ) 13(نيلچيان  ،جامد شهر تهران

ي در منطقه تفكيك زباله با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافياي
هـاي مناسـب دفـن    تعيين مكان) 8(شيخ تهران، فتائي و آل 22

ــتف   ــا اس ــوي ب ــهر گي ــماندهاي ش ــات پس ــتم اطلاع اده از سيس
از ديگـر   .اشاره كـرد جغرافيايي و فرآيند تحليل سلسله مراتبي 

بـا   )23( نس و همكاران توان به مطالعهمطالعات انجام شده مي
عنوان مكانيابي دفن پسـماندهاي جامـد شـهري بـا اسـتفاده از      

در  )MCDM( معيارهسيستم اطلاعات جغرافيايي و ارزيابي چند
در ) 17(كانتوس و همكـاران   . اشاره كردتركيه  شهرستان كامرا

تحقيقي به مكانيابي محل دفـن مـواد زايـد جامـد شـهري، در      
) 26(جزيره لمنوس واقع در شمال درياي اژه، سينر و همكاران 

در پژوهشي با عنوان انتخاب مكان مناسب دفـن پسـماندها در   
سـتم  اسپارتا درياچه سـينركينت تركيـه بـا اسـتفاده از سي     زهحو

 .پرداختنـد  اطلاعات جغرافيايي و فرآيند تحليل سلسله مراتبـي 
دهـد  همانطور كه بررسي تحقيقات صـورت گرفتـه نشـان مـي    

تحليل سلسله مراتبي جهت مكانيابي فازي يا محققين از روش 
تلفيـق دو   ازاند، اما اين تحقيـق  محل دفن پسماند استفاده كرده

جهــت ) Fuzzy-AHP(فرآينــد سلســله مراتبــي و فــازي  روش
هاي با استفاده از وزن Fuzzy-AHPمنطق  .يابي استفاده شدمكان

گيرنده اين قدرت را به تصميمExpert choice  محاسبه شده در
هاي مناسب را بـا توجـه بـه اهميـت     مكانيابي محلدهد كه مي

   .معيارها انجام دهد
 ثر درؤهدف از اين مطالعه، معرفي و شناسايي معيارهاي م ـ

ابي محل دفن پسـماندها بـر اسـاس تحقيقـات پيشـين و      يمكان
هـاي فـازي و   تعميم آن به منطقه مورد مطالعـه و تلفيـق روش  

سيسـتم   اسـتفاده از ، بـا  )Fuzzy-AHP( تحليل سلسـله مراتبـي  
هـاي بهينـه بـا    اطلاعات جغرافيايي به منظور مكانيابي محدوده

محيطي براي دفن پسـماندهاي شـهر   حداقل اثرات سوء زيست
  .باشد رامهرمز مي
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  )FUZZY Logic(منطق فازي 
گيري  هاي اندازه معيار داراي محدوده و مقياسهر نقشه 

معياري بايد مقياس براي تحليل و ارزيابي چند. متفاوتي است
سازي براي همسان. ها را با يكديگر متناسب كردگيري آن اندازه
 قابل مقايسهها به واحدهاي  گيري و تبديل آن  هاي اندازه مقياس

براي . )4(كرد سازي معيارها استفاده از فرآيند استاندارد وانتمي
در  .كرداز روش فازي استفاده توان ميها  سازي داده استاندارد

 در اي را هاي نقشه هاي لايه كليه مقادير و ارزشاين روش، 
فرآيند استانداردسازي در . كندمرتب ميبين صفر تا يك  ةدامن

ها به شكل يك   بندي مقادير و ارزشاز طريق قالبروش فازي 
اين حالت بيشترين در . گردد مجموعه عضويت عملي مي

ارزش يعني مقدار يك به حداكثر عضويت و كمترين ارزش 
. گيرد مييعني عدد صفر به حداقل عضويت در مجموعه تعلق 

بندي مقادير معمولاً در روش استانداردسازي فازي، براي قالب
و  Linear ،J-Shap ،Near توابعابع مختلفي چون از تو

Sigmodial  تابع عضويت ميزان فازي  .)12(گرديد استفاده
كند و در واقع به تابعي بودن يك مجموعه فازي را مشخض مي

هاي مختلف را به يك مجموعه كه ميزان درجه عضويت المان
توابع ذكر شده، در . گوينددهد، تابع عضويت مينشان مي

وجود دارد و  ArcGIS®10و  IDRIS®Selvaيط منتخب مح
از خود، تابع را تواند با توجه به ني علاوه بر اين توابع، كاربر مي

 افزايشي، حالت سه شده ذكر توابع تمامي در .نيز تعريف نمايد
 از منظور. دارد وجود كاهشي و افزايشي تركيب و كاهشي
 افزايشي از منظور و تابع بودن نزولي يا شوندهحداقل كاهشي،
 داشت توجه بايد .باشد مي تابع بودن صعودي يا شوندهحداكثر

 باشدمي افراد دانش و تجربيات بر مبتني دهيوزن مدل، در كه
)10.(  

  
  تلفيق توابع عضويت فازي
، ا چند نقشه با توابع عضويت فازييبا در دست داشتن دو 
قـدارهاي  توان براي تركيـب كـردن م  عملگرهاي متنوعي را مي

و روابـط   تـابع  1در جدول . ويت با يكديگر به كار گرفتعض
  .استفاده شده در توابع عضويت فازي آورده شده است

  
  )21( عضويت فازي و روابط توابع .1جدول

  تابع  رابطه

combination A Bμ =MIN(μ ,μ ,...)  AND 

combination A Bμ =MAX(μ ,μ ,...)  OR  
n

combination i
i=1

μ = μΠ  PRODUCT  

n

combination i
i=1

μ =1-( (1-μ ))Π  SUM  

γ 1-γ
combinationμ =(FuzzySum) ×(FuzzyProduct) γÎ[0,1] GUMMA 

  
  دهي به معيارها وزن

ــاره، مــيدهــي چنــد هــاي وزن در روش ــراي  معي بايســت ب
هايي تخصيص داده شود، كـه ايـن    معيارهاي مورد بررسي وزن

ها نهايت  در تعيين وزن. كننده است دهي بسيار مهم و تعيين وزن
در . ست تا نتيجـه حاصـله مطـابق بـا انتظـار باشـد      دقت لازم ا

هاي معيار با توجه به سهولت كـاربرد و قابليـت    استخراج وزن
 .گـردد  اسـتفاده مـي   زوجـي اطمينان مطلـوب از روش مقايسـه   

) 1980(سـاعتي  توسـط   )AHP(سلسـله مراتبـي   تحليل فرآيند 

و ارزيابي و مقايسات در اين روش در سه مرحله ارائه گرديده 
ايـن   زوجـي، توليـد مـاتريس مقايسـه    ؛ )10(مل سه مرحلـه  شا

بـراي تعيـين    9تـا   1مرحله يك مقايسه اساسي را با مقـادير از  
 ).2جـدول  (گيـرد   هاي نسبي دو معيار بكـار مـي   ميزان اولويت
نرخ ناسازگاري  .تخمين نسبت توافقها، هاي معيار محاسبه وزن

  . تعيين گرديد 1از رابطة 

]1[  
1n

n-λ
CI


  
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 مقـدار  بيشـترين  λشاخص ناسـازگاري،   CI ؛در اين رابطه
 با توجه بـه اينكـه مقـدار   . دويي دو به ايمقايسه ماتريس وزني
 از حاصـل  نتـايج  اينكـه  بـراي  بنابراين، .است صفر ضريب اين

AHP باشد 1/0 از كمتر ضريب اين مقدار بايد باشد قبول قابل 
 2رابطـة   ازن تـوا را مـي  )CR( در نهايت نرخ ناسازگاري .)11(

     :محاسبه كرد
  

]2[  
IIR

CI
CR   

 با و مختلف ابعاد با هاييماتريس شاخص توافق براي مقدار
 ناسازگاري شاخص را آن شده و محاسبه تصادفي، مقادير كاملاً

 ;Inconsistency Index Of Random Matrix( تصادفي ماتريس

IIR( ير آن در جدول نامند كه مقاديم)آورده شده است) 2.  

  )3( تصادفي هايماتريس براي ناسازگاري شاخص. 2لجدو
       
  
  
  

  هاي تحليل سلسله مراتبي سازي نقشه استاندارد
رسي تك معيارهاي مورد بربراي انجام اين روش، ابتدا تك

را مقايسه نموده و ميزان اهميت نسبي هر جفت نسبت را با 
اختصاص داده و سپس ) 3(بندي جدول شماره توجه به امتياز

ها و نسبت  پس از آن وزن. گردد آن در يك ماتريس وارد مي
 CR>1/0را محاسبه نموده، چنانچه اين نسبت  )CR(توافق 

ه شده استخراج هاي محاسب قبول و وزنهاي قابل باشد، مقايسه
باشد، آنگاه  ≤1/0CRدر صورتي كه نسبت توافق از . گردند مي

     با اعمال تغييراتي در ماتريس مقايسه دوتايي براي حد 
  ). 10(گردد  قبول تنظيم ميقابل

  
امتيازي براي تعيين يا اولويت مقايسات  9مقياس . 3جدول

  )25(زوجي 
امتياز عددي  قضاوت شفاهي
  9  اهميت مطلق

  7  اهميت خيلي قوي
 اهميت قوي 5  
 اهميت ضعيف 3 
 1  اهميت يكسان
8و  6، 4، 2  هاي بالا ترجيحات بين فاصله

  
   ها و محاسبه نسبت توافق با توجه عمليات محاسبه وزن
                  افزارتوسط نرم ،ArcGISافزار به ضعيف بودن نرم

 Expert Choiceهاي انجام شده،  چنانچه مقايسه. انجام گرديد
نكته قابل توجه ديگر . قبول باشند، نتيجه اعلام خواهد شدقابل

اين است كه در روش تحليل سلسله مراتبي بعد از تعيين وزن 
يعني بالاترين اهميت امتياز يك و بقيه (ها از گزينه نرماليز رده

  .استفاده شد) شود را كسري از يك منظور مي
  

  هامواد و روش
 مطالعه مورد منطقة

كيلومتري شرق  90غربي ايران در جنوبدشت رامهرمز در 
هـاي  بهبهان بين عرض -اهواز، در مسير اصلي شهرستان اهواز

هــاي درجــه شــمالي و طــول   º31 41َ و º31 6َ جغرافيــايي
. شـرقي واقـع شـده اسـت     درجـه  º49 46َو  º49 9َجغرافيايي 

 276با ارتفاع بيشترين ارتفاع منطقه در شرق محدوده مطالعاتي 
 30محدوده مطالعاتي بـا ارتفـاع   شمال متر و كمترين ارتفاع در 

كنـد ولـي   تغيير مي%  60تا  0در منطقه بين شيب . باشد متر مي
متوســط . اســت% 5منطقــه داراي شــيب كمتــر از  %90حــدود 

غربـي و  اراضي واقع در شمال ومتر در سال ميلي 300بارندگي 
باشـد و سـطح   ست و دشـتي مـي  پ جنوب شهر رامهرمز عمدتاً

كم بـوده و حتـي    ها عمدتاًايستابي آب زيرزميني در اين بخش
به علـت  . رسدمتر از سطح زمين مي 1در برخي نقاط به حدود 

كيفيت نامناسـب آب، اسـتفاده از آب زيرزمينـي بـراي شـرب      
منطقـه مـورد    موقعيـت جغرافيـايي   1 شـكل  .باشدگسترده نمي

   .دهند مطالعه را نشان مي

10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  n 

49/1 45/1  41/1  32/1  24/1  12/1  9/0  58/0  0  0  IIR  
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  منطقة مورد مطالعه در استان خوزستان و شهر رامهرمزموقعيت جغرافيايي . 1شكل

  
  هاي اطلاعاتي لايه

لايه اطلاعاتي به  12با بررسي منابع و تحقيقات انجام شده 
لندفيل شامل  مناسب مكان عنوان معيارهاي موثر در انتخاب

ني، عمق آب زيرزمي منابع تا آب سطحي، فاصله تا منابعفاصله 
جاده،  تا، فاصله )پوشش گياهي( آب زيرزميني، كاربري اراضي

، بافت( ، خصوصيات خاكزمين ط انتقال، شيبخطو تافاصله 

مراكز  تا ، فاصله)رامهرمز( مركز توليد زباله تا ، فاصله)ضخامت
، مورد استفاده قرار ، بارش، جهت باد غالب)روستا( جمعيتي
ها در اين معيارها و گزينهي ساختار سلسله مراتب ).6( گرفت

آورده شده  2در شكل مكانيابي دفن پسماند شهرستان رامهرمز 
  .است

  
مكانيابي دفن پسماند شهر رامهرمز

هيدرولوژي و 
اقتصاديهيدروژئولوژي اقليماجتماعيخاك شناسيزيست محيطي

  
  يابي دفن پسماند شهرستان رامهرمزساختار سلسله مراتبي مكان .2شكل
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  حداقل مساحت زمين مورد نياز 
يـابي دفـن پسـماندهاي شـهر رامهرمـز بايـد       به منظور مكان

بنـابراين،  . شـود  هت دفن محاسبه حداقل مساحت مورد نياز ج
اي دفـن بايسـتي بـه    جهت محاسبه مساحت زمين مورد نياز بر

توليـد سـالانه    ،متوسـط نـرخ رشـد جمعيـت    عواملي از جمله؛ 
ارتفاع و شكل محل دفن  ،جرم مخصوص مواد فشرده، پسماند

  ).2(توجه نمود 
  

  متوسط نرخ رشد جمعيت
ميـزان پسـماند    با توجه به اينكه به موازات رشد جمعيت، 

توان نرخ رشد جمعيت را همان  يابد، مي توليدي نيز افزايش مي
بـا توجـه بـه اينكـه      ).7(نرخ رشد توليد زباله در نظـر گرفـت   

در  نفـر و  37217برابـر   1375جمعيت شهر رامهرمـز در سـال   
 3 ةنفر بوده است، با اسـتفاده از رابط ـ  49822برابر  1385سال 

 .درصد بدست آمد 96/2نرخ رشد جمعيت برابر، 

]3[   10
7585 r1PP   

                                                                                                                 

اطلاعات اداره شهرداري بر اساس  :توليد سالانه زباله
معادل  1390رامهرمز كل زباله توليدي اين شهر در طول سال 

سال  20كل زباله توليدي اين شهر در طول  تن است و 15623
 .تن خواهد بود 415000حدود 
  

  محل دفن محل دفن زباله ارتفاع و شكل
ر قاعـده  طور معكوس بهـم چسـبيده د   هاز دو هرم ناقص ب

در سطح زمين، ارتفـاع   Bضلع  ،مربع شكل، تشكيل شده است

ــين    ــطح زم ــالاي س ــط   Haب ــر س ــاع زي ــين و ارتف        ، Hbح زم
)Ha/2 Hb= (20در  حجم كـل مـورد نيـاز     باشد و با دانستن مي  

و سپس مساحت مورد نيـاز   )B(ضلع  4 ةاز رابط ،سال طراحي
  ).7(محاسبه گرديد  )B2(در سطح زمين 

]4[   2
a a a

1 8
V= H B + H H -0.535B

5 11
 
  

  

                                                                                          
درصــد از  25-20و ايــن واقعيــت كــه 4رابطــة  بــر اســاس

 ،ظرفيت محل دفن به خاك پوششي اختصاص خواهـد داشـت  
حجم مورد نياز محل دفن مـواد زايـد جامـد را     V ، 4 ةدر رابط

متـر در   10وسـط اع محل دفن به طور متاگر ارتف. دهد نشان مي
متر در زير سـطح زمـين در نظـر گرفتـه      5 بالاي سطح زمين و

و حداقل مسـاحت مـورد    Bتوان طول ضلع  ، مي)1 و 4(شود 
     .محاسبه نمود 5ة رابطبر اساس ساله را  20نياز براي دوره 

]5[  B2=268724 m,   B2=26,   B=518   26ha (m2)  

ساله  20مساحت مورد نياز دفن براي دوره بنابراين حداقل 
  .تعيين گرديدهكتار  26شهر رامهرمز برابر 

 

    تحقيق روش
 فرآينـد تحليـل  هـاي اطلاعـاتي از تلفيـق    لايـه  تلفيقبراي 

عنـوان   تحـت ، )Fuzzy Logic( فـازي  منطـق  و يمراتب ـ سلسله
Fuzzy-AHP،  آوري نحـوة جمـع   3در شـكل  . استفاده گرديـد

   .ها آورده شده استق آنها تا تلفيداده

  
جمع آوري لايه هاي اطلاعاتي

پياده سازي منطق فازي استاندارد سازي بر اساس نقش موثر 
پارامتر در مناسب بودن محل دفن زباله

هم پوشاني بر اساس توابع فازي و نتيجه گيري

AHPمحاسبه وزن لايه ها با منطق 

ArcGISآماده سازي در محيط نرم افزار 

  
  روش انجام تحقيق .3شكل
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هـا از روش فـازي اسـتفاده     سـازي داده  براي استاندارد ابتدا
 تـابع  نوع و آستانه نام و نوع معيار، مقادير 4 ، جدولشده است

فـازي را   منطق در معيار هاي نقشه سازياستاندارد جهت فازي،
تك معيارهـا و  ها، تكيهسازي لابعد از استاندارد .دهدنشان مي

ــه دو ــا دو ب ــرم ،زيرمعياره ــزار در محــيط ن  Expert®choiceاف

هــا بــا رعايــت مقــدار ضــريب مقايســه و وزن هــر يــك از آن
 3، 1(تقدم معيارها بر اساس تحقيقات . ناسازگاري محاسبه شد

ــت  ) 5و  ــه صــورت گرف ــورد مطالع ــه م ــناخت منطق   در  .و ش
معيارهاي اصـلي و   زوجي ةسماتريس مقاي 11تا  5 هايولجد

  .آورده شده است زيرمعيارها
  

  هاي معيار در منطق فازي حد آستانه و نوع تابع فازي جهت استانداردسازي نقشه. 4جدول

 

  
 

  ماتريس مقايسه دوتايي معيارهاي اصلي. 5جدول
معيارهاي اصلي در 

  مكانيابي
هيدرولوژي و 
  هيدروژئولوژي

  اقليم  اجتماعي  اقتصادي  شناسيخاك  محيطيزيست

هيدرولوژي و 
  هيدروژئولوژي

1  4  5  6  7  8  

  5  4  4  3  1    يمحيطزيست
  4  3  2  1      شناسيخاك

  3  2  1        اقتصادي
  2  1          اجتماعي
  1            اقليم

CR=  04/0  
  
  

  )لايه نقشه( نام معيار  رديف
نقاط كنترل 

  )مقادير آستانه(
  نام تابع فازي  نوع تابع فازي

 خطي  كاهشي  40  5  (%) شيب  1

 Near  كاهشي -افزايشي  km(  1  7( شهرفاصله از   2

  خطي  كاهشي  mm(  200  400(ميزان بارش   3
  خطي  افزايشي  m(  250  3000(هاي سطحي فاصله از آب  4
 Near  كاهشي -افزايشي   m(  500  1500( هافاصله از جاده  5

 خطي  افزايشي  m(  300  1000(ها  چاه چشمه و فاصله از  6

 خطي  افزايشي  m(  100  1500( تو لوله نففاصله از خطوط انتقال نيرو  7

 خطي  افزايشي  m(  10  25(عمق آب زيرزميني   8
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  ماتريس مقايسه دوتايي زيرمعيارهاي هيدرولوژي و هيدروژئولوژي. 6جدول
زيرمعيارهاي هيدرولوژي و 

  هيدروژئولوژي
عمق آب 
  زيرزميني

فاصله از منابع 
  آب سطحي

فاصله از منابع 
  يرزمينيآب ز

  5  4  1  عمق آب زيرزميني
  2  1    فاصله از منابع آب سطحي
  1      فاصله از منابع آب زيرزميني

02/0 CR=  
  

  ماتريس مقايسه زوجي زيرمعيارهاي اقتصادي. 7لجدو

  فاصله از جاده  زيرمعيارهاي اقتصادي
فاصله از خطوط 
انتقال نيرو و لوله 

  نفت
  شيب

  4  2  1  فاصله از جاده
  2  1    فاصله از خطوط انتقال نيرو و لوله نفت

  1      شيب
00/0 =CR 

  
  ماتريس مقايسة زوجي زيرمعيارهاي اقليم. 8جدول

  جهت باد غالب  ميزان بارش  زيرمعيارهاي اقليم
  2  1  ميزان بارش

  1    جهت باد غالب

01/0 =CR  
  

  ماتريس مقايسه دوتايي كاربري اراضي. 9جدول
  C1 C2  C3  C4  كاربري اراضي

C1  1  3  7  9  

C2    1  6  8  

C3      1  2  

C4       1  

05/0 =CR  
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  خاكت ماتريس مقايسه دوتايي خصوصيا. 10جدول
 S1  S2  S3  S4  S5  S6  S7  S8  S9  S10  بافت خاك

S1  1  2/1  3/1  2/1  3/1  4/1  4/1  6/1  7/1  9/1  

S2    1  3/1  2/1  2/1  4/1  4/1  5/1  6/1  8/1  

S3      1  2/1  1  2/1  3/1  4/1  5/1  7/1  

S4        1  1  2/1  2/1  4/1  5/1  7/1  

S5          1  1  2/1  4/1  4/1  5/1  

S6            1  2/1  2/1  3/1  4/1  

S7              1  2/1  2/1  3/1  

S8                1  1  2/1  

S9                  1  1  

S10                 1  1  
02/0 =CR  

  
  ماتريس مقايسه دوتايي جهت باد غالب. 11جدول

  
  بحثنتايج و 

 فازي توابعي معيار با استفاده از ها در پژوهش حاضر نقشه
ها به  هاي آن استاندارد شده و ارزش ArcGIS®10در محيط 

          .گرديداي از صفر تا يك تبديل  واحدهاي قابل مقايسه
     هاي محاسبه شده در محيطوزن 13 و 12 هايجدولدر 

Expert ®Choice آورده شده است.  

 
 

  غرب  شرق  شرقجنوب  غربشمال  جنوب  غربجنوب  شرقشمال  شمال  جهت باد غالب

  7  6  5  5  4  3  2  1  شمال
  7  6  5  4  3  2  1    شرقشمال
  6  4  4  3  2  1      غربجنوب

  4  3  3  2  1        جنوب
  3  2  1  1          غربشمال
  3  2  1            شرقجنوب

  2  1              شرق
  1                غرب

06/0 =CR  
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  شناسييطي، اقتصادي و خاكمحهيدرولوژي، زيست شده معيارهاي محاسبهوزن .12جدول
معيار 
  اصلي

هيدرولوژي و 
  هيدرژئولوژي

493/0  
- زيست

  محيطي
  073/0  شناسيخاك  119/0  اقتصادي  223/0

  زيرمعيار

عمق آب 
  زيرزميني

683/0  

كاربري 
  اراضي

223/0  

  571/0  فاصله از جاده

  073/0  بافت خاك
فاصله از منابع آب 

  سطحي
2/0  

فاصله از خطوط انتقال 
  و لوله نفتنيرو 

286/0  

 فاصله از منابع آب

  زيرزميني
  143/0  شيب  117/0

 

  
  اجتماعي و اقليم شده معيارهاي محاسبهوزن. 13جدول

  036/0  اقليم  052/0  اجتماعي  معيار اصلي

  زيرمعيار
  333/0  جهت وزش باد  75/0  فاصله از شهر
  667/0  بارش  25/0  فاصله از روستا

 

  
نوع خاك و هاي كيفي ه براي لايهبايد توجه داشت ك

 زوجي ةدر ابتدا با مقايس غالب پوشش گياهي و جهت باد
نرخ ها با رعايت ، وزن هر يك از آنمعيار هاي اينگزينه

سازي آن، محاسبه شده و سپس براي استاندارد ناسازگاري
كرده و سپس بر اساس آن، خروجي معيار براي  نرمالها را وزن

نرخ ناسازگاري در مقايسات زوجي  .گرديدمدل مذكور آماده 
- به دست آمد كه نشان 1/0كمتر از ها همه معيارها و گزينه

تا  14 هايولجد .مقايسات استدهنده قابل قبول بودن نتيجه 
 كيفي پوشش گياهي، جهت باد و يها ضرايب اهميت معيار 16

هاي محاسبه در مرحله بعد وزن. دهند را نشان مي بافت خاك

اثر  به دليل. به معيارها اعمال شد Arc®GIS10در محيط شده 
از  ،يابي لندفيلافزايشي معيارهاي گوناگون در مكان -كاهشي

و تلفيق  ارزيابي جهت منتخب مدل عنوان به Gammaتابع 
ضربي  تابعحالت كلي  تابعكه اين چرا . گرديد استفاده معيارها

تأثيرات  رود كه باشد و زماني بكار ميو جمعي فازي مي
اشكال  .كاهشي و افزايشي در تعامل معيارها وجود داشته باشد

هاي نهايي حاصل از اعمال عمليات فازي و نقشه 13تا  4
را  Expert® Choiceافزار شده در نرمضرايب اهميت محاسبه

  .دهدنشان مي

  
  اراضيكاربري ضرايب اهميت معيار پوشش گياهي در هر واحد  .14جدول

  

  ضريب اهميت  ري اراضيكارب  علامت
C1 1  تراكممرتع كم  
C2  545/0  زراعت ديم -متراكممرتع نيمه  

C3  16/0  زار و جنگل دشت كشتو درختچه زاربيشه -زراعت آبي و باغات -مرتع متراكم  
C4  103/0  نمكزار و سطوح آبي -  نيزار - بستر رودخانه -جنگل انبوه  
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 ضرايب اهميت جهت باد .15جدول 

  
مال  ادجهت ب

ش
  

مال
ش

قي
شر

  

وب
جن

ربي
غ

  

وب
جن

  

مال
ش

ربي
غ

  

وب
جن

قي
شر

  

رق
ش

رب  
غ

  

رام 
د آ
با

)
واح

ن
در 

ي  هر 
 از 

 باد
ض

معر
ت
جه

(  

  99/28  5/13  8  75/7  7  6  5  4  0  فراواني وقوعدرصد 
  0  081/0  118/0  171/0  187/0  317/0  487/0  731/0  1  ضريب اهميت

  
  شناسيضرايب اهميت معيار خاك .16جدول

 

  

    
   )وچشمه چاه(زيرسطحي آب منابع تا فاصله. 5شكل   طحيس آب منابع تا فاصله. 4شكل

  ريب اهميتض  خصوصيات خاك
  S1  081/0  عميق شورعمق تا نيمهخاك كم

  S2  102/0  عميق كه بر روي تجمع سنگريزه و مواد آهكيعمق تا نيمهخاك كم
  S3  156/0  عميق با بافت متوسط تا سنگين همراه با سنگريزهعمق تا نيمهخاك كم

  S4  192/0  عميق با بافت متوسط بر روي مواد مارنيعمق تا نيمهخاك كم
  S5  196/0  گچي و آهكي عميق تا عميق با بافت متوسط تا سنگين بر روي مخلوط موادخاك نيمه

  S6  284/0  ها داراي تمركز طبقات آهكيخاك عميق با بافت سنگين در بعضي قسمت
  S7  389/0  خاك عميق با بافت سنگين اغلب بر روي تجمع مواد آهكي

  S8  623/0  زياد خاك عميق با بافت سنگين و شوري متوسط تا
  S9  751/0  خاك عميق با بافت سنگين و بعضا كمي شور

متوسط تا سنگين، خاك عميق با بافت نسبتا سنگين و بدون سنگريزه اغلب با  خاك عميق با بافت
  تكامل پروفيلي عميق تا عميق با بافت سنگين وتكامل پروفيلي، خاك نيمه

S10 
  1  
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  جاده  تا فاصله. 7شكل  جمعيتي مراكز و زباله توليد مركز از فاصله. 6شكل

    
  يرزميني ز آب عمق. 9 شكل  نيرو  خطوط تا فاصله. 8شكل

    
 غالب  باد جهت. 11شكل  بارش  ميزان. 10شكل
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  گياهي  پوشش. 13شكل  خاك  بافت. 12شكل

 

  
پـنج   بـه ، نقشه نهايي Gamma تابعها با بعد از تلفيق نقشه

ناسـب، نامناسـب، متوسـط، مناسـب و كـاملاً      نام كلاس كـاملاً 
 . )14 شكل( گرديدمناسب تقسيم 

كه عمق آب زيرزميني  كلاس كاملاً نامناسب مناطقي هستند
توان گفت مناطقي كه در  به طور كلي مي. متر است 10كمتر از 
خـاب  هاي مناسب و كاملاً مناسب قرار دارنـد جهـت انت  كلاس
زون تقسيم  4اين مناطق به  هاي مورد نظر مناسب هستند،مكان
تـوان يافـت كـه از دقـت و      بدون شك عملياتي را نمـي  .شدند

توان عواملي را كه باعـث   صحت كامل برخوردار باشد، ولي مي
شـود، را   گيـري مـي   ايجاد خطا در نتايج و به تبع آن در تصميم
هـاي   هـا پيشـگيري  شناسايي كرد و نسبت به رفع يا تعـديل آن 

 . دلازم را انجام دا

باشند و كاربر نقشي در ايجاد  برخي خطاها، سيستماتيك مي
لـيكن برخـي خطاهـا، نظيـر انتخـاب      . ها ايفا نخواهـد كـرد  آن

ها با دقت بيشتر از سوي كاربر تا  ها، توابع روش تلفيق لايه وزن
 2 طبق بازديدهاي ميداني زون شماره. باشند حدي قابل رفع مي

و همچنين ) كيلومتر 3تر از فاصله كم( به علت نزديكي به شهر
هاي كشاورزي و باغـات، بـالا    بدليل قرارگيري گستره در زمين
 . بودن قيمت زمين حذف گرديد

ذكر شده  17در جدول  4و  3، 1 عوامل مورد ارزيابي زون
براي محل دفـن مناسـب    1زون  طبق بازديدهاي ميداني .است

ين زون شناسي اوليكن بر اساس نقشه زمين، )17جدول (است 
هم مرز با راندگي بزرگ رامهرمـز اسـت و ايـن عامـل باعـث      

 ــ ــذف اي ــي نح ــرددزون م ــماره   .گ ــال زون ش ــق  3و ح طب
سـنگ  متري از قلوه 4سونداژهاي ژئوالكتريك از سطح تا عمق 

متري از گراول تشكيل شده اسـت كـه ايـن     28تا  4و از عمق 
هايـت  در ن .انـدازد هاي زيرزميني را به مخاطره مـي موضوع آب
 3الكتريك از سطح تا عمق طبق سونداژهاي ژئو 4زون شماره 

اي متـري از گـراول ماسـه    50تـا   3سيلت و از عمـق   متري از
دفن پسماند جهت  3تشكيل شده است و نسبت به زون شماره 

  .در اولويت است
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 بندي مناطق مناسب براي دفن پسماند شهر رامهرمزنقشه پهنه.14شكل

  
  شهر رامهرمز هاي مكانيابي شده دفن پسماندهاي  هاي سايت ويژگي .17جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

   گيرينتيجه
با توانايي در كاربرد  )GIS(اطلاعات جغرافيايي  سيستم

ها و توانايي وسيع ستكاري دادهتوابع مختلف و امكان تغيير و د
ي اطلاعاتي مختلف و همچنين امكان استفاده هادر تركيب لايه

اي و نتايج حاصل از تفسير اين تصاوير، از تصاوير ماهواره
يابي در انجام عمليات ارزيابي و مكان ابزار منحصر به فردي

امكان انجام اين  )GIS(بطوري كه بدون استفاده از . باشد مي
پس از  .بود لعات با سرعت و دقت مناسب بسيار دشوار ميمطا

منطقه مورد مطالعه به پنج كلاس  ،هاي اطلاعاتي تلفيق لايه
درصد از مساحت منطقه % 75طبق اين نقشه كه  ،تقسيم شد

% 7 ،مناسبناداراي شرايط % 6 ،نامناسبداراي شرايط كاملاً 
منطقه % 6 داراي شرايط مناسب و% 6 داراي شرايط متوسط،

مناطق  .باشدمناسب براي دفن پسماند مي داراي شرايط كاملاً

  4زون شماره   3 زون شماره  1 زون شماره  عوامل مورد ارزيابي
  km(  10-3  10-3  10-3( فاصله از شهر
  M(  300  500-300  800( فاصله از جاده
  رسي -سيلتي  رسي -سيلتي  رسي -سيلتي  بافت خاك

  پوشش گياهي
هاي منطقه زمين% 50
داراي مراتع % 50زي، كشاور

  متراكمنيمه

از منطقه زراعت ديم، % 60
  فاقد پوشش گياهي%  40

  تراكممراتع كم

  > 5  > 5  > 13  (%)شيب
  M( 30-20  30>  30-20( عمق آب زيرزميني
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هاي شرق و مياني منطقه مورد مطالعه  عمدتاً در قسمتمناسب 
به علت داشتن شرايط  3در نهايت زون شماره  .اند قرار گرفته

در  4و  1تر براي دفن پسماند نسبت به زون شماره مناسب
ط مناسب از نظر پوشش وجود شراي .اولويت اول قرار دارد

ها مكانتطبيق اين ... ژي و گياهي، توپوگرافي، هيدروژئولو
برداري خاك سطحي و نقشه ، نمونهبوسيله بازديدهاي صحرايي

 FAHPكارايي روش شناسي و سونداژهاي ژئوالكتريك زمين

گردد  توصيه مي .دهد يابي محل دفن پسماند را نشان ميدر مكان
هاي مقياس بزرگ در مراحل ارزيابي  هدر صورت امكان از نقش
  .بيشتري بتوان به نتايج تكيه كرد استفاده شود تا با اطمينان

  
  مورد استفاده منابع

طرح مطالعـاتي مكانيـابي محـل    . 1386 .حافظي مقدس، ن .1
  .صفحه 60 ،دفن پسماندهاي ويژه استان خراسان رضوي

بـا   يابي محل دفن مواد زايد جامدمكان. 1380 .حيدرزاده، ن .2
مطالعــه () GIS(اســتفاده از سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي 

دانشـگاه  . نامه كارشناسـي ارشـد  پايان ،)شهر تهران: موردي
 .صفحه 122 ،دانشكده فني ،تربيت مدرس تهران

يابي مناطق مناسب جهت دفن مكان .1390 .سالاري، م .3
پسماندهاي جامد شهري با استفاده از سيستم اطلاعات 

نامه پايان .)شهرشيراز: مطالعه موردي( )GIS(جغرافيايي 
دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشكده . كارشناسي ارشد

 .صفحه 35- 20. علوم آب
مكانيابي محل  .1391 .رادمنش. فو  معاضد .ه ،.م سالاري، .4

در  Fuzzy-AHP  دفن پسماند شـهري بـا اسـتفاده از مـدل    
مجلـه طلـوع    .)شـهر شـيراز  : مطالعـه مـوردي  ( GISمحيط 

  .109-96 ):34(1 .هداشتب
آب و سازمان حفاظت محيط زيست، دفتر بررسي آلودگي  .5

يابي محل دفن بهداشتي دستورالعمل مكان. 1380. خاك
 .صفحه 86 .پسماندها

ــهابي، ه .6 ــي، .م ،.ش ــيني. م علاي ــي. ع و  حس . 1389 .رحيم
مراتبـي و تركيـب خطـي    هاي تحليل سلسله  ارزيابي روش
مواد زايد شهري بـا تاكيـد بـر    يابي محل دفن وزني در مكان

فصـلنامه  ). شـهر سـقز  : مطالعه موردي(عوامل ژئومورفيك 
 .115-135: 10، محيطآمايش جغرافيايي 

مكانيابي محل دفن بهداشتي مـواد  . 1383 .شمسايي فرد، خ .7
شهر : مطالعه موردي( )GIS( زايد جامد شهري با استفاده از

اه تربيـت معلـم   دانشگ. نامه كارشناسي ارشدپايان). بروجرد
 191. تهران، دانشكده ادبيات و علوم انساني گروه جغرافيـا 

 .صفحه
يابي دفـن مـواد زايـد    مكان. 1388 .شيخآل. و ع. فتائي، الف .8

و فرآينـد تحليـل سلسـله     )GIS( جامد شهري با استفاده از
مجلـه علـوم   ). شهر گيـوي : مطالعه موردي( )AHP(مراتبي 
  .145 -158 ):3(6، محيطي

يـابي  مكان. 1384 .بختيـاري  .پ حبيبـي و . ك ،.ي، رفرهود .9
محل دفن مواد زايد جامد شهري با استفاده از منطق فـازي  

نشـريه  ). شـهر سـنندج  : مـوردي  ةمطالع(، )GIS(در محيط 
  .24-22:15. هنرهاي زيبا

، )AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي . 1385 .قدسي پور، ح .10
 236. پـنجم  چـاپ . انتشارت دانشـگاه صـنعتي اميـر كبيـر    

 .صفحه
. 1388. قويـدل . الـف  و ارسطو. ب پناهنده،. ، م.قنبري، ف .11

يابي جايگاه دفن د روش تحليل سلسله مراتبي در مكانكاربر
-283): 4(2. مجله سـلامت و محـيط  . پسماند شهر سمنان

276. 
ــورعلي. ح .شــكيبا، س .، ع.ا .متكــان، ع .12 ــر. ح و پ  .نظــم ف

فــن پســماند بــا مكانيــابي منــاطق مناســب جهــت د .1387
مجلـه  ). شـهر تبريـز  : ناحيه مـورد مطالعـه  ( GIS استفاده از

  .132-121 ):2(6.علوم محيطي
آوري و تفكيـك  يابي مراكز جمـع مكان. 1381. نيلچيان، س .13

نامـه  پايان). تهران 22منطقه : مطالعه موري(، )GIS(زباله با 
. دانشـگاه تهـران  . دانشكده محيط زيسـت . كارشناسي ارشد

 .صفحه 123
14. Bimal N, Yadav OP and Murat A. 2010. A fuzzy-

AHP approach to prioritization of CIS attributes in 
target planning for automotive product development. 
Expert System with Application Journal. 37:6775-
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ABSTRACT  
 
One of the most critical problems in human societies is the production of different types 
of waste in different quantity and quality that must be disposed. Piling up the waste 
material in a flat area and incineration is the first solution that comes into the mind. 
Problems of the unsanitary disposal of solid wastes such as smoke and smell, insidious 
organisms, combustion waste, contaminated surface water and ground water has 
changed this idea and has forced the decision-makers to convert the solid waste dump 
area into the sanitary landfills. For these reasons, Ramhormoz city in the East of 
Khuzestan province was considered. In this city, the generated per capita of municipal 
and household solid waste is 800 grams (person/day). The current waste disposal site is 
in the hilly area, 30 km far from Ramhormoz. The site has been used without any 
environmental considerations, since 2006. In the current study, landfill selection was 
achieved through a geographic information system (GIS) and Fuzzy-AHP logic, using 
Expert®choice software. For this purpose, twelve layers were provided input to GIS, 
including: Distance to residential areas and waste generation source, Distance to Surface 
water, Distance to groundwater (well, spring), Distance to main road, Distance to Major 
infrastructure systems (electrical transmission lines, oil pipelines), Land use, dominant 
wind direction, Soil characteristics, Depth of groundwater, rain, Land slope. Four zones 
were selected as the suitable area for landfill through this methodology. Then, the best 
alternative was chosen based on the field visit. Field investigation, Surface soil samples, 
geological maps and geoelectric catheter verified the usefulness of the proposed 
methodology. 
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