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 دور از سنجش تکنیک از استفاده با گذشته دهۀ سه در اراضی پوشش/کاربري تغییرات پایش
   )کرمان استان زرند منطقۀ: موردي مطالعۀ(

  2ندبروم ناصر ،*1سنجري صالح
 

 جیرفت دانشگاه کشاورزي، هدانشکد مربی. 1
  جیرفت دانشگاه ،کشاورزي دانشکده استادیار. 2
  

 
  مشخصات مقاله

 
  :پیشینه مقاله

  1391 اردیبهشت 4 :دریافت
  1391 آبان 1: پذیرش

 1392 تیر 15: دسترسی اینترنتی

 
 :هاي کلیديواژه
  پوشش/اراضی کاربري تغییر پایش

  ياماهواره تصاویر
 هشدنظارت بنديطبقه

  زرند

  چکیده
 

       جهت مناسب و سریع هايروش از استفاده نیازمند اراضی، واحدهاي تغییرات بررسی امروزه
  تصاویر از شده استخراج هايداده. است یکدیگر با اطلاعاتی هايلایه تلفیق و اطلاعات آوريجمع

 هايگیريتصمیم براي را بهتري و دقیق اطلاعات دتوانمی زمینی هايداده با هاآن تلفیق و ايماهواره
 MMS تصاویر از تحقیق این در. نماید فراهم دارند، دخالت هاآن در مختلفی عوامل که چندجانبه

)Multi Spectral System( 1355 سال، TM و 1366 سال ETM+ استفاده 1384 و 1379 هايسال 
 در و گردید استفاده شدهنظارت بنديطبقه روش از اراضی پوشش/کاربري نقشه تهیۀ براي. گردید
 اراضی تبدیل صورت به اراضی تغییر دهنده،نشان نتایج. شد شناسایی منطقه در کاربري نوع پنج نهایت

 به که ايگونه به. باشدمی صنعتی و مسکونی مناطق و باغی اراضی به نشده کشت رسوبی اراضی و بایر
 بایر اراضی وسعت از مقابل در است، شده افزوده هکتار 5/2893 سال 29 طی باغی اراضی وسعت

 صنعتی مناطق و مسکونی مناطق وسعت چنینهم. است شده کاسته هکتار 7/1572 میزان به) بیابانی(
 محیطیزیست منفی اثرات سبب تواندمی یابد افزایش روند این که صورتی در است، داشته افزایش

 کاربري هاينقشه يتهیه براي ايماهواره تصاویر کارایی که است آن از حاکی نتایج. شود
    ضروري امري محیطی منابع مدیریت ریزيبرنامه در تسهیل جهت ها،آن تغییرات و پوشش/اراضی

 .باشدمی
 
 
 
 

 
*مکاتبات مسئولالکترونیکی  پست : sanjari@ujiroft.ac.ir 
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  مقدمه
 انسان برداريبهره نوع توصيف اراضي، پوشش /كاربري

از  .باشدمي زمين قطعه يك بر روي هدف چند يا يك براي
 و باغي و كشاورزي هايكاربري درصد و نوع از آگاهي ديرباز،
 تأمين كشاورزي در مناطق از هر يك كشت بالقوه قابليت

 كشاورزي يهاريزيبرنامه در و داشته اهميت هاانسان غذاي

 هايتكنولوژي جمله از دور از سنجش. است بوده توجه مورد

 و مديريت محيطيتغييرات زيست بررسي در كارآمد و برتر

 فراهم مديريتي اهدف براي را بروز اطلاعات كه است منابع

 مكاني تفكيك قدرت با دور از سنجش تصاوير). 14(آورند مي

 به تصاوير اين. دارد بسياري كاربرد دقيق كشاورزي در بالا
 ديد آوردن فراهم به هنگام، اطلاعات ارائه بودن، رقومي علت

 الكترومغناطيس طيف مختلف هايقسمت از استفاده جانبه،همه

 سرعت تكراري، هايپوشش ها،پديده ثبت خصوصيات براي

 با .برخوردارند زيادي ارزش از هاداده اشكال تنوع و انتقال

 امروزه كشاورزي، امر در تكنولوژي اين يبالا كارايي به توجه

 دور، از هاي سنجشداده از استفاده با دقيق كشاورزي در

 كشت زير سطح تخمين اراضي، كاربري هاينقشه استخراج

 از استفاده. است گشته پذيرباغي امكان و كشاورزي محصولات

 در را تكنولوژي اين دور، از سنجش هايتكنيك و هاداده

 هاينقشه استخراج براي وسيله و بهترين مترينمه جايگاه

مطالعات زيادي در . است داده قرار اراضي پوشش /كاربري
 /اي در تهيه نقشه كاربريخصوص استفاده از تصاوير ماهواره

توان به؛ پوشش اراضي انجام شده است كه از آن جمله مي
 تلندس ايتصاوير ماهواره از استفاده با )24( سيتو و همكاران

TM، آرلپي رودخانه دلتاي در اراضي هايكاربري نقشه 
)Pearl( نموده استخراج را چين كشور جنوبي قسمت در واقع 

 ايچندزمانه ايماهواره تصاوير از استفاده با خود تحقيق در و

. كرند مشخص منطقه اين در را كاربري اراضي تغييرات
 شش اراضيپو و كاربري نقشه) 22(راماچاندران  و ناقاماني

 تصاوير از استفاده با را )Pondicherry( چاري پوندي ناحيه

 با )16( و رحمان از طرفي بيلاح. نموند تهيه  GISو ايماهواره

 نقشه ةتهي به اقدام دور از سنجش هايتكنيك از استفاده

 انجام براي و نمودند در بنگلادش خولنا شهر اراضي كاربري

 با و نموده پردازش را لندست TMاي ماهواره تصاوير كار اين

 اين اراضي كاربري نقشه بنديطبقه هايالگوريتم انواع اعمال

كه  بود واقعيت اين مبين نهايي نتايج. كردند تهيه را منطقه
 سزاييبه اهميت از ريزيبرنامه اهداف براي ايماهواره تصاوير

ير با استفاده از تصاو) 21(لتَيفوويك و همكاران  .برخوردارند
 در معدن استخراج توسعه اثر در اراضي كاربري لندست تغيير

 دانستن و عنوان كردند كه بررسي كردند كانادا را از بخشي
 خوردگي هم به و تمايز باعث پوشش وضعيت در تغيير دلايل

 توجه نكته اين به بايد و شودمي انسان تأثير تحت طبيعي،
 تصحيحات مثل تصحيحاتي به نياز تحقيقاتي چنين كه داشت

 هايآلاينده پوشش مشكل سطح، ناهمساني تصحيح اتمسفري،
تغييرات  هايروش .دارند و ابر دور از سنجش در موجود

بندي تصوير و تجزيه و تصوير، رگرسيون تصوير، سهميه
 آكين و برِبرِقلودر تغييرات كاربري اراضي توسط  وكتور تحليل

تحقيق از تصاوير در اين . مورد ارزيابي قرار گرفت) 15(
    همچنين و 2005و 1993، 1985 هايسال TMلندست 

استفاده  1:25000هاي توپوگرافي و كشاورزي با مقياس نقشه
نتايج نشان داد كه روش تجزيه و تحليل وكتور بهترين . گرديد

  .دهده ميئكارايي را در مورد آناليز تغييرات كاربري اراضي ارا
اي ماهواره تصاوير از استفاده با )11( همكاران و زادهفيضي

ETM+ را ملكان شهرستان اراضي كاربري نقشه 7 لندست 

 از ايماهواره تصاوير بنديطبقه براي هاآن .نمودند استخراج

ارزاني و . نمودند استفاده احتمال حداكثر بنديطبقه الگوريتم
هاي براي تهيه نقشه كاربري اراضي از داده) 1( همكاران
ها از آن. استفاده كردند 7ماهواره لندست  +ETMسنجنده 
بندي نظارت شده استفاده و روش طبقه 4و  3، 2باندهاي 

طبقه مرتع، اراضي  4 را درنقشه كاربري اراضي  و كردند
صحت . تهيه نمودندزراعي، ديمزارهاي رها شده و خاك لخت 

و صحت در % 6/70كلي نقشه توليد شده در اين مطالعه 
ع، زراعت، خاك لخت و ديمزار رها شده به ترتيب طبقات مرت

  .ارزيابي شد% 61و % 81، % 54، % 81
عنوان يك ابزار مفيد و مهم در  چنين سنجش از دور بههم

زائي نيز نباارتباط با پايش تغييرات كاربري اراضي در بيا
 و ارزيابي زمينه در را ايمطالعه )2( اكبري. شودمحسوب مي

تصاوير  از استفاده با اصفهان شمال در زاييانبياب بنديطبقه
 2001 و 1990 هايسال به مربوط +ETMو  TMاي ماهواره
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 درصد 35 مطالعه مورد منطقه در كه داد نشان نتايج. داد انجام

 65 انساني منشاء با بيابان و است حاكم طبيعي منشاء با بيابان

 در واملع نهايت مهمترين در .دهدمي را پوشش منطقه درصد

 هايزمين به اراضي مرتعي تبديل را انساني زاييبيابان

 دام، حد از بيش چراي كشاورزي، غلط الگوي كشاورزي،

 هايآب از رويهبي و برداشت اقتصادي نامناسب وضعيت

در بررسي تغيير ) 12(مرادي و همكاران  .دانست زيرزميني
زد با زائي محدوده شهر اردكان يكاربري اراضي در بيابان

اي و تصاوير ماهواره 1334هاي هوايي سال استفاده از عكس
به اين نتيجه رسيدند كه وسعت مناطق  1381و  1376هاي سال

 هكتار 2000به ميزان  1376تا سال  1334بياباني از سال 
 160به ميزان  1381تا سال  1376و از سال  كاهش يافته و نيز

داشتند كه تخريب همچنين بيان . هكتار كاهش يافته است
هاي باغ و اراضي كشاورزي اراضي به صورت تبديل كاربري

از طرفي . به اراضي مسكوني و صنعتي اتفاق افتاده است
ي تغيير كاربري اراضي در مطالعه) 8(دشتكيان و همكاران 

منطقه مروست يزد بيان داشتند كه سطح كوير مرطوب، اراضي 
درصد  5/1و  9/2، 8/6بياباني و اراضي مرتعي به ترتيب 

 8/77كاهش و اراضي كشاورزي و نواحي مسكوني به ترتيب 
 دهدنشان مي همه اين مطالعات .انددرصد افزايش يافته 153و 

 استخراج براي بالايي قابليت از دور از سنجش تصاوير كه

 جهان سراسر و در بوده برخوردار اراضي كاربري هاينقشه

 بكار اراضي پوشش و ربريكا ارزيابي براي محقيقن توسط

  . شودمي گرفته
اراضي با  پوشش /تغييرات كاربري پايش اين تحقيقهدف 

، 1355ماهواره لندست سال  MSSاستفاده از تصاوير سنجنده 
TM  و تصاوير سنجنده  1366ماهواره لندست سالETM+ 

ي زرند در منطقه 1384و  1379هاي ي لندست سالماهواره
  .باشدمان ميواقع در استان كر

  
  ها مواد و روش

  ة مورد مطالعهمنطق
    تا 56˚ 31' 23''جغرافيايي  بين طول محدودة مطالعه

 30''تا  30˚ 45' 38''جغرافيايي  عرضشرقي و  56˚ 38' 30''
 هكتار از سطح شهرستان 13970 با مساحت شمالي 30˚ 51'

اين منطقه داراي خاكي  ).1شكل (، واقع شده است زرند
خيز است و شرايط محيطي منطقه جهت كشت پسته حاصل

بسيار مناسب است و بخش اعظم منطقه به اين كشت با ارزش 
  ).4(اختصاص يافته است 

  

  
   مورد مطالعه ةمنطق موقعيت .1كلش
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  هاي مورد استفادهداده
، )1355سال ( MSSهاي سنجنده يهادر اين تحقيق از داده

TM ) 1366سال ( وETM+ )جهت ) 1384و  1379اي هلسا
در  ،اراضي منطقه زرند پوشش /تغييرات كاربريروند پايش 

، و بودهزمين مرجع تصاوير . ساله استفاده شد 29بازه زماني 
با . عاري از هرگونه خطاي راديومتريك و پوشش ابر بودند

هاي نقشه راه لايه )Overlaying( اندازيهمياز رواستفاده 
اي، از زمين نطقه و تصاوير ماهوارهم 1:25000توپوگرافي 

منطقه مورد . ها اطمينان حاصل شدمرجع بودن دقيق داده
هاي مورد استفاده، در يك شيت تصوير مطالعه در تمامي داده

ها در تاريخي نزديك به علاوه تمامي اين دادهقرار داشته و به
اند و پتانسيل بالايي جهت اخذ شده) اواسط تابستان(هم 
   .ه با يكديگر دارندمقايس
  

  روش تحقيق
و پايش تغييرات از جهت پردازش تصاوير  در اين تحقيق

 4، 7تركيب باندهاي  چنين ازو هم MSSتمام باندهاي ماهواره 
 (RGB)به ترتيب در  +ETMو  TMهاي مربوط به ماهواره 3و 

در بررسي تغييرات كاربري  )3( براتي و همكارن .استفاده شد
هاي ماهواره 7و  5، 4، 3قلعه شاهرخ، باندهاي اراضي حوزه 

TM  وETM+ رين تركيب باندي انتخاب كردندعنوان بهترا به .
جهت تفسير و پردازش  ENVI® 4.3افزار در اين مطالعه از نرم

بندي تصوير با براي طبقه. گرديداي استفاده هاي ماهوارهداده
نمونه تعليمي  30ها، در هر نوع كاربري توجه به تعداد كاربري

بر اساس اطلاعات  هاي تعليمينمونهمحل . انتخاب گرديد
برداشت نقاط با استفاده از دستگاه (حاصل از بازديد صحرايي 

GPSنقشه منابع و استعداد 1:250000كاربري اراضي  ، نقشه ،
و تصاوير عوارض زميني ارائه ) 4( 1:250000هاي ايران خاك

نش مناسبي در منطقه داشتند كه پراك شده در سايت گوگل
چنين در هر منطقه شرايط و وضعيت پوشش هم .تعيين گرديد

گياهي و خاك از نظر ظاهري با توجه به نوع كاربري بررسي 
    افزارنرممحيط مي وارد يشد و در نهايت اين نقاط تعل

ENVI® 4.3 با استفاده از روش آشكارسازي سپس .گرديد 
)Enhancement( هاي مختلف شتري بين كلاسبي خطي تمايز

شده با بندي نظارتبا استفاده از روش طبقهو  دايجاد ش

كه بنابر ، )Maximum Likelihood(حداكثر احتمال الگوريتم 
نتايج محققين پيشين از صحت و دقت بالاتري نسبت به ساير 

  .)23و  20( شدندها برخوردار بود، تصاوير پردازش الگوريتم
  
  ردازش تصاويرپبندي و طبقه

نشده شده و نظارتبندي تصاوير به دو روش نظارتطبقه
بندي تصاوير از روش در اين تحقيق جهت طبقه. گرفتانجام 
در اين روش  .استفاده گرديد )Supervised( شدهنظارت

. شودعنوان معرف و نمونه انتخاب ميها بهتعدادي از پيكسل
، با ENVI® 4.3 افزاربندي موجود در نرمهاي طبقهالگوريتم

هاي هاي معلوم در مورد باقي پيكسلاستفاده از اين پيكسل
هاي معلوم به آن دسته از پيكسل. كنندگيري ميتصوير تصميم

شود كه منتسب به يك كلاس مشخص در هايي گفته ميپيكسل
- بندي نظارتبنابراين هميشه قبل از انجام طبقه. منطقه هستند

در اين ). 19و  10(سل معلوم نياز است شده به تعدادي پيك
جهت بررسي  نقاط كنترل زميني و ءماتريس خطا از تحقيق

  .استفاده شدبندي صحت طبقه
  

  هانقشه بنديدقت طبقه
در بين معيارهاي بيان صحت، معيار صحت كلي ساده، 

تواند در آن نقش گويا و بسيار متداول است اما توافق اتفاقي مي
منظور حذف توافق اتفاقي از صحت كلي و به . داشته باشد

هاي مختلف با يكديگر، بنديفراهم آوردن امكان مقايسه طبقه
در . ضريب كاپا به عنوان يك معيار مناسب پيشنهاد شده است

اند بندي نشدههايي كه درست طبقهمحاسبه ضريب كاپا پيكسل
سه رو معيار مناسبي براي مقايشوند، از ايننيز دخالت داده مي

ها بندي نقشهدقت طبقه .باشدهاي مختلف ميبندينتايج طبقه
   .)5(گرديد محاسبه ) 1رابطة (ضريب كاپا از طريق 

  

ضريب كاپا =
 

 

r
r

ii i+ +ii=1
i=1

r2
i+ +ii=1

N X - X ×X

N - X ×X

 


  ]1[

تعداد  Xii، ها در ماتريستعداد رديف rكه در رابطه 
به ترتيب معرف  X+Iو   +i  ،Xiو ستون  iمشاهدات در رديف 

ام ماتريس خطا هستند؛   iستونام و مجموع  iع سطر مجمو
  .تعداد عناصر ماتريس خطاء است  Nو
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  و بحث نتايج
عنوان يكي از منابع مهم اي بهاستفاده از تصاوير ماهواره

   هاي جهت نمايش تغييرات محيطي و مديريت عرصه
استفاده و كاربرد اين تصاوير در . باشدمحيطي مطرح ميزيست
ها هاي اين دادهتواند قابليت و محدوديتهاي مختلف ميزمينه

ها آنچه كه مهم است بررسي قابليت اين داده. را مشخص نمايد
 هاي طيفي و مكاني هاي روزافزون قابليتبا توجه به پيشرفت

ها در شرايط مختلف چنين بررسي اين دادههم. باشدها ميآن
نظر  گياهي ضروري بههاي ها و پوششمحيطي با تنوع كاربري

  .رسدمي
بندي هاي مختلف طبقهنظر به اينكه از بين الگوريتم

 بهترين نتيجه را در حداكثر احتمال شده، الگوريتم نظارت
، داشته استبندي كاربري مورد نظر در منطقه مورد مطالعه طبقه

بندي اين طبقه .بندي تصاوير استفاده شدجهت طبقه آنلذا از 

بندي رقومي تصاوير وريتم مناسبي جهت طبقهكننده، الگ
هاي بندي دادهحسن اين الگوريتم در طبقه. باشداي ميماهواره
اراضي  پوشش /در تهيه نقشه كاربري اي مخصوصاًماهواره

تأييد شده كه ) 9(پناه و مسعودي و علوي) 6(توسط حسيني 
بر . اندكيد نمودهأها تبر مزيت اين الگوريتم به ساير الگوريتم

 اساس اطلاعات حاصل از بازديد صحرايي از منطقه، نقشه
افزار گوگل منطقه و تصاوير نرم 1:250000كاربري اراضي 

 ENVI ®4.3افزار نرممحيط نقاط تعليمي تهيه شده و به  ،ارتس

اي مورد استفاده، سطح در نتيجه در تصاوير ماهواره .وارد شدند
 شامل؛ هااين واحد. گرديدواحد كاربري تقسيم  5منطقه به 

، اراضي )بياباني(مناطق صنعتي، اراضي باغي، اراضي باير 
هاي نقشه .باشندرسوبي كشت نشده و مناطق مسكوني مي

-بندي نظارتكاربري اراضي منطقه مطالعاتي كه به روش طبقه

  .نشان داده شده است 2شده تهيه شده در شكل 

  

  
  1384 )د( ،1379 )ج( ،1366 )ب(، 1355 )الف(اضي ار پوشش /كاربريهاي نقشه. 2شكل
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جداسازي ) درخت پسته(محصولي بودن منطقه به دليل تك
. اين محصول به راحتي و با صحت و دقت بالايي انجام شد

جهت حصول اطمينان از عدم وجود ساير محصولات 
كشاورزي در منطقه مورد مطالعه علاوه بر بازديد ميداني، 

از محاسبات باندي  ،افزار گوگل ارتسير نرماستفاده از تصاو
استخراج پوشش درختي موجود در براي . مختلف استفاده شد

عمل  1بر باند  3و باند  1 بر باند 7منطقه از طريق تقسيم باند 
كاربري تنها در  يا شد و با توجه به اين كه اين نوع پوشش

وجود هاي شهرها و حوالي روستاها در سطح بسيار ناچيز پارك
ميزان سطح  1جدول . نظر گرديدداشت از جداسازي آن صرف

در منطقه  و درصد حسب هكتار هاي مختلف اراضي برپوشش
دهد نتايج نشان مي. دهدزرند واقع در استان كرمان را نشان مي

، اراضي باير اراضي باغيهاي پوشش 1355سال  كه در
مناطق و  يمناطق مسكون، نشدهاراضي رسوبي كشت، )بياباني(

، 3/1565، 7/6936 ،8/3860به ترتيب سطحي حدود  صنعتي
  .دهندهكتار از منطقه را پوشش مي 4/20و  4/153

 مقدار تغييرات آمده بدست كاربري هاينقشه به توجه با  

. مطالعه محاسبه گرديد مورد زماني هايدوره در هاكاربري
شي بودن و روند افزايشي يا كاه 2جدول  در نتايج تغييرات

  .است داده شده نشان 3ها در شكل آن
  

 هاي زماني مختلفدر دورهاراضي  هايمساحت كاربري. 1جدول

 نوع كابري هكتار بر حسبمساحت 
  1355سال   1366سال   1379سال   1384سال 
0/208 8/176 7/91 4/20 مناطق صنعتي
3/6754 6/5109 3/4626 8/3860 اراضي باغي
0/5354 5/6211 9/6627 7/6936 اراضي باير
 نشدهاراضي رسوبي كشت 3/1565 4/1141 3/970 0/931

5/723 1/625 1/268 4/153 مناطق مسكوني
    

  هاي زماني مختلفاراضي بر حسب هكتار در دوره پوشش /ميزان تغييرات كابري. 2جدول
هاي تغييرات كلي سال

 1384تا  1355

هاي تغييرات سال
 1384تا  1379

هاي تغييرات سال
 1379تا  1366

هاي تغييرات سال
 1366تا  1355

 نوع كابري

6/187 2/31 1/85 3/71  مناطق صنعتي

5/2893 7/1644 3/483 5/765  اراضي باغي

7/1582- 5/857- 4/416- 8/308-  )بياباني(اراضي باير 

3/634- 3/39- 1/171- 9/423-  نشدهاراضي رسوبي كشت

1/570 4/98 0/357 7/114  مناطق مسكوني

  
 ةمحدود در كه دهدنشان مي 2ارائه شده در جدول  نتايج

 وسعت بر تنهانه 1384 تا 1355 هايسال طي در مورد مطالعه
 اراضي باير محدوده از بلكه است، نشده افزوده باير اراضي

. شده است ها افزودهكاربري ديگر بر و شده كاسته) بيابان(
 يشهر يفضا گسترش مطالعه ي موردهارهدو طي درهمچنين، 

 كه است آن بيانگر امر اين. باشدمي صنعتي مشهود مناطق و

 بلكه است، نبوده باغي اراضي نفع به تنها اراضي باير كاهش

شده  تبديل صنعتي و شهري كاربري به هازمين اين از يبخش
هاي سال طي در كه گرددمي ملاحظه ديگر، سوي از. است
مقدار  به )پستهباغات  ويژهبه(باغ  يكاربر بر 1384 ات 1355

 و پسته افزايش قيمت ظاهراً. است شده هكتار افزوده 5/2893
-توجيه تواندكافي، مي قدر به زيرزميني هايآب به دسترسي

  .باشد وضعيت اين كننده
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  منطقة مورد مطالعهاراضي  پوشش /ميزان تغييرات كاربري .3شكل

  
    ) 2جدول (ميزان تغييرات كابري اراضي از  همچنين

شويي واقع در كاربري توان نتيجه گرفت كه كارخانه زغالمي
 4/20نحوي كه از مناطق صنعتي در حال گسترش است به

رسيده  1384هكتار در سال  208به  1355هكتار در سال 
سنگ در اطراف اين كارخانه هاي زغالگسترش باطله. است

ت زيادي ايجاد نكند اما در مدت مشكلاتاهممكن است در كو
محيطي و كشاورزي در تواند مشكلات زيستمدت ميدراز

 )7( و همكاران زادهنتايج تحقيقات حيدري. منطقه ايجاد نمايد
       سنگ بهذغال هزار تن باطله 400دهد كه ساليانه نشان مي

گردد، كه در دراز مدت باعث تغيير در منطقه اضافه مي
  .گرددهاي اراضي در منطقه ميكاربري

  ها با استفاده از مقايسه نواحي تعليمي صحت نقشه
ن نواحي هاي جدا شده براي ايافزار با كلاسشده به نرممعرفي

 Usingو (Confusion Matrix) ماتريس خطاءو با استفاده از 

Ground Truth ROIs)  (3 بر اساس جدول. استخراج شد 
   هاي اراضي رسوبي كننده در پوششيدميزان صحت تول

مناطق ، مناطق مسكوني، )بياباني(نشده، اراضي باير كشت
% 5/99، %8/98، %100، %4/99به ترتيب  اراضي باغيو صنعتي 

هاي چنين صحت كاربر براي پوششهم. به دست آمد% 100و 
مناطق ، )بياباني(نشده، اراضي باير اراضي رسوبي كشت

، %1/93به ترتيب  اراضي باغيو  صنعتيمناطق ، مسكوني
  .به دست آمد% 7/98و % 100، 8/98%، 3/99%

  
   1384سال   +ETMبندي تصوير ميزان صحت طبقه .3جدول

 )%( كاربر صحت )%( كنندهتوليد صحت پوشش /نوع كاربري كلاس

 100 5/99 مناطق صنعتي 1

  7/98  100  اراضي باغي  2
  3/99  100  )بياباني(اراضي باير   3
  1/93  4/99  نشدهاراضي رسوبي كشت  4
  8/98  8/98  مناطق مسكوني  5

  
   گيري كيفيت منظور ارزيابي صحت اقدام به اندازهبه
هاي معين بندي براي كاربريبندي شده و كيفيت طبقهطبقه

در اين تحقيق براي ارزيابي دقت . گرديدمورد ارزيابي قرار 

صحت كلي براي هر يك از  پارامترهاي آماري، ضريب كاپا و
. آورده شده است 4ها استخراج شد كه نتايج در جدول نقشه

     هاي توليدي نقشه بالاي صحت دهندهنشان ضريب كاپا
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     استفاده از  و محصولي بودن منطقهل تكيدل به .باشدمي
ي با صحت بالا به دست يهانقشه ،هاي ماهواره لندستداده
  .آمد

  
  بنديترهاي ارزيابي صحت طبقهپارام .4جدول

  سال
بندي صحت كلي طبقه

(%)  
ضريب كاپا 

(%)  
1355  85  85  
1366  90  86  
1379  94  88  
1384  97  89  

  
شده به اراضي، تهيه پوشش /هاي كاربرياز تفسير نقشه

    شده مشخص گرديد كه روش بندي نظارتروش طبقه
راضي و شده در تفكيك انواع پوشش ابندي نظارتطبقه

كاربري اراضي، نتايج مناسبي را حاصل و انواع كاربري اراضي 
متفاوت  يهاتمين الگورياز ب ).13(نمايد به راحتي تفكيك مي

ن يبه عنوان بهترحداكثر احتمال تم ي، الگوريبندن طبقهيا
و  16، 13( تحقيقاتكه بنابر نتايج  .ديانتخاب گردتم يالگور

صحت و دقت بالاتري نسبت به اين مطالعه از نتايج و  )19
   .باشدميها برخوردار ساير الگوريتم

 بر 1384 تا 1355 هايسال طي در مطالعه مورد ةمنطق در

 اين در و شده افزوده صنعتي مراكز و شهري مناطق وسعت

 به )بياباني(باير  اراضي وسعت از دوره همين در كه است حالي

 توانمي بحثين ا از. است شده كاسته توجهي قابل مقدار

، است داده روي زاييمهار بيابان منطقه، در كه كرد گيرينتيجه
 افزايش و گياهي پوشش احياء زايي مستلزمبيابان مهار زيرا

 اتفاق منطقه در امر اين كه باشدمي خاك بازدهي توليد پتانسيل

با صنعتي  و شهري هايكاربري افزايش از طرفي. فتاده استا
باير  اراضي نشده واراضي رسوبي كشت يهاكاربري كاهش

 در )25(زايا و يا  توسط كه مطالعاتي. باشدمي همراه )بيابان(

 توسعه در پيشگام منطقه(چين  در پارل رودخانه دلتاي

 و دور از از سنجش استفاده با )شهرنشيني مراحل و اقتصادي
 را مشابهي نتايج صورت گرفت، جغرافيايي اطلاعات سامانه

 هايفعاليت كه چگونه دادند نشان هاآن. شته استدابررد

 شكل واحدهاي روي تغيير بر تواندمي زمين كاربري مديريتي

 بازرگاني و اقتصاد به گرايش كه ايگونه به .بگذارد ثيرأت زمين

 مانند باغيهاي فعاليت بههاي اراضي تغيير كاربري به منجر

        امر اين. تاس شده ي پستههاباغ نظير درآمدزا محصولات
 زرند منطقه در يباغ اراضي كاربري تغييرات گرتوجيه تواندمي 

 با مطالعه مورد منطقه در. باشد 1384 تا 1355هاي سال طي

 گل و خشت از شهر قديمي بافت از قسمتي به اينكه توجه

اطراف  هايبيابان خاك به خيلي طيفي نظر از است ساخته شده
           در خطا ايجاد باعث تا حدودي نبنابراي و دارد شباهت

 به طرفي از. گرديد رقومي پردازش روش به بندي تصويرطبقه 

 شده پراكنده مسكوني منازل باغي، اراضي داخل در علت اينكه

جهت رفع اين . است شده افزوده اشاره مورد به خطاي
كاربري مناطق مسكوني به روش چشمي و با  محدوديت،

 مطالعه. جداسازي گرديد 1بر باند  3م باند ياستفاده از تقس

ي چنين مطالعهو هم اصفهان شمال خشك منطقه در )1( اكبري
 نتيجه ي شهر اردكان نيزدر محدوده) 12(مرادي و همكاران 

   .دهدمي نشان را مشابهي
دهد بندي نشان ميصحت طبقه گونه كه اعداد جدولهمان

ر بالا نسبت به تحقيقات در اين مطالعه نتايجي با صحت بسيا
كه علت آن استفاده از  ،)18و  1(مشابه به دست آمده است 

        نقاط تعليمي،  ةافزار گوگل ارتس در تهيتصاوير نرم
، سطح )كشت پسته(محصولي بودن منطقه مورد مطالعه تك

) هايگونپلي(زياد نقاط تعليمي و دقت در انتخاب نقاط 
كه صحت  )17( جانسن ةيجه با نظرياين نت. تعليمي بوده است
بندي كاربري اراضي را با استفاده از تصاوير قابل قبول طبقه

  .دارد مطابقتداند، درصد مي 85اي ماهواره
  
  گيرينتيجه

اراضي و تفكيك اراضي از  پوشش /هاي كاربريتهيه نقشه
. باشدهاي مديريتي مياطلاعات بسيار مهم براي اعمال برنامه

يكي از  ايهاي ماهوارهها با استفاده از دادهنقشه تهيه اين
ها براي رسيدن به اين هدف ترين روشهزينهسريعترين و كم

بندي طبقه و پردازش از حاصل نتايج بررسي با. باشدمي
 هاي كاربرينقشه با آن اطلاعات مقايسه و ايماهواره تصاوير

 رتصو تصاوير به بنديطبقه كه گرددمي اراضي مشخص
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 و زميني هايواقعيت به مطالعه مورد منطقه براي شدهنظارت
 قبولي صحت قابل از و بوده نزديكتر رقومي هاينقشه

 نتيجه در و هاشهر سريع رشد به توجه با. باشدمي برخوردار

ها به خصوص اطراف آن در اراضي كاربري بارز تغييرات
هاي نقشه رد بازنگري براي ايماهواره تصاوير مناطق صنعتي،

 موجود ابزار هايواقعيت اساس بر مديريت و اراضي كاربري

 باغيتوسعه اراضي چنين روند هم .گرددمي محسوب مناسبي
در منطقه مورد  قابل مشاهدهاز جمله تغييرات  )باغات پسته(

است، كه به دليل توان توليد و ارزش اقتصادي اين مطالعه 
 به )بياباني(باير  اراضي وسعت ازاز طرفي . باشدمحصول مي

دهنده بنابراين نتايج نشان .است شده كاسته توجهي قابل مقدار
هاي هاي سنجش از دور براي تهيه نقشهكارايي مناسب داده

در اين خصوص كنترل دقيق . باشداراضي مي پوشش /كاربري
  . افزايدمي ،شدههاي تهيهزميني بر صحت نقشه

  
  تقدير و تشكر

خاطر همكاري در   خواه، بهز مهندس وحدتوسيله ابدين
  . شود اي قدرداني ميآناليز تصاوير ماهواره

  
 مورد استفاده منابع
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ABSTRACT  
 
Nowadays, land use change detection needs the fastest and best method for collecting 
information and overlay layers. Data extracted from satellite images and combine them 
with field data can accurate and better information for decision making in the multiple 
factors are involved, provide. In this study, MSS (Multi Spectral System) of images in 
1976, TM (Thematic Mapper) in 1987 and ETM+ (Enhancment Thematic Mapper) in 
years 2000 and 2005 were used, and processing operations was performed using 
ENVI®4.3 software. For preparing the land use/cover map of supervised classification 
method was used and ultimately, five type’s user identified. Results showed that, land 
changes form to convert barren lands and Sediment lands are not cultivated, to garden 
land and residential areas and industrial. Such that the area of garden land within 29 
years, 2893.5 hectare has been added, in contrast the area of the barren land (desert) 
1572.7 hectares has been reduced. Furthermore, extent residential areas and industrial 
areas have increased, if this trend increase can cause negative effects on the 
environment. The results indicate that the efficiency of satellite images for obtained from 
land use/cover maps and the changes; to facilitate planning environmental resource 
management is essential. 
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