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  کمـک  بـه  و IMDPA مدل اساس بر نیسرزم بیتخر روند بر یاهیگ پوشش ریتأث یابیارز
GIS )ستانیس دشت: يمورد مطالعۀ(   

  3فخیره اکبر  ،2شهریاري علیرضا ،*1ذوالفقاري فرهاد
 

 بلوچستان و ستانیس دانشگاه ،یعیطب منابع و يکشاورز دانشکده یعلم أتیه عضو. 1
  زابل دانشگاه ،طبیعی منابع دانشکده اریدانش. 2
  زابل دانشگاه ،طبیعی منابع دانشکده استادیار. 3
  
  

 
  مشخصات مقاله

 
  :پیشینه مقاله

  1391 فروردین 29 :دریافت
  1391 مهر 15: پذیرش

 1392 تیر 15: دسترسی اینترنتی

 
 :هاي کلیديواژه
  زاییبیابان
  اراضی بیتخر

 یاهیگ پوشش

  سیستم اطلاعات جغرافیایی
  سیستان دشت

  چکیده
 

 بیتخر شدت نقشه تهیه و سیستان دشت یاراض بیتخر در یاهیگ پوشش نقش یبررس قیتحق این در
 از برداريبهره پوشش، وضعیت شاخص سه اساس بر منطقه گیاهی پوشش معیار تیوضع به توجه با

 قرار ارزیابی مورد جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده با گیاهی پوشش حیات تجدید و پوشش
 روش این در. گرفت صورت IMDPA ایرانی زایی بیابان مدل اساس بر ها شاخص به امتیازدهی. گرفت

 و شد بررسی) ژئومورفولوژیکی هايسارهرخ( کاري واحدهاي در مطالعه مورد هاي شاخص از یک هر
 میانگین و اطلاعاتی هايلایه تلفیق از ILWIS محیط در و تهیه رستري اطلاعاتی ۀلای شاخص هر براي

 تلفیق با آن از پس. آمد بدست نظر مورد شاخص اطلاعاتی لایۀ شاخص، هر در هاشاخص ریز هندسی
 منطقه) بیتخر( زایی بیابان شدت نقشه هندسی،  ینمیانگ و مطالعه مورد هايشاخص رستري هايلایه

 سرزمین تخریب نظر از منطقه درصد 06/53 که دهد می نشان ارزیابی این از حاصله نتایج. آمد بدست
 .دارد قرار شدید کلاس در آن درصد 94/46 و متوسط کلاس در
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  مقدمه
گيـر  گريبـان  عنوان يك معضل زايي بهحاضر بيابان در حال

حال توسعه  بسياري از كشورهاي جهان از جمله كشورهاي در
شـونده در  رفتن منابع تجديـد بين  نتيجه اين فرآيند از. باشدمي

زايـي مشـتمل بـر    بيابـان ). 3(هر يـك از ايـن كشـورها اسـت     
طبيعــي و عملكــرد فرآينــدهايي اســت كــه در نتيجــه عوامــل  

گردد و طبق تعريف عبـارت اسـت از   نادرست انسان ايجاد مي
كاهش استعداد اراضي در اثر يك يا تركيبي از فرآيندها، از قبيل 
فرسايش بادي، فرسايش آبي، تخريب پوشش گياهي، تخريـب  
منابع آّب، ماندابي شدن، شور شدن و قليـائي شـدن خـاك كـه     

  ).20(يابد دت ميتوسط عوامل محيطي يا انساني ش
ها به منظور ارائه يك مدل براي  شناخت معيارها و شاخص

مهمترين عوامل مـؤثر بـر    زايي و تعييننشان دادن شدت بيابان
زايي ضرورت آن جهت جلوگيري از گسترش فاكتورهاي بيابان

شناسـي،  منطقه بسته به شرايط اقليمـي، خـاك  در هر ). 1(دارد 
زايـي نقـش   ي مختلفـي در بيابـان  فاكتورهـا  ، وژئومرفولوژيكي

   ).2(دارند 
زايـي تحقيقـات    جهت ارزيابي تخريب سـرزمين يـا بيابـان   

مختلفي در داخل و خارج كشور صورت گرفتـه كـه منجـر بـه     
اي فراواني شده اسـت كـه خـاص همـان      هاي منطقه ارائه مدل
ها در منـاطق ديگـر    باشند و براي استفاده از اين مدل مناطق مي

ها و معيارهاي آنها مورد بررسي و ارزيابي مجـدد   بايد شاخص
قرار گيرند و با توجـه بـه شـرايط منطقـه مطالعـاتي تعـديل و       

هـاي ارزيـابي   توان مدلها مي از جمله اين روش. اصلاح شوند
، UNEP-FAO ،ASSOD ،LADA ،TAXONOMYزايي  بيابان

GLASOD ،ICD ،MEDALUS ؛MICD و   IMDPA را نـــام
، 9، 8، 7، 6، 4(اند  مختلف كشور بررسي شدهبرد، كه در نقاط 

10 ،11، 12 ،14.(  
IMDPA )Iranian Model of Desertification Potential 

Assessment( زايـي   هاي ارزيابي بيابان يكي از جديدترين مدل
ها، مراتع و آبخيزداري كشور در است كه توسط سازمان جنگل

تدولوژي تعيـين  اي تحت عنوان تدوين شرح خدمات و م پروژه
هاي بيابانزايي با كمك گروهـي از اسـاتيد و    معيارها و شاخص

بـا عنايـت   . )13( ارائه شده است 1384محققين كشور در سال 
آب، خـاك، پوشـش   : به تجربيات و نظرات كارشناسي نه معيار

شناسي، اقلـيم، كشـاورزي توسـعه    گياهي، ژئومرفولوژي، زمين

زايي ه عنوان معيارهاي بياباناجتماعي ب -تكنولوژي و اقتصادي
هـاي   ها از شاخصاند كه به جهت كمي نمودن آنشناخته شده

  ).3( شود  مربوط به هر معيار كمك گرفته مي
در نقاط مختلف جهان نيز مطالعاتي بـه منظـور ارزيـابي و    

زايـي انجـام    شرايط بيابان تعيين شدت اثر عوامل مؤثر در ايجاد
مؤسســه . )27و  26، 23، 18( شــده يــا در حــال انجــام اســت

تحقيقات فرهنگستان علوم تركمنستان طرحي با دقت بيشـتر از  
زايي ارائـه   يونپ در زمينه ارزيابي و تهيه نقشه بيابان فائو روش

تهيـه   )28( و همكـاران  واگـت نمود، در روش فوق كه توسط 
شده بود، مـواردي همچـون فرسـايش بـادي، فرسـايش آبـي،       

شور شدن خاك، باتلاقي شدن، آلودگي  تخريب پوشش گياهي،
زايـي ناشـي از عملكـرد جـانوران بـه عنـوان        محيطي و بيابـان 

شـوند،  زايـي در منطقـه    توانند موجب بيابـان  فرآيندهايي كه مي
  . پيشنهاد گرديد

بررسي حساسيت اراضي بـه تخريـب بـا اسـتفاده از مـدل      
ESAs  يـي  زا يابـان نقشـه ب  نشان داد كـه در جنوب غرب اسپانيا

هـا بهتـر و بـا    نسبت به ساير مـدل  تهيه شده طي اين تحقيقات
تحقيـق موجـود بـراي    ). 25(باشـد  شرايط طبيعي سازگارتر مي

ارزيابي ميزان تأثير پوشش گياهي بر روند تخريب سـرزمين يـا   
زايي در دشت سيسـتان از تجزيـه و تحليـل     تعيين شدت بيابان

از طريق  هدف اين است كه. شكل گرفته است IMDPAروش 
ثر در ؤهاي م ـهاي گسترده تحقيقاتي، معيارها و شاخص فعاليت
زايي معين تا از طريق كاربري مطلـوب اراضـي از ايجـاد    بيابان

  .بيابان جلوگيري شود
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

منطقــه مــورد مطالعــه در ايــن تحقيــق بــا وســعت حــدود 
شهرسـتان   غربـي هكتار در قسمت جنوب و جنوب 7/156115

 42˝ايــن منطقــه داراي مختصــات جغرافيــايي. زابـل قــرار دارد 
تــــا  30˚41΄22˝طــــول شــــرقي و 61˚46΄12˝تــــا  61˚0΄
عرض شمالي بوده كه از مرز بين كشور افغانستان  31˚12΄21˝

شرقي تا مرز سياسي بـين شهرسـتان زابـل و    با ايران در جنوب
-شـمال  نهبندان در استان خراسان جنوبي به صورت يك قطاع

  ).1شكل (شرقي در نظر گرفته شده است جنوب -غربي
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  نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه. 1شكل

  
  روش تحقيق
هاي مختلف و بازديد از منطقه اطلاعـات  گزارش با بررسي

هاي هـوايي، تصـاوير   هاي موضوعي، عكسپايه از جمله نقشه
حـدوده  اي و ساير اطلاعات مـورد نيـاز گـردآوري و م   ماهواره

بــر اســاس مطالعــات . شــخص گرديــدمنطقــه مــورد مطالعــه م
رفولـوژي بـه عنـوان واحـد     هـاي ژئوم گرفتـه رخسـاره  صورت

ارزيـابي ميـزان   منظور  به. )19و  18( مطالعات مشخص گرديد
 هـاي  شـاخص  ،تأثير پوشش گياهي بر روند تخريـب سـرزمين  

بــرداري از پوشــش و تجديــد حيــات وضــعيت پوشــش، بهــره
انجام  )IMDPA( زاييبيابان بر اساس مدل ايراني يپوشش گياه

بـرداري از  هـاي وضـعيت پوشـش گيـاهي، بهـره      شاخص. شد
پوشش و تجديد حيات پوشـش گيـاهي بـراي معيـار پوشـش      

هاي ژئومرفولوژي در كليه رخساره )1جدول (بر اساس  گياهي
اس مدل مورد صورت مجزا بررسي و ميزان امتياز آنها بر اس هب

و از سيستم اطلاعات جغرافيايي براي تهيه  تعيين گرديدمطالعه 
   ).21 و 17(زايي استفاده گرديد نقشه بيابان

ــه؛  ــن رابطـ ــورد Index‐Xدر ايـ ــار مـ ــر، معيـ  Layerنظـ

  .هاي هر معيار است تعداد شاخص nهاي هر معيار،  شاخص
هاي مورد هاي مربوط به شاخصدر نهايت پس از تهيه لايه

هـاي اطلاعـاتي سـه شـاخص وضـعيت      لايـه مطالعه از تلفيـق  
برداري از پوشش و تجديد حيات پوشش گيـاهي،  پوشش، بهره

زايي منطقه بر اساس نقشه نهايي وضعيت فعلي تخريب يا بيابان
بندي شـدت تخريـب يـا    همچنين كلاس. تعيين گرديد 2رابطة 
محاسـبه   IMDPA زايي در اين تحقيق با توجـه بـه مـدل   بيابان
  .گرديد

]2[  DM=(CVI×RVI× UVI)1/3  

DM ــان شــاخص وضــعيت  CVI زايــي،نقشــه شــدت بياب
شـاخص   UVIشاخص تجديد حيـات پوشـش،    RVIپوشش، 

  .برداري از پوششبهره
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  هاي پيشنهادي جهت ارزيابي معيار پوشش گياهيشاخص .1جدول

  شاخص
  زاييوضعيت بالفعل بيابان

 )خيلي شديد( 4 )شديد( 3 )متوسط( 2 )كم( 1

وض
ش  گياهي

ت پوش
عي

  

 5هاي مهاجم كمتر از گونه
درصد تركيب گياهي را 

دهد و كمتر از تشكيل مي
درصد تركيب گياهي  25

  هاي يكساله از گونه
 .باشدمي

 5-20هاي مهاجم گونه
درصد از تركيب گياهي 

 25-50را تشكيل داده و
درصد تركيب گياهي 

منطقه از گياهان يكساله 
 .باشدمي

 20-50م هاي مهاجگونه
درصد تركيب گياهي را 

تشكيل داده و اكثر پوشش 
  گياهي منطقه يكساله 

 باشدمي

 50هاي مهاجم بيش از گونه
از تركيب گياهي را  درصد

پوشش گياهان  تشكيل داده و
  منطقه از گياهان يكساله 

 .باشدمي

درصد پوشش تاجي 
 درصد 30 دائمي بيش از

درصد پوشش تاجي 
 درصد 15-30دائمي 

 رصد پوشش تاجي دائميد
 درصد 15-5

درصد پوشش تاجي گياهان 
 درصد 5دائمي كمتر از 

بهره
ش گياهي

برداري از پوش
 

  كني مشاهده آثار بوته
 .شودنمي

ها ها، درختچهقطع بوته
و درختان نسبتاً زيادتر 

 از بيوماس سالانه

ها و ها، درختچهقطع بوته
درختان زياد و كاملاً 

 محسوس

ها، درختان و ه بوتهرويقطع بي
ها در حال حاضر و يا درختچه

 چندان دورگذشته نه

چرا متعادل و يا كمتر از 
 ظرفيت و در فصل مناسب

 درصد 25مازاد دام تا 
 بيش از ظرفيت چرا

 درصد 50تا  25مازاد دام 
 بيش از ظرفيت چرا

 درصد 50مازاد دام بيش از 
 بيشتر از ظرفيت چرا

ش گياهي
تجديد پوش

طور  ديد حيات بهتج  
 شودطبيعي انجام مي

تجديد حيات با هزينه 
 پذير استامكان كم

تجديد حيات با هزينه زياد 
 پذير استامكان

تجديد حيات پوشش گياهي 
بسيار مشكل و يا غيرممكن و 

- اكولوژيكي قابل توجيهغير
 اقتصادي

 نيازي به عمليات اصلاحي 
 باشدنمي

وشش عمليات احياء پ
 ثر بوده استؤتاكنون م

عمليات اصلاحي انجام 
 شده نسبتاً موفق بوده است

عمليات اصلاح و احياء پوشش 
 تاكنون موفق نبوده است

  
 در محيط  ILWISهاي اطلاعاتي مربـوط بـه   تهيه لايه براي
بـا توجـه بـه    ( تعيين امتيـاز هـر رخسـاره   از پس  ،هر شاخص

ر محققين و با توجـه بـه   مطالعات صحرايي و استناد به كار ساي
با استفاده از مدل مورد مطالعه براي هر شاخص ) شرايط منطقه

دهـي بـه   نحـوه وزن ). 10و 8(هاي اطلاعاتي تهيـه گرديـد   لايه
بيانگر  1صورت خطي و با نسبت برابر بود به طوري كه ارزش 

در  بيشـترين شـدت تـأثير   دهنـده  نشـان  2و ارزش اثر  كمترين
خواجـه ارزش  مناطق مسكوني و كـوه  به. ستبوده ازايي بيابان

زيـر  رستري مربوط به هـر   هايپس از تهيه لايه. صفر داده شد
. آمد بدست آن شاخصنهايي  لايه ،هالايهاين شاخص از تلفيق 

از ميـانگين هندسـي    شاخصبه عبارت ديگر در اين روش هر 

  ).9و  5( تعيين گرديد 1ها، بر اساس رابطة  شاخصزير 

]1[  1/n
Index-X= (Layer-1).(layer-2)...(Layer-n)  

  
  و بحث نتايج

معيار پوشش گياهي منطقه بر اساس سه شاخص وضـعيت  
پوشش گيـاهي  برداري از پوشش و تجديد حيات پوشش، بهره

نظـر گرفتـه در    هـاي در  زير شاخص. مورد بررسي قرار گرفت
هاي مهاجم و گونه( اي تركيب گونه :وضعيت پوشش عبارتند از

دهـي بـه    امتيـاز . اجي گياهان دائمـي درصد پوشش تو ) يكساله
شاخص وضعيت پوشش گياهي بر اسـاس وضـعيت مراتـع در    
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اي بـا  طوري كـه تركيـب گونـه   هب .هر تيپ گياهي تعيين گرديد
 67/1 با امتيـاز تاجي  درصد پوششو كمترين تأثير  29/1 امتياز

هـاي  ز تلفيـق لايـه  ا .ير را در اين شـاخص داشـتند  بيشترين تأث
ها لايه مربوط بـه وضـعيت پوشـش    زير شاخصاطلاعاتي اين 

   ).2 شكل(بدست آمد  46/1با ارزش  گياهي
  

  
  لايه شاخص وضعيت پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه. 2شكل
  

هـاي   يكي از شـاخص  كه برداري از پوشش گياهي نيزبهره
اسـت فـاكتور چـراي دام از نظـر تعـداد دام       تخريـب موثر در 

 قطـع   و )راي بـيش از حـد  چ ـ(موجود نسبت به ظرفيت دامـي 
بسته به ميزان علوفـه توليـدي و   . بررسي شد )كنيبوته( هابوته

كننـده بـا توجـه بـه تركيـب پوشـش و وضـعيت        نوع دام چـرا 
ــره   ــاخص به ــه، ش ــوگرافي منطق ــش، در  فيزي ــرداري از پوش ب

 ـ. بندي شدهاي مختلفي طبقه كلاس طـوري كـه زيرشـاخص    هب
    و قطــع وتـرين تـأثير   كم 39/1چـراي بـيش از حـد بـا امتيـاز      

برداري بيشترين تأثير را در شاخص بهره 45/1كني با امتياز بوته
هـاي اطلاعـاتي زيـر    از تلفيـق لايـه   .از پوشش گياهي داشـتند 

بـا   برداري پوشش گيـاهي بهره هاي فوق لايه مربوط بهشاخص
  ).3 شكل(بدست آمد  41/1امتياز 

لحـاظ مهيـا   به منظور ارزيابي وضعيت پوشـش گيـاهي از   
بودن يا نبودن شرايط تجديد حيات، شـاخص تجديـد پوشـش    

پـذير  هاي مختلف آن با توجه به امكان گياهي انتخاب و كلاس
امتيـاز ايـن   . بودن يا نبودن اجراي عمليات اصلاحي تعيين شـد 

شاخص با توجه به خصوصيات پوشش گياهي از قبيل تركيـب  
شـاخص  گياهي، گرايش و وضـعيت مرتـع تحـت عنـوان زيـر     

همچنـين در  . بدسـت آمـد   71/1تجديد حيات بررسي و امتياز 
شاخص موفق بـودن يـا نبـودن عمليـات اصـلاحي      بررسي زير

بيـانگر عـدم تـأثير     بدست آمـد كـه   72/1صورت گرفته امتياز 
صورت گرفته براي تجديـد حيـات پوشـش     عمليات اصلاحي

هـا  صشـاخ هاي اطلاعاتي اين زيراز تلفيق لايه. باشدگياهي مي
  ).4 شكل( لايه مربوط به شاخص تجديد حيات بدست آمد

  
  برداري از پوشش گياهي منطقه مورد مطالعهلايه شاخص بهره. 3شكل

  

    
  لايه شاخص تجديد حيات پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه. 4شكل 
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دهـد كـه منطقـه از نظـر وضـعيت       حقيق نشـان مـي  نتايج ت
دو كلاس  در IMDPAزايي با استفاده از روش  تخريب يا بيابان

از كـل مسـاحت منطقـه مـورد     . گيـرد متوسط و شديد قرار مي
هكتار جزو منـاطقي اسـت كـه كـلاس شـدت       10775مطالعه 
زايي براي آنها تعريف نشده است كه ايـن منـاطق شـامل     بيابان

    نيمـه خواجـه و مخـازن چـاه   كـوه  ني، تأسيسـاتي، مناطق مسكو
در ) درصــد كــل منطقــه 06/53(هكتــار  18/79667. باشــدمــي

درصـد   94/46(هكتـار   16/70501زايي متوسط و  كلاس بيابان
  ).5شكل (زايي شديد قرار دارد  در كلاس بيابان) كل منطقه

   

  
نقشه شدت تخريب منطقه مورد مطالعه بر اساس معيار . 5شكل

  پوشش گياهي
  

زايـي كليـه    هـاي بيابـان  با محاسبه ميانگين وزني شـدت     
    زايي براي كل منطقه مورد مطالعـه   واحدهاي كاري شدت بيابان

بدست آمد كه بر اساس مدل مورد استفاده در ايـن   51/1مقدار 
 زايـي در كـل منطقـه     شـديد بيابـان  دهنده وضعيت تحقيق نشان

 ـهاي در بين شاخص. باشدمي وط بـه پوشـش   مورد بررسي مرب
بـرداري از پوشـش بـا    منطقه شاخص بهره زايي گياهي در بيابان
در كلاس متوسط و كمترين اثر و شـاخص   41/1متوسط وزني 

و كـلاس   71/1تجديد حيات پوشش گياهي با متوسـط وزنـي   
. زايـي منطقـه بـوده اسـت     شديد مؤثرترين شـاخص در بيابـان  
خصـوص تـأثير پوشـش     همچنين ارزيابي صـورت گرفتـه در  

دهد كه معيار پوشش بر روند تخريب سرزمين نشان مي  گياهي
قـرار   زايـي  در كلاس شديد بيابان 51/1گياهي با متوسط وزني 

  ). 2جدول ( دارد
هاي مكرر و در محدوده تحت بررسي به علت خشكسالي 

درجـه حـرارت و فقـر    خشك شدن درياچه هامون و بالا بودن 
قـرار  شـديد  تخريب سرزمين در كـلاس   پديده پوشش گياهي

روزه در  120با عنايت بـه وزش شـديد بادهـاي    بنابراين  .دارد
هـا   نيمهفصل گرم سال، قرار گرفتن ذخاير آبي منطقه به نام چاه

 زايـي  بـان تأثير شديد پوشـش گيـاهي بـر بيا   در انتهاي منطقه و 
هـاي گيـاهي   محيط پايدار با كشت و توسعه گونـه  نطقه ايجادم

زگار با شرايط منطقه، اقدام براي احياء تالاب هامون و ملـزم  سا
المللـي،  نمودن كشور افغانستان براي احترام بـه معاهـدات بـين   
دليـل  ه كنترل دام و جلوگيري از تردد احشام و دام روستائيان ب

هـاي  حفظ ساختمان خاك، ايجـاد كمربنـدهاي سـبز بـا گونـه     
هـا در فواصـل   هنيم ـسازگار با شرايط خشـك در اطـراف چـاه   

  .گرددمختلف پيشنهاد مي
با توجه به تجزيه و تحليل انجام شـده و نتـايج بدسـت        

              آمده از ارزشيابي روش پيشنهادي در دشت سيسـتان و مقايسـه   
و همچنـين   ه قبلي صـورت گرفتـه در منطقـه زابـل    آن با مطالع
يونـپ   -وزايي از جمله روش فائ هاي ارزيابي بيابان ساير روش

گردد كـه روش موجـود بـراي منطقـه مـورد       آشكار مي ICDو 
ــه مناســب  ــارايي مطالع ــوده و از ك ــوليب ــل قب ــوردار قاب                    برخ

  . )15( است
هاي مناسب و بـه   روش پيشنهادي با درنظر گرفتن شاخص

تعـداد نســبتاً كـافي در منــاطق خشــك و بـه علــت ســادگي و    
هــا،  خــاص وزن دادن بــه شــاخصروش   اي بــودن آن، مرحلــه

هـا و   استفاده از سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي در تلفيـق نقشـه     
استفاده از ميانگين هندسي به جاي جمـع يـا ميـانگين حسـابي     

و كـاليبره  زايي  ها و نقشه نهايي بيابان در محاسبه شاخص) 14(
توانـد در   است و مـي  مناسبيروش شدن آن براي شرايط ايران 

مـورد مطالعـه بـراي تعيـين شـدت تخريـب يـا        مناطق مشـابه  
ــان ــزوم    بياب ــرد و در صــورت ل ــرار گي ــورد اســتفاده ق زايــي م

  .هاي آن اصلاح گردد ها و كلاس شاخص
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ABSTRACT  
 
In this study, the role of vegetation covers in the plain land degradation and prepare 
severity land degradation mapping based upon three criteria; vegetation cover's 
condition, vegetation cover utility and regeneration of vegetation were investigated by 
geographic Information System (GIS). A comprehensive model entitled Iranian Model 
of Desertification Potential Assessment has been prepared in Iran. In this research, 
among different existing methods IMDPA (Iranian Model of Desertification Potential 
Assessment) was selected and desertification intensity was evaluated based on 
vegetation cover criterion and three indices, including: vegetation condition, utilization 
of vegetation and the revitalization of vegetation. Each criterion was assessed based on 
the selected indices which result in a qualitative mapping of each criterion cased on 
geometrical average of the indices. Finally, sensitive map to the region was extracted 
using the geometrical average of all criteria. Thematic databases, with a scale of 1:50000 
were integrated and elaborated in ILWIS. Among the whole study area, 53.06% were 
found to be in medium class, and about 46.94% are in very high class of degradation. 
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